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. Manejar el lenguaje proposicional y las propiedades de las operaciones basicas sobre
conjuntos.

. Conocer y manejar los conceptos y resultados basicos de la aritmética.

Calcular el maximo comun divisor y la factorizacién de nimeros enteros y polinomios.

Conocer los conceptos de grupo, anillo e ideal, operar con algunos grupos sencillos

(ciclicos, simétricos) y manejar los anillos de polinomios.

Construir grupos y anillos cocientes y operar con ellos.

Conocer y aplicar criterios de irreducibilidad para polinomios.

Conocer y manejar los conceptos “extension de un cuerpo” y “raiz de un polinomio”.

Manipular expresiones que involucren elementos algebraicos y transcendentes.
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Temas y contenidos

Tema 1: Relaciones de equivalencia

1.1 Relaciones de equivalencia.

1.2 Conjunto cociente. Proyeccion candnica.

1.3 Relaciones de orden. Principio de induccion completa. Lema de Zorn.

1.4 Construccion de los numeros enteros. Teorema de division de los numeros

enteros.

1.5 Construccion de los nimeros racionales.

1.6 Construccion de los nimeros complejos. Raices de la unidad.

Tema 2: Grupos

2.1 Grupos y subgrupos.

2.2 Aritmética elemental. Identidad de Bezout. Lema de Euclides. Descomposicion en factores
primos. Algoritmo de Euclides.

.3 Morfismos de grupos.
4 Grupo cociente. Teorema de Lagrange. Propiedad universal del grupo cociente. Teorema
de isomorfia.

2.5 Grupos ciclicos. Clasificacion de los grupos ciclicos.

2.6 La congruencia de Euler. Congruencia de Fermat.

2.7 El grupo simétrico. Signo de una permutacion.

Tema 3: Anillos

3.1 Anillos y subanillos. Cuerpos.

3.2 Ideales, operaciones con ideales. Morfismos de anillos.

3.3 Anillo cociente. Propiedad universal del anillo cociente. Teorema de isomorfia.

3.4 Ideales primos y maximales.

3.5 Polinomios en una indeterminada. Teorema de division de polinomios. Regla de
Rufino. Formulas de Cardano. Formula de interpolacion de Lagrange. Acotaciéon y
existencia de raices complejas. Teorema de D’Alambert.

3.6 Polinomios en varias indeterminadas. Propiedad universal.

Tema 4: Dominios euclideos y de factorizacion Unica

4.1 Anillos euclideos. Teoria de divisibilidad en los anillos euclideos. Descomposiciéon
en factores irreducibles.

4.2 Cuerpos de fracciones. Fracciones racionales. Descomposicion en fracciones
simples.

4.3 Dominios de factorizacion Unica. Lema de Gauss. Factorialidad de los anillos de
polinomios.

4.4 Criterios de irreducibilidad.

Tema 5: Extensiones y raices

5.1 Extensiones finitas. Elementos algebraicos. Teorema del grado. El teorema de
Kronecker.

5.2 Raices multiples. Derivada. Caracteristica de un anillo. Regla de Descartes.

5.3 La resultante. Eliminacién de indeterminadas. Resolucion de sistemas con dos

incognitas.
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Criterios de evaluacion

La evaluaciéon de los conocimientos y capacidades adquiridos en la asignatura se basara
en los siguientes criterios:

1.

Conocer y manejar los conceptos y resultados basicos de aritmética y razonamiento
légico.

Conocer las propiedades de las estructuras correspondientes a los conjuntos de
ndmeros enteros, racionales, reales y complejos, de los polinomios en una y varias
variables y manejar todo tipo de expresiones algebraicas.

Manejar las nociones basicas de la teoria de conjuntos y aplicaciones, de la teoria
elemental ndmeros, las propiedades elementales de las estructuras algebraicas
basicas, asi como de las correspondientes subestructuras y cocientes y conocer
ejemplos de todas ellas.

Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y
poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como
identificar errores en razonamientos incorrectos.

Comunicar con rigor (matematico y gramatical), tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas relacionados
con las estructuras algebraicas basicas

Ser capaz de enunciar proposiciones basicas, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos adquiridos.

Planificar la resolucion de un problema en funciéon de las herramientas de que se
disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras
de algebra basica.

Instrumentos de evaluacion:

Los alumnos deberan realizar una coleccion de ejercicios de cada tema. La nota
media de las puntuaciones obtenidas supondra un 20% de la calificacién total del
curso. Esta actividad no es recuperable.

Se realizard un examen parcial de los temas 1 y 2. Sera eliminatorio y supondra un
20% de la calificacion total. Esta actividad es recuperable.

Se realizara un examen final escrito, con varias preguntas destinadas a valorar la
comprension de los conceptos tedricos y su aplicacién a la resolucion de ejercicios.
(Segundo parcial y recuperacion del primer parcial.) Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener al menos un 3’5 en el examen final.

Observacién: Para poder presentarse al examen parcial sera necesario superar una
prueba de minimos (correspondiente a la primera parte del Tema 1).
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