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Objetivos y/o competencias

1. Adquirir conocimientos generales de los fundamentos de las Matematicas.

2. Utilizar los conceptos basicos asociados a las nociones de espacio métrico y
espacio topoldgico: compacidad, conexidén, axiomas de separabilidad vy
completitud.

3. Construir ejemplos de espacios topoldgicos usando las nociones de subespacio
topoldgico, espacio producto y espacio cociente.

4. Saber expresar con correccion ortografica, sintactica, logica y matematica los
conceptos tedricos adquiridos, asi como los razonamientos utilizados para
resolver distintos problemas.

Temas y contenidos

0. Preliminares.

Conjuntos y elementos. Notacién. Operaciones con conjuntos. Particiones. Producto
directo. Correspondencias. Aplicaciones. Relaciones binarias de orden. Relaciones
binarias de equivalencia. Conjunto cociente. Leyes de composicion. Propiedades y
elementos notables de un conjunto con una ley de composicién interna. Estructuras
algebraicas usuales. Homomorfismos.

1. Espacios métricos.

Definicion y ejemplos de espacios métricos. Definiciones de bola abierta, bola cerrada
y esfera en un espacio métrico. Distancia entre subconjuntos de un espacio métrico.
Diametro de un subconjunto de un espacio métrico. Definicion y ejemplos de
subespacios de espacios métricos.

2. Espacios topologicos.

Definicion y ejemplos de espacios topoldgicos. Sistema de entornos y base de
entornos de un punto en un espacio topoldgico. Interior, adherencia, conjunto
derivado, frontera y conjunto de puntos aislados de un subconjunto en un espacio
topoldgico. Definicidon, ejemplos y propiedades de la topologia de subespacio de un
espacio topoldgico.

3. Aplicaciones continuas entre espacios topoldgicos.

Definicion y ejemplos de aplicaciones continuas entre espacios topoldgicos.
Aplicaciones abiertas y cerradas. Homeomorfismo entre espacios topoldgicos.
Propiedades topoldgicas. Equivalencias de métricas sobre un conjunto.
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Temas y contenidos (continuacién)

4. Espacios topolégicos productos y cocientes.

Definicion y ejemplos de espacios topoldgicos productos. Propiedad universal del
espacio producto. Definicion y ejemplos de espacios cocientes. Propiedad universal
del espacio cociente.

5. Convergencia, separacion y numerabilidad.

Definicion y ejemplos de sucesiones de puntos en un espacio topoldgico. Definicion
de limites y valores de adherencia de una sucesidon. Axiomas de separacion:
definiciones, propiedades y ejemplos. Axiomas de numerabilidad: definiciones,
propiedades y ejemplos.

6. Conexion.

Definicion y ejemplos de espacios topoldgicos conexos. La conexidon como invariante
topoldgico. Propiedades. Subespacios conexos en R con su topologia usual. Definicidén
y ejemplos de espacios conexos por arcos y espacios localmente conexos.

7. Compacidad.

Definicion y ejemplos de espacios topoldgicos compactos, numerablemente
compactos y secuencialmente compactos. Propiedades. Compacidad en espacios
métricos. Subespacios compactos en R con su topologia usual. Definicién y ejemplos
de espacios localmente compactos. Compactaciones de Alexandroff.

8. Completitud.

Definicion y ejemplos de sucesiones de Cauchy en un espacio métrico. Propiedades.
Definiciéon y ejemplos de espacios métricos completos. Complecion de un espacio
métrico. Teorema de Banach del punto fijo.
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Criterios de evaluacion

1. Manejar las nociones basicas de la teoria de conjuntos y aplicaciones.

2. Conocer y manejar los conceptos y resultados basicos relativos a las estructuras
topoldgicas y métricas.

3. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la
realidad observada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente
ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con
contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

4. Comunicar con rigor (matematico y gramatical), tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas matematicas relacionados
con la Topologia.

5. Manejar las nociones basicas relativas a las subestructuras y cocientes de las
estructuras topoldgicas, y conocer ejemplos de ellas.

6. Ser capaz de enunciar proposiciones basicas, para construir demostraciones y
para transmitir los conocimientos adquiridos.

7. Planificar la resolucion de un problema en funcién de las herramientas de que se
disponga y de las restricciones de tiempo y recursos.

8. Resolver problemas, mediante diversas técnicas, propias de la materia.

9. Distinguir estructuras topoldgicas mediante el correcto uso de las propiedades
estudiadas.

Actividades e instrumentos de evaluacion:
1. Exdmenes parciales:

Consistirdn en una prueba de desarrollo escrito con preguntas dirigidas a valorar
la comprensidon de conceptos teoricos y la aplicacion practica de estos conceptos a
la resolucién de ejercicios, o bien, en una prueba objetiva de opcion multiple, o
bien en una combinaciéon de ambas.

(Observacién: serd necesario superar la prueba de minimos, correspondiente al
Tema 0, para poder presentarse a los exdamenes parciales.)

2. Examenes finales (convocatorias oficiales). (Servirdn para la recuperacién de
los examenes parciales suspensos en el caso de la convocatoria de junio. No se
guardan examenes parciales aprobados para la convocatoria de septiembre):

Consistirdn en una prueba de desarrollo escrito con preguntas dirigidas a valorar
la comprension de conceptos tedricos y la aplicacion practica de estos conceptos a
la resolucién de ejercicios, o bien, en una prueba objetiva de opcién multiple, o
bien en una combinacién de ambas.
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Tutorias
Horario (*) Lugar
Despacho C33
Lunes 17:00 - 19:00 (Departamento de

Matematicas)
Despacho C33

Martes 12:00 - 14:00 (Departamento de
Matematicas)
Miércoles - -
Despacho C33
Jueves 12:00 - 14:00 (Departamento de
Matematicas)
Viernes - -

(*) Este horario debe ser aprobado por la Sra. Directora del Departamento de
Matematicas, a propuesta del profesor, de acuerdo con el articulo 3.1 del Reglamento
General de Actividades Tutoriales del Personal Docente e Investigador de la
Universidad de Extremadura (Consejo de Gobierno, 4 de diciembre de 2007), y, por
tanto, es susceptible de modificacion.



