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Objetivos y/o competencias

1. Conocer y saber utilizar los conceptos y los resultados fundamentales del cálculo diferencial 
e integral para varias variables reales y el cálculo vectorial clásico.

2.  Manejar con soltura distintas clases de funciones que son la base para la modelización de 
fenómenos continuos y discretos.

mailto:montalvo@unex.es


3. Capacitar para el aprendizaje autónomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para 
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía. 

4. Resolver problemas y ejercicios relacionados con otras ciencias.

Temas y contenidos

Tema 1. Espacios Normados

1.1 Espacios normados: Conceptos básicos.
1.2 Normas equivalentes. Espacios normados de dimensión finita.
1.3 Convergencia Uniforme. Teorema de Weierstrass.
1.4 Aplicaciones lineales y n-lineales continuas.

Temporalidad en horas (T+P): 12+6

Tema 2. Funciones diferenciables

2.1 Límites y continuidad en un punto para funciones de varias variables.
2.2 La diferencial de una función en un punto. Reglas de derivación. Interpretación geométrica del 
concepto de función diferenciable en un punto.
2.3 Teoremas de valor medio. Condición suficiente de diferenciabilidad. Funciones de clase C 1.

Temporalidad en horas (T+P): 14+12

Tema 3. Derivadas de orden superior

3.1 Derivadas de orden superior. Teorema de Schwartz. Operadores diferenciales.
3.2 Teoremas de Taylor.
3.3 Extremos relativos.

Temporalidad en horas (T+P): 12+12

Tema 4. Variedades diferenciables en Rn

4.1 Funciones implícitas: existencia.
4.2 Derivación de funciones implícitas.
4.3 Funciones inversas.
4.4 Variedades diferenciables.
4.5 Extremos condicionados.

Temporalidad en horas (T+P): 13+12



Tema 5. La medida de Lebesgue en Rn 

5.1 Propiedades ligadas a la medida de semintervalos.
5.2 La medida exterior de Lebesgue. El problema de la medida.
5.3 Conjuntos medibles. La medida de Lebesgue. 

Temporalidad en horas (T+P): 8+2

Tema 6. La σ-algebra de Borel

6.1 La σ-álgebra de Borel. Completitud y regularidad de la medida de Lebesgue.
6.2 Transformación de conjuntos medibles mediante aplicaciones de clase C1. 

Temporalidad en horas (T+P): 4+2

Tema 7. Funciones medibles

7.1 Funciones Medibles: Propiedades y ejemplos
7.2 El conjunto de ordenadas de una función no negativa. Teorema de caracterización de funciones 
medibles no negativas.

Temporalidad en horas (T+P): 7+3

Tema 8. Integración de funciones medibles

8.1  Integral de una función medible no negativa. 
8.2 El  teorema de la  Convergencia Monótona.  Aditividad del  operador integral.  El  papel de los 
conjuntos de medida nula en la integración.
8.3 Funciones integrables. El teorema de la Convergencia Dominada y sus aplicaciones. 

Temporalidad en horas (T+P): 10+7

Tema 9. Cálculo Integral 

9.1 Primitivas e Integrales.
9.1 El teorema de Fubini-Tonelli.
9.2 Cambio de variables en la integral múltiple.

Temporalidad en horas (T+P): 7+7



Criterios de evaluación

1. Conocer las propiedades de Rn, como prototipo de espacio normado de  dimensión finita.

2. Manejar técnicas para estudiar la continuidad y derivabilidad de funciones de varias variables.

3. Comprender los resultados teóricos de que consta la asignatura y saber exponerlos con claridad. 

4. Desarrollar las habilidades del cálculo diferencial e integral.

5. Saber aplicar en ejemplos concretos los diversos teoremas sobre derivación e integración de 
funciones de varias variables.

Procedimientos de evaluación

a. Se realizará un examen parcial escrito de los temas 1-4. Será eliminatorio y recuperable.

b. Se realizará un examen final escrito: Segundo parcial y recuperación del primer parcial.

c. Se estudiará (de acuerdo con los alumnos) la posibilidad de que una parte de la nota en cada 
parcial  pueda obtenerse mediante  la realización y/o exposición por parte de los alumnos de 
ejercicios propuestos a lo largo del curso.

d. En la nota final, el peso de la materia correspondiente al primer parcial (temas 1-4) será del 
60%. 
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Tutorías

Horario Lugar

Lunes 11-12 y 13-14
Edificio de Matemáticas
Despacho C28

Martes
11-12

Edificio de Matemáticas
Despacho C28

Miércoles
11-12

Edificio de Matemáticas
Despacho C28

Jueves
11-12

Edificio de Matemáticas
Despacho C28

Viernes
11-12

Edificio de Matemáticas
Despacho C28
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