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Temas y contenidos

1. Espacio afin:

Definicion, subespacios afines. Teoremas geométricos: Tales, Desargues, Pappus. Coordenadas
cartesianas; ecuaciones de un subespacio. Morfismos afines; caracterizacion de las
translaciones y las dilataciones. Extension vectorial de un espacio afin, matriz de un morfismo
afin, coordenadas baricéntricas. Definicion sintética de espacio afin. Teorema fundamental de
la geometria afin.

2. Espacio euclideo:

Espacio vectorial euclideo, clasificacion de isometrias. Espacio afin euclideo, distancia y angulo.
Semejanzas y movimientos, caracterizacién y clasificacion.

3. Formas cuadraticas:

Métricas simétricas y formas cuadraticas. Polaridad asociada, rango. Ortogonalidad. Métricas
sobre cuerpo algebraicamente cerrado. Métricas sobre R, ley de inercia de Sylvester, calculo de
la signatura. Isometrias, teorema de Witt, indice de una métrica, teorema de Cartan-
Dieudonné. Métricas hemisimétricas.

4. Cuadricas afines y euclideas:

Rango e indice de una cudadrica, interpretacion geométrica. Ecuaciones reducidas de las
cuddricas fines. Ecuaciones reducidas de las cuadricas euclideas. Elementos métricos de las
conicas (focos, ejes , directrices, excentricidad), propiedades dpticas de las conicas.

5. Espacio proyectivo:

Proyectivizacion de un espacio vectorial. Proyectividades y perspectividades. Principio de
dualidad. Coordenadas homogéneas, razén doble. Inmersion proyectiva del espacio afin.
Definicion sintética de espacio proyectivo; teorema fundamental de la geometria proyectiva. El
Programa Erlangen de Klein.

6. Cuadricas en el espacio proyectivo:
Clasificacion proyectiva de las cuadricas. Polaridad y tangencia. Clasificacion afin de las

cuadricas en lenguaje proyectivo. Algunos teoremas proyectivos de las coénicas (Steiner,
Pascal). Interpretacidon proyectiva del espacio euclideo.

7. Clasificacion de endomorfismos:

Médulos sobre dominios de ideales principales, teoremas de descomposiciéon. Factores
invariantes, teorema de clasificacion. Matrices de Jordan. Clasificacién de auto-proyectividades.

8. Otras geometrias:

Modelos fisicos del espacio-tiempo: Discusion del espacio-tiempo de Galileo y del espacio-
tiempo de Minkowski. Geometrias no euclidianas: Modelos proyectivos de las geometrias
hiperbdlica y eliptica.
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Criterios de evaluacion

El

examen de la asignatura serd escrito y tendrd dos partes. La primera parte
consistird en una serie de cuestiones breves y bdasicas, mientras la segunda parte
consistira en resolver varios problemas y en el desarrollo de algunas cuestiones
teodricas. Para aprobar la asignatura se deben responder correctamente todas las
cuestiones de la primera parte y alcanzar una nota minima de 5 sobre 10 en la

segunda parte.
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Tutorias: Juan B. Sancho de Salas

Horario

Lugar

Lunes

13:00 - 14:30

Despacho C39
(Departamento de
Matematicas)

Martes

13:00 - 14:30

Despacho C39
(Departamento de
Matematicas)

Miércoles

13:00 - 14:30

Despacho C39
(Departamento de
Matematicas)

Jueves

13:00 - 14:30

Despacho C39
(Departamento de
Matematicas)

Viernes




