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Objetivos y/o0 competencias

La asignatura Algebra Local estudia las propiedades locales de las
variedades algebraicas con herramientas del Algebra Conmutativa. Esta
asignatura esta disefiada con un doble objetivo: por una parte, ofrecer al
estudiante una formacion bdsica en los fundamentos de la Geometria
Algebraica y por otra, en relacidon con los objetos algebraicos involucrados en
la asignatura, introducir al estudiante en el lenguaje moderno del Algebra
Conmutativa.

Competencias: El estudiante aprendera a:

» Calcular limites inductivos y proyectivos sencillos.

e Calcular el polinomio de Hilbert y dimension de variedades algebraicas
sencillas.

» Desingularizar curvas planas. Calcular multiplicidades de interseccion
de dos curvas planas.

* Construir el espectro primo proyectivo de anillos sencillos y operar en
ellos.

* Resolver problemas geométricos sencillos usando los teoremas de
Bezout y Max Noether.




Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, en su caso)

Tema 1: Completacion

1.1 Introduccién.
1.2 Anillos noetherianos. Variedades algebraicas. Repaso.
1.3 Limites inductivos y proyectivos.
1.4 Completacion.
1.4.1 Ejemplos de completaciones y graduados.
1.4.2 Topologia I-adica. Completacion I-adica.
1.4.3 Teorema de Artin-Rees.
1.4.4 Completacién y noetherianidad.
1.4.5 Teorema de Cohen.
1.5 Problemas.

Tema 2: Teoria de la dimension local

2.1 Introduccién.

2.2 Longitud de un moddulo.

2.3 Funcion de Hilbert.

2.4 Dimension en anillos locales noetherianos.

2.5 Teoria de la dimensién en variedades algebraicas.
2.6 Problemas.

Tema 3: Anillos locales regulares

3.1 Introduccién.

3.2 Anillos locales regulares.

3.3 Anillos locales regulares de dimensién 1 y anillos de
valoracion.

3.4 Cierre entero y anillos de valoracién.

3.5 Finitud del cierre entero.

3.6 Problemas.

Tema 4: Desingularizaciéon de curvas

4.1 Introduccidn.

4.2 Espectro proyectivo.

4.3 Explosién en un punto y desingularizacion.
4.4 Multiplicidad de un punto singular.

4.5 Multiplicidad de interseccion.

4.6 Teoremas de Bézout y Max Noether.

4.7 Problemas.

TEMA 1: 12 horas de teoria + 9 horas de practicas.
TEMA 2: 8 horas de teoria + 8 horas de practicas.
TEMA 3: 8 horas de teoria + 8 horas de practicas.
TEMA 4: 12 horas de teoria + 10 horas de practicas.




Criterios de evaluacion

Conocer los conceptos y resultados basicos de la asignatura.

Relacionar los conceptos geométricos con los algebraicos
correspondientes .

Saber hacer calculos sencillos de limites inductivos, proyectivos,
polinomios de Hilbert, explosion en un punto, multiplicidades de
interseccion y calculos en variedades proyectivas.

Saber abstraer las propiedades estructurales distinguiéndolas de
aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar
errores en razonamientos incorrectos.

Comunicar con rigor (matematico y gramatical), tanto por escrito como
de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
matematicas relacionados con los anillos de polinomios, dependencia
entera, anillos noetherianos y variedades algebraica y proyectiva.

Ser capaz de enunciar proposiciones basicas, para construir
demostraciones y para transmitir los conocimientos adquiridos.
Planificar la resolucion de un problema en funciéon de las herramientas
de que se disponga y las restricciones de tiempo y recursos.
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Tutorias

Horario

Lugar

Lunes

17:00-19:00

Despacho C37
Departamento de Matematicas.
Facultad de Ciencias

Martes

11:00-13:00

Despacho C37
Departamento de Matematicas.
Facultad de Ciencias

Miércoles

11:00-13:00

Despacho C37
Departamento de Matematicas.
Facultad de Ciencias

Jueves

Viernes




