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Objetivos y/o competencias 

 
En esta asignatura el estudiante se inicia en la Geometría Algebraica 
Global con el estudio de las curvas algebraicas. Las herramientas 
algebraicas básicas introducidas son la teoría de haces y la cohomología. 
 
Competencias: El estudiante aprenderá a: 

• Construir y manejar ejemplos sencillos de variedades algebraicas, 
determinando en cada caso cuál es el haz de funciones algebraicas 
de la variedad. 

• Calcular los grupos de cohomología de variedades algebraicas 
sencillas, 

• curvas proyectivas planas, etc. 
• Aplicar el teorema de  Riemann-Roch y la teoría de divisores para la 

resolución de diversos problemas geométricos y clasificación de 
curvas elípticas e hiperelípticas. 

 



 

Temas y contenidos  
(especificar prácticas, teoría y seminarios, en su caso) 

Tema 1: Esquemas 
          1.1  Introducción. 
          1.2 Haces. 
          1.3 Espacio anillado. 
          1.4 Haz de localizaciones en abiertos de Spec A. 
          1.5  Esquemas. 
          1.6 Ejemplos de esquemas. 
          1.7 Variedades algebraicas y proyectivas. 
          1.8 Variedad de Riemann. 
          1.9 Recollement de esquemas. 
 
Tema 2:  Módulos cuasicoherentes y coherentes 
          2.1 Haces cuasicoherentes sobre un espacio anillado. 
          2.2 Haces coherentes. 
          2.3 Haces cuasicoherentes sobre un esquema proyectivo. 
          2.4 Imagen directa e inversa de haces (cuasi)coherentes. 
          2.5 Divisores y haces de línea. 
          2.6 Teoremas de Bézout y Max Noether. 
 
Tema 3: Cohomología 
          3.1 Introducción. 
          3.2 Cohomología de haces. 
          3.3 Aciclicidad en esquemas afines. 
          3.4 Caracterización cohomológica de la recta. 
          3.5 Dimensión de los grupos de cohomología. 
          3.6 Cohomología de los haces coherentes sobre la 
          recta proyectiva. 
          3.7 Cohomología de los haces coherentes en 
          curvas. 
          3.8 Cohomología de los haces coherentes en 
          variedades proyectivas. 
 
Tema 4: Teoría de la dualidad en curvas 
          4.1 Introducción. 
          4.2 Teorema de Riemann-Roch débil. 
          4.3 Teoremas de dualidad y Riemann-Roch fuerte. 
          4.4 Dualizante de una curva lisa. 
          4.5 Residuo y morfismo traza. 
          4.6 Dualizante de curvas singulares. 
          4.7 Aplicaciones de la teoría de dualidad. 
                4.7.1 Teorema de Hurwitz. 
                4.7.2 Morfismos en espacios proyectivos. 
                4.7.3 Curvas elípticas e hiperelípticas. 
                4.7.4 Curvas en el espacio proyectivo de dimensión 3. 

              4.8 Apéndice: Teorema de representabilidad. 



 
TEMA 1: 12 horas de teoría + 9 horas de prácticas. 
TEMA 2: 8 horas de teoría + 8 horas de prácticas. 
TEMA 3: 8 horas de teoría + 8 horas de prácticas. 
TEMA 4: 12 horas de teoría + 10 horas de prácticas. 

 
 



 

Criterios de evaluación 

  
• Conocer los conceptos y resultados básicos de la asignatura. 
• Conocer y manejar las nociones de variedad de Riemann, divisor, 

haces de línea y sus aplicaciones al estudio de las curvas en el espacio 
proyectivo. 

• Saber hacer cálculos cohomológicos sencillos. 
• Conocer el teorema de Riemann-Roch y sus aplicaciones básicas al         

          estudio  de las curvas proyectivas. 
 

• Saber abstraer las propiedades estructurales distinguiéndolas de 
aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas con 
demostraciones o refutarlas con contraejemplos, así como identificar 
errores en razonamientos incorrectos. 

• Comunicar con rigor (matemático y gramatical), tanto por escrito como 
de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas 
matemáticas relacionados con los anillos de polinomios, dependencia 
entera, anillos noetherianos y variedades algebraica y proyectiva. 

• Ser capaz de enunciar proposiciones básicas, para construir 
demostraciones y para transmitir los conocimientos adquiridos. 

• Planificar la resolución de un problema en función de las herramientas 
de que se disponga y las restricciones de tiempo y recursos. 
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Tutorías 

 
Horario Lugar 

 
Lunes 
 

17:00-19:00 
Despacho B14. 

Departamento de Matemáticas. 
Facultad de Ciencias 

 
Martes 
 

11:00-13:00 
Despacho B14. 

Departamento de Matemáticas. 
Facultad de Ciencias 

 
Miércoles 
 

11:00-13:00 
Despacho B14. 

Departamento de Matemáticas. 
Facultad de Ciencias 

 
Jueves 
 

-- -- 

 
Viernes 
 

-- -- 

 


