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Objetivos y/o0 competencias

e Conocer y comprender el concepto de procesos estocastico y su
caracterizacion a través de sus distribuciones finito-dimensionales

* Conocer y comprender las cadenas de Markov a tiempo discreto

e Conocer y comprender la teoria de Martingalas asi como su aplicacion
al estudio de Procesos de Ramificacion.

Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, en su caso)
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TEMARIO *

I.1. Martingalas a Tiempo Discreto

Definiciones y primeros resultados. Teorema de Halmos. Teorema de
Doob. Teorema de convergencia de submartingalas.

I.2. Integrabilidad Uniforme y Teoria de Martingalas

Integrabilidad uniforme. Extensién del lema de Fatou y del teorema de la
convergencia dominada bajo la hipdtesis de integrabilidad uniforme.
Caracterizacién de integrabilidad uniforme. Convergencia c.s.,
convergencia en medida y convergencia en LP en el caso uniformemente
integrable. Teoremas de Lévy de convergencia de martingalas vy
martingalas inversas. Convergencia c.s. y en L! de submartingalas
uniformemente integrables. Caracterizacion de martingalas
uniformemente integrables.

I.3. Aplicaciones de la Teoria de Martingalas

Ley cero-uno de Kolmogorov. Aplicacién del teorema de convergencia de
martingalas en la mejora de la ley fuerte de los grandes nimeros.

II.4. Introduccion a la Teoria de Procesos Estocasticos

Proceso estocastico: definicion. Distribuciones finito-dimensionales de un
proceso. Teorema de extension de Kolmogorov. Procesos equivalentes vy
modificacion de un proceso.

I1.5. Cadenas de Markov con Probabilidades de Transicion
Estacionarias

Procesos y cadenas de Markov: primeras definiciones y ejemplos.
Existencia de una cadena de Markov con una distribucion inicial y una
matriz de transicion dadas. Probabilidades de transicién en n pasos.
Ecuaciones de

Chapman-Kolmogorov. Ejemplos.

I1.6. Clasificacion de los Estados

Comunicacidon entre estados: division en clases del conjunto de estados.
Estados esenciales. Periodo de un estado. Subclases de una clase.
Conjunto cerrado y conjunto minimal cerrado: caracterizaciéon de clase
esencial.

I1.7. Recurrencia
Probabilidades de primera llegada a un estado j en un instante n.

Recurrencia y transitoriedad. El caracter recurrente y el caracter esencial.
Caracterizacién de recurrencia.
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I1.8. El Teorema Limite Fundamental

Tiempo medio de recurrencia de un estado. Comportamiento limite de las
probabilidades de transicién de orden n. El teorema limite fundamental:
consecuencias. Estados recurrentes positivos y estados recurrentes nulos.

I1.9. Distribuciones Estacionarias

Existencia y unicidad de solucion para el sistema determinante de una
clase esencial. Cadenas de Markov estacionarias: caracterizacion.
Distribucidon estacionaria absoluta.

I1.10. Procesos de Ramificacion

Un tipo especial de cadenas de Markov: los procesos de ramificacion. Dos
martingalas construidas a partir de un proceso de ramificacidn.
Comportamiento limite de un proceso de ramificacion en funcién del
numero medio de descendientes por individuo.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

Los contenidos de esta asignatura se desarrollaran en clases de teoria y
de problemas. La exposicion verbal por parte del profesor, haciendo uso
de la pizarra, sera la principal actividad para el desarrollo de los
contenidos tedricos de la asignatura. Esta sera apoyada por la proyeccién
de presentaciones informaticas. En las presentaciones, que seran puestas
a disposicion del alumno con anterioridad a la explicacion de las mismas
(en la pagina web de la asignatura), se expondran resimenes de los
temas con las principales resultados pero sin un desarrollo en profundidad
de las mismas.

Como elemento de apoyo para la comprension de los conceptos tedricos
se proporcionaran y resolveran en clases de problemas relaciones de
problemas o cuestiones tedrico-practicas.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

* Asistencia continuada tanto a las clases de teoria como a las de
problemas.

e Estudio continuado de los contenidos tedricos desarrollados en el
programa de la asignatura a lo largo del curso.

» Consulta de la bibliografia y demas recursos recomendados.

* Asistencia a tutorias.

» Realizacion de los problemas practicos solicitados durante el curso.
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Criterios de evaluacion

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo mediante un examen escrito
en el cual el alumno demostrara los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de la asignatura. El examen constara de varias preguntas teodricas
y practicas que puntuaran, todas ellas, de 0 a 3 sumando entre todas las
puntuaciones 10 puntos. La nota total del examen serd la suma de las
puntuaciones de cada una de las preguntas.

La parte tedrica puede ser reemplazada por la exposicion y defensa de una
trabajo

Bibliografia

* R.B. Ash, Real Analysis and Probability, Academic Press, 1972.

* R.B. Ash, M.F. Gardner: Topics in Stochastic Processes, Academic Press,
1975.

* P. Billingsley, Measure and Probability, Wiley, 1986.

* K.L. Chung, Markov Chains with Stationary Transiton Probabilities,
Springer-Verlag, 1967.

* D. Dacunha-Castelle, M. Duflo, Probabilités et Statistique, Masson, 1982.

* Dellacherie, P.A. Meyer, Probabilities and potential, North-Holland, 1978.

Tutorias

Prof. P. Pérez Horario Lugar

Primer Cuatrimestre

Lunes De 10:00 a 12:00 horas Despacho B17
Edificio de Matematicas
Miércoles De 10:00 a 12:00 horas Despacho B17
Edificio de Matematicas
. De 10:00 a 12:00 horas Despacho B17
Viernes

Edificio de Matematicas

Segundo Cuatrimestre

Martes De 09:30 a 11:00 horas Despacho B17
Edificio de Matematicas
Miércoles De 09:30 a 11:00 horas Despacho B17
Edificio de Matematicas
Jueves De 09:30 a 11:00 horas Despacho B17
ue Edificio de Matematicas
. De 09:30 a 11:00 horas Despacho B17
Viernes

Edificio de Matematicas




