UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2011/12

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

- Créditos
Cddigo 6 ECTS
Denominacion Fisiologia Vegetal
Titulaciones INGENIERIA DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
Semestre 50 | Carécter Ie
Mddulo Tecnologia especifica de las Explotaciones Agropecuarias
Materia Fisiologia Vegetal

Profesor/es
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Area de conocimiento Fisiologia Vegetal

Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Reconocer las caracteristicas diferenciadoras de los organismos vegetales.

2. Conocer la importancia del agua para los vegetales.

3. Identificar y diferenciar los mecanismos de transporte en vegetales.

4. Conocer los procesos basicos del metabolismo vegetal.

5. Conocer las funciones de desarrollo en vegetales.

6. Reconocer las hormonas vegetales como moléculas reguladoras de las funciones de los
vegetales.

7. Expresar correctamente los aspectos de la Fisiologia Vegetal en los procesos
agrondmicos.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Relaciones hidricas y absorcion de agua.
Potencial Hidrico.

Contenidos del tema 1: Componentes. Absorcion de agua. El agua en el suelo y su
disponibilidad para la planta. Mecanismo de absorcidon. Movimiento del agua a
través de la raiz. Anatomia de la raiz. Via apoplastica y simplastica.




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Denominacién del tema 2 : Transporte de agua a través de la planta.
Transpiracion

Contenidos del tema 2:. Mecanismos de transporte. Presion radical. Capilaridad.
Teoria tension-cohesion. Transpiracion estomatica. Mecanismos. Funciones.
Componentes del potencial hidrico en el continuo suelo-planta-aire. Gutacion.

Denominacién del tema 3 Absorcion y transporte de iones.
Contenidos del tema 3: Mecanismo- Transporte radial en la raiz. Liberacion de iones
al xilema. Composicion de iones del xilema y floema. Transporte a larga distancia.

Denominacién del tema 4: Nutricion mineral.

Contenidos del tema 4: Concepto. Elementos minerales en plantas. Clasificacion de
los elementos minerales. Elementos esenciales: criterios de esenciabilidad.
Macroelementos y microelementos. Elementos beneficiosos. Relaciones
cuantitativas sumistro-crecimiento.

Denominacion del tema 5: : Transporte por el floema.

Contenidos del tema 5: Composicidon quimica del flujo floematico. Caracterizacion del
transporte. Velocidad del transporte. Transferencia de masas. Factores que
influyen sobre el transporte. Mecanismos: Hipétesis de Miinch.

Denominacion del tema 6: Fotosintesis I.
Contenidos del tema 6: Medida de la fotosintesis. Fase luminosa. Fotdlisis de agua.
Transporte de electrones. Fotofosforilaciones. Fotosintesis anoxigénica

Denominacién del tema 7: Fotosintesis II.

Contenidos del tema 7:: Asimilacion de CO2. Ciclo de Calvin. La rubisco. Ciclo de
las pentosas. Transporte de intermediarios fotosintéticos en las membranas del
cloroplasto. Biosintesis y degradacion de sacarosa y almidén. Plantas C4:
Caracteristicas anatomicas. La PEP-carboxilasa. Planta CAM: Caracteristicas
anatdmicas y fijacién de CO2.

Denominacién del tema 8: Fotorrespiracion.

Contenidos del tema 8: Introduccion, Descubrimiento y medida. Bioquimica de la
fotorrespiracion. Significado bioldgico. Factores que afectan a la fotosintesis,
Fotosintesis, fotorrespiracion y produccion.

Denominacién del tema 9: Metabolismo del nitrégeno.
Contenidos del tema 9: Ciclo del nitrégeno. Fijacidn de nitrdgeno. Reduccion de
nitrato. Asimilacion de amonio.

Denominacion del tema 10: Las hormonas vegetales.

Contenidos del tema 10: Definicion. Auxinas: Biosintesis, metabolismo y transporte.
Efectos fisioldgicos y aplicaciones practicas. Giberelinas: Biosintesis, metabolismo y
transporte. Efectos fisioldgicos y aplicaciones practicas. Citoquininas: Biosintesis,
metabolismo y transporte. Efectos fisiologicos y aplicaciones practicas. Etileno:
Biosintesis, Efectos fisioldgicos y aplicaciones practicas. Acido abscisico: Biosintesis,
Efectos fisioldgicos y aplicaciones practicas. Otros reguladores de crecimiento.

Denominacion del tema 11: Fotomorfogénesis.
Contenidos del tema 11: Concepto. Fotorreceptores: fitocromo, receptor UV A,
receptor UV B. Fototropismo. Geotropismo. Movimientos de las plantas.

Denominacion del tema 12: Floracion fotoperiodismo y vernalizacion.

Contenidos del tema 12: Introduccidn y concepto de floracion. Crecimiento
vegetativo y floracion. Tipo de plantas respecto a la transicién floral:
fotoperiodismo. Fitocromo y floracion. Concepto de vernalizacion Fotoperiodismo y
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vernalizacion. Aspectos fisioldgicos de la vernalizacion.

Denominacion del tema 13: Dormicion y germinacion.

Contenidos del tema 13: Crecimiento y maduracion del fruto y la semilla. Aspectos
bioquimicos. Hormonas en la maduracién. Estructura de la semilla vy
germinacién. Composicién de las reservas. Metabolismo de la germinacion.
Regulacion de la germinacion por factores ambientales. Hormonas en la
germinacién-

Denominacion del tema 14: Senescencia y abscision. Fisiologia de las
plantas en condiciones adversas.

Contenidos del tema 14: Diferencias entre senescencia y abscision. Tipos de
senescencia. Significado bioldgico- Fisiologia de la senescencia: hormonas.
Abscision. Condiciones ambientales adversas. Estrés hidrico. Estrés por
temperatura. Luz. Contaminacion atmosférica. Respuesta a factores bidticos.

Denominacion del tema 15: Fisiologia de la produccion.

Contenidos del tema 15: El factor de conversidn. Los factores de produccion.
Tecnologia aplicada a la produccidn. Herbicidas y retardantes, Biotecnologia y
produccion.

Denominacion del tema 16: Practica de laboratorio 1: Potencial hidrico.
Contenidos del tema 16: Componentes del potencial hidrico. Determinaciéon del potencial
hidrico por el método gravimétrico.

Denominacion del tema 17: Practica de laboratorio 2: Nutricion mineral.
Contenidos del tema 17: Andlisis de la funcion de los distintos elementos minerales en el
crecimiento de las plantulas de judias.

Denominacién del tema 18: Practica de laboratorio 3: Efecto de la luz sobre el
crecimiento.

Contenidos del tema 18: Fototropismo. Plantas etioladas. Caracteristicas de plantas
crecidas en luz y oscuridad.

Denominacion del tema 19: Practica de laboratorio 4: Plantas C3 y C4.
Contenidos del tema 19: Andlisis de la anatomia de plantas C3 y C4, identificando los
procesos que ocurren en cada tejido.

Denominacion del tema 20: Practica de laboratorio 5: Fitohormonas. Auxinas y
crecimiento. Giberelinas y acido abscisico en la germinacion.

Contenidos del tema 20: Efecto de las auxinas sobre el crecimiento en coleoptilos y en
raices primarias de maiz. Calculo de los parametros de crecimiento. Efecto de la aplicacién
de giberelinas y acido abscisico en la germinacion de semillas de lentejas.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'v.'da.'d de No .
seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 7,5 2,5 0,45 4,5
2 7,5 2,5 0,45 4,5
3 7,5 2,5 0,45 4,5
4 7,5 2,5 0,45 4,5
5 7,5 2,5 0,45 4,5
6 7,5 2,5 0,45 4,5
7 7,5 2,5 0,45 4,5
8 7,5 2,5 0,45 4,5
9 7,5 2,5 0,45 4,5
10 7,5 2,5 0,45 4,5
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11 7,5 2,5 0,45 4,5
12 7,5 2,5 0,45 4,5
13 7,5 2,5 0,45 4,5
14 7,5 2,5 0,45 4,5
15 7,5 2,5 0,45 4,5
16 7,5 4,5 0,15 3
17 7,5 4,5 0,15 3
18 7,5 4,5 0,15 3
19 7,5 4,5 0,15 3
20 7,5 4,5 0,15 3
Evaluacion del conjunto 150 37,5 22,5 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

1.- La asignatura consta de teoria y practicas.

2.- La nota de teoria representa el 75% de la nota total, y la de practicas el 25%.

3.- La teoria se evaluard mediante una prueba tedrica con preguntas tipo test y/o preguntas
de definiciones, conceptos y cuestiones de razonamiento.

4.- Las practicas se evaluaran con la asistencia, un examen tedrico de las mismas y la
correccion del cuaderno de practicas.

Bibliografia y otros recursos

AZCON-BIETO J, Y TALON M. (2008) Fundamentos de Fisiologia Vegetal 22 ed.
Interamericana McGraw-Hill. Madrid. ) ) )

BARCELO COLL, J.; NICOLAS RODRIGO, G.; SABATER GARCIA, B. y SANCHEZ TAMES,
R. (1992). Fisiologia Vegetal. (62 ed.). Ed. Piramide S.A., Madrid.

BUCHANAN, B.B.; GRUISSEM, W, y JONES, RL (2000). Biochemistry and Molecular
Biology of Plants. American Society of Plant Biologists. Maryland. USA.

RAVEN, H.R.; EVERT, R.F. y EICHHORN, S.E. (1991). Biologia de las Plantas. Editorial
Reverté. Barcelona. ]

REIGROSA, J.R.; PEDROL, N.; SANCHEZ, A. (2004) La Ecofisiologia Vegetal. Thomson,
Madrid.

SALISBURY, F.B. y ROSS C.L. (1991). Plant Physiology. Wadsworth Publishing Co.
California USA.

TAIZ, y ZEIGER, E. (1992). Plant Physiology. The Benjamin Cummings Company Inc.
California, USA.

Horario de tutorias (primer y segundo cuatrimestre)

Tutorias Programadas:
Julio Salguero Hernandez: Lunes, Martes y Miércoles de 16 a 17 horas.

Tutorias de libre acceso:
Julio Salguero Hernandez: Lunes, Martes y Miércoles de 17 a 18 horas.
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Recomendaciones

Los dias de clase se recomienda el repaso de los contenidos impartidos en la misma,
utilizando la bibliografia recomendada o material disponible en la web para la comprension
de los contenidos.

Asistencia a las tutorias programadas con una preparacion previa de las preguntas o dudas
para consultar.

Objetivos

1.- Conocer las bases bioguimicas y moleculares del funcionamiento de las plantas.

2.- Conocer la importancia del agua para los vegetales y los mecanismos que hacen
eficiente su utilizacion por las plantas.

3.-Identificar los sistemas de transporte de nutrientes en vegetales y las relaciones entre
los diferentes 6rganos de las plantas.

4.- Conocer los procesos basicos del metabolismo vegetal.

5.- Analizar la regulacion de las funciones de los vegetales por las fitohormonas.

6.- Estudiar los mecanismos de adaptacion de las plantas a los cambios medioambientales
7.- Identificar los procesos fisioldgicos que tienen mayor importancia en la agronomia

Metodologia

Las clases teoricas se desarrollaran utilizando distintos sistemas.

1.-La leccidon magistral sera un elemento clave para introducir inicialmente al alumno en
los conceptos basicos. No obstante, en cualguier momento se podra establecer un dialogo
para poder aclarar los contenidos que se estan desarrollado.

2.- El planteamiento de cuestiones o problemas relativos a los conceptos tedricos
permitird una mejor compresion de los mismos.

3.- La lectura y discusién de trabajos cientificos relacionados con un determinado tema, y
si es posible con implicaciones agronémicas de forma directa conectara al alumno con la
aplicacion préactica de los conocimientos tedricos previamente definidos.

Las clases practicas se llevaran a cabo siguiendo un manual elaborado por el profesor y
gue se pone a la disposicion de los alumnos en la pagina web.

1.-El alumno deberd leer con antelacion la practica a realizar. Asi, podra plantear dudas o
cuestiones relativas tanto al apartado teérico como experimental.

2.- En el laboratorio el alumno dispondra de todo el material necesario para realizar la
practica, que se desarrollara siguiendo el protocolo descrito en el manual proporcionado.
3.- El alumno deberéa registrar los resultados obtenidos y realizar los calculos si estos
fueran necesarios

4.- El andlisis y discusion de los resultados nos permitiran establecer las conclusiones

5.- El alumno, finalizadas las practicas, debera entregar el manual de la practicas junto
con los resultados discusion y conclusiones obtenidas en las mismas.

Material disponible
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1.-Aulas

2.-Laboratorio L31. Equipado para la realizacion de las practicas.
3.-Bibliografia disponible en la Biblioteca del Centro.

4.-.Aulas de ordenadores.

Recursos virtuales

Campus virtual donde se ponen a disposicién de los alumnos:
1.-.Programa completo de la asignatura.

2.- Articulos para la lectura y discusion.

3.- Manual de practicas

4.-.Paginas web relacionadas con la asignatura.
www.plantphysiol.org

www.plantphys.info
www.biologie.uni-erlangen.de/mpp/pages/disclaimer.html
www.google.com/Top/Science/.../Plant_Physiology/
www.openlibrary.org/ia/practicalplantph00detmrich
www.bio.net/bionet/mm/plant-ed/1996.../000830.html
www.sciencedirect.com/science/journal/01761617/



http://www.plantphysiol.org/
http://www.biologie.uni-erlangen.de/mpp/pages/disclaimer.html
http://www.google.com/Top/Science/.../Plant_Physiology/
http://www.openlibrary.org/ia/practicalplantph00detmrich
http://www.bio.net/bionet/mm/plant-ed/1996.../000830.html

