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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Extremadura Facultad de Ciencias 06005329

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Grado Ingeniería Química Industrial

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Graduado o Graduada en Ingeniería Química Industrial por la Universidad de Extremadura

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

Sí Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de
2009

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica de la Universidad de
Extremadura

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz 699563883

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrplanificacion@unex.es Badajoz 924289400
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Badajoz, AM 18 de octubre de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ingeniería Química
Industrial por la Universidad de Extremadura

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Procesos químicos

HABILITA PARA PROFESIÓN REGULADA: Ingeniero Técnico Industrial

RESOLUCIÓN Resolución de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

002 Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE FORMACIÓN BÁSICA CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

240 66 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

24 138 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCIÓN CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Extremadura
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

06005329 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN TERCER AÑO IMPLANTACIÓN
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40 40 40

CUARTO AÑO IMPLANTACIÓN TIEMPO COMPLETO

40 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 90.0

RESTO DE AÑOS 6.0 90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 54.0

RESTO DE AÑOS 6.0 54.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://doe.gobex.es/pdfs/doe/2017/1200o/17061376.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.
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CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.

CE2 - Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de la ingeniería.

CE3 - Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.

CE4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos básicos de la química general, química física, orgánica
e inorgánica y sus aplicaciones en la ingeniería.

CE5 - Capacidad de visión espacial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto por métodos tradicionales de
geometría métrica y geometría descriptiva, como mediante las aplicaciones de diseño asistido por ordenador.

CE6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización y gestión de
empresas.

CE7 - Conocimientos de termodinámica aplicada y transmisión de calor. Principios básicos y su aplicación a la resolución de
problemas de ingeniería.

CE8 - Conocimientos de los principios básicos de la mecánica de fluidos y su aplicación a la resolución de problemas en el campo
de la ingeniería. Cálculo de tuberías, canales y sistemas de fluidos.

CE9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnología y química de materiales. Comprender la relación entre la
microestructura, la síntesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CE10 - Conocer y utilizar los principios de teoría de circuitos y máquinas eléctricas.

CE11 - Conocer los fundamentos de la electrónica.

CE12 - Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CE13 - Conocimiento de los principios de teoría de máquinas y mecanismos.

CE14 - Conocimiento y utilización de los principios de la resistencia de materiales.

CE15 - Conocimientos básicos de los sistemas de producción y fabricación.

CE16 - Conocimientos básicos y aplicación de tecnologías medioambientales y sostenibilidad.

CE17 - Conocimientos aplicados de organización de empresas.

CE18 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos.

CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energía, biotecnología, transferencia de materia, operaciones de separación,
ingeniería de la reacción química, diseño de reactores, y valorización y transformación de materias primas y recursos energéticos.

CE20 - Capacidad para el análisis, diseño, simulación y optimización de procesos y productos.

CE21 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada, especialmente para la determinación de
propiedades termodinámicas y de transporte, y modelado de fenómenos y sistemas en el ámbito de la ingeniería química, sistemas
con flujo de fluidos, transmisión de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones químicas y reactores.

CE22 - Capacidad para diseñar, gestionar y operar procedimientos de simulación, control e instrumentación de procesos químicos.

CE23 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada a los procesos químico-industriales.

CE24 - Conocer la reactividad de los principales grupos funcionales y ser capaz de preparar derivados específicos.

CE25 - Conocer y saber aplicar los fundamentos de las técnicas analíticas al análisis químico de muestras de interés industrial y
medio ambiental y adquirir la destreza experimental para llevarlos a cabo.

CE26 - Adquirir habilidad en la manipulación de material e instrumentación científica, en materia de seguridad y en aspectos
prácticos de organización del laboratorio químico, así como para la realización de montajes sencillos e interpretación de resultados.

CE27 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ámbito de la Ingeniería Química, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
las enseñanzas.
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Requisitos de acceso y criterios de admisión
Se aplicarán los requisitos de acceso y los criterios de admisión establecidos en la normativa vigente (actualmente, el Real Decreto 412/2014, de 6 de
junio, por el que se establece la normativa básica de los procedimientos de admisión a las enseñanzas universitarias oficiales de Grado y la Normativa
de admisión a estudios universitarios de grado de la UEx):
a) Estudiantes en posesión del título de Bachillerato definido por la Ley orgánica 8/2013, para la Mejora de la Calidad Educativa [en adelante LOMCE].
- Nota de acceso: se calculará ponderando a un 40 por 100 la calificación de la fase obligatoria de la EBAU y un 60 por 100 la calificación final del Ba-
chillerato, en los términos recogidos en la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el apartado Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado.
b) Estudiantes en posesión del título de Bachillerato de la Ley Orgánica 2/2006, de Educación obtenido con anterioridad a la entrada en vigor de la
LOMCE [en adelante LOE], que hubieran superado la prueba de acceso a la universidad [en adelante PAU], regulada en el Real Decreto 1892/2008; y
estudiantes en posesión del título de Bachillerato o equivalente obtenido según ordenaciones anteriores a la LOE, que reunieran requisitos de acceso
a la universidad conforme a sus sistemas educativos: Bachillerato de la Ley Orgánica 1/1990, de Ordenación General de Sistema Educativo, con PAU;
Bachillerato Unificado Polivalente y Curso de Orientación Universitaria [en adelante COU] con PAU; COU anterior al curso 1974-1975, sin PAU; Bachi-
llerato Superior y Curso Preuniversitario con pruebas de madurez; Bachillerato anterior al año 1953, sin PAU.
- Nota de acceso: la calificación definitiva o la nota de acceso obtenida conforme a sus respectivos sistemas educativos. Estos estudiantes podrán me-
jorar su nota de acceso presentándose a la fase obligatoria de la EBAU en condiciones análogas a las de los estudiantes del Bachillerato LOMCE y su
cálculo se realizará conforme se indica en el apartado a) anterior. Se tomará en consideración la nueva nota de acceso siempre que ésta sea superior
a la anterior.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el artículo 4.1 de esta normativa a partir de las calificaciones obtenidas en la EBAU,
sin perjuicio de lo dispuesto en la Disposición Transitoria Única.
c) Estudiantes en posesión de títulos oficiales de Técnico Superior de formación Profesional, de Técnico superior de Artes Plásticas y Diseño o de Téc-
nico Deportivo Superior pertenecientes al Sistema Educativo Español, o de títulos, diplomas o estudios declarados equivalentes a dichos títulos.
- Nota de acceso: nota media de los estudios cursados.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el artículo 4.1 de esta normativa a partir de las calificaciones obtenidas en la fase
voluntaria de la EBAU, sin perjuicio de lo dispuesto en la Disposición Transitoria Única.
d) Estudiantes en posesión del título de Bachillerato Europeo en virtud de las disposición contenidas en el Convenio por el que se establece el Estatuto
de las Escuelas Europeas, hecho en Luxemburgo el 21 de junio de 1994; estudiantes que hubieran obtenido el Diploma del Bachillerato Internacional,
expedido por la Organización del Bachillerato Internacional, con sede en Ginebra (Suiza), y estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios de
Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unión Europea o de otros Estados con los que se hayan sus-
critos acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, siempre que dichos estudiantes cumplan los requisitos acadé-
micos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.
- Nota de acceso: calificación de acceso que figure en la credencial vigente expedida por la Universidad Nacional de Educación a Distancia [en adelan-
te UNED].
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el apartado Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado a partir de
las calificaciones obtenidas en:
o Materias superadas en las pruebas de competencias específicas que realice o acredite la UNED.
o La evaluación final externa realizada para la obtención del título o diploma que da acceso a la universidad en su sistema educativo de origen, confor-
me a la nota de dicha materia incluida en la credencial expedida por la UNED.
o Las materias de la Fase Voluntaria de la Evaluación de Bachillerato para el Acceso a la Universidad que pudieran haber sido superadas en universi-
dades españolas.
e) Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios equivalentes al título de Bachiller del Sistema Educativo Español, procedentes de sistemas
educativos de Estados miembros de la Unión Europea o los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a es-
te respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para
acceder a sus universidades; y estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de estados que
no sean miembros de la Unión Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del título de Bachiller en ré-
gimen de reciprocidad, homologados o declarados equivalentes al título de Bachiller del sistema Educativo Español.
- Nota de acceso: calificación de acceso que figure en la credencial vigente expedida por la UNED.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el apartado Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado, a partir de
las calificaciones obtenidas en materias superadas en las pruebas de competencias específicas que realice la UNED.
f) Estudiantes en posesión de los títulos, diplomas o estudios extranjeros homologados o declarados equivalentes a los títulos oficiales de Técnico Su-
perior de Formación Profesional, Técnico superior de Artes Plásticas y Diseño o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Español.
- Nota de acceso: calificación de acceso que figure en la credencial vigente expedida por la UNED, o en la correspondiente credencial de homologa-
ción de su título.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el apartado Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado, a partir de
las calificaciones obtenidas en:
o Las pruebas de competencias específicas que realice la UNED.
o Las materias de la Fase Voluntaria de la Evaluación de Bachillerato para el Acceso a la Universidad que pudieran haber sido superadas en universi-
dades españolas.
g) Estudiantes en posesión de títulos, diplomas o estudios diferentes de los equivalentes a los títulos de Bachiller, Técnico Superior de Formación Pro-
fesional, Técnico superior de Artes Plásticas y Diseño o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Español, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unión Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado para acceder a sus Universidades.
- Nota de acceso: calificación de acceso que figure en la credencial vigente expedida por la UNED.
- Nota de admisión: la resultante de aplicar la fórmula recogida en el apartado Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado, a partir de
las calificaciones obtenidas en materias superadas en las pruebas de competencias específicas que realice la UNED.
h) Estudiantes en posesión de un título universitario oficial de Grado, Máster o título equivalente, o de un título universitario oficial de Diplomado, Arqui-
tecto Técnico, ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenación de las enseñanzas universitarias o título
equivalente.
- Nota de acceso: nota media de los estudios cursados, calculada de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.
- Nota de admisión: se corresponde con la nota de acceso.
i) Estudiantes en posesión de un título universitario extranjero homologado al título universitario oficial de Grado, Máster o título equivalente, o al de Di-
plomado, Arquitecto Técnico, ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenación de las enseñanzas uni-
versitarias o título equivalente.
- Nota de acceso: nota media de los estudios cursados que figure en la credencial de homologación o, en su caso, en la correspondiente declaración
de equivalencia de nota media.
- Nota de admisión: se corresponde con la nota de acceso.
j) Personas mayores de veinticinco años que superen la prueba de acceso establecida en el Real Decreto 412/2014 para este colectivo de estudiantes.
- Nota de acceso: calificación obtenida en la prueba de acceso.
- Nota de admisión: se corresponde con la nota de acceso.
k) Personas mayores de cuarenta y cinco años que superen la prueba de acceso establecida en el Real Decreto 412/2014 para este colectivo de estu-
diantes
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- Nota de acceso: calificación obtenida en la prueba de acceso. Estos alumnos solo tendrán acceso a la Universidad donde superaron la prueba.
- Nota de admisión: se corresponde con la nota de acceso.

Cálculo de la nota de admisión a estudios oficiales de Grado
1. La nota de admisión se calculará con la siguiente fórmula y se expresará con tres cifras decimales, redondeada a la milésima más próxima y en ca-
so de equidistancia a la superior.
Nota de admisión = Nota de acceso + a*M1 + b*M2
Nota de acceso = la que corresponda en función de la titulación con la que el estudiante accede a la universidad.
M1, M2 = las calificaciones de un máximo de dos materias superadas con al menos cinco puntos en la EBAU [o prueba equivalente], que proporcionen
mejor nota de admisión para el estudio de Grado solicitado, en función de la tabla de ponderaciones aprobada por la UEx.
a, b = parámetros de ponderación de las materias M1 y M2 en relación con el estudio del Grado solicitado; dichos parámetros pueden oscilar dentro de
los valores 0,1 y 0,2 ambos inclusive, de acuerdo con la tabla de ponderaciones aprobada por la UEx.
Materias M1 y M2 ponderables para el cálculo de la nota de admisión = las materias troncales de opción de Bachillerato y las cuatro materias troncales
generales que marcan modalidad en el bachillerato, con independencia de si se han superado en la fase obligatoria o en la fase voluntaria de la EBAU.
2. La nota de admisión incorporará las calificaciones M1 y M2 si dichas materias tienen un parámetro de ponderación asociado al estudio de Grado so-
licitado, de acuerdo con la tabla de ponderaciones aprobada por la UEx.
3. La UEx hará públicos los parámetros de ponderación de materias de la EBAU asociados a los estudios oficiales de Grado ofertados.
4. Las calificaciones de las materias M1 y M2:
a) Podrán ser tenidas en cuenta para el cálculo de la nota de admisión, si en la convocatoria en que son superadas el estudiante reúne los requisitos
para acceder a estudios oficiales de Grado, sin perjuicio de lo dispuesto en la Disposición Adicional única.
b) Serán aplicadas, exclusivamente, en los procedimientos de admisión a estudios oficiales de Grado correspondientes a los dos cursos académicos
siguientes a su superación.

Oferta de plazas y cupos de reserva
1. La oferta de plazas para cada estudio de Grado será la que anualmente señale la Conferencia General de Política Universitaria a propuesta de la
Universidad, previa aprobación de la Comunidad Autónoma de Extremadura, y se repartirá entre el cupo general y los cupos de reserva previstos en el
Real Decreto 412/2014. A dichos cupos de reserva, se les aplicarán los siguientes porcentajes, respecto al total de plazas de nuevo ingreso ofertado
para cada plan de estudios:
- Mayores de 25 años: 2% (mínimo 1 plaza).
- Mayores de 45 años: 1% (mínimo 1 plaza).
- Estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por 100, así como para aquellos estudiantes con necesidades
educativas especiales permanentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que durante su escolarización anterior hayan precisado
de recursos y apoyos para su plena normalización educativa. A tal efecto, los estudiantes con discapacidad deberán presentar certificado de califica-
ción y reconocimiento del grado de discapacidad expedido por el órgano competente de cada Comunidad Autónoma: 5% (mínimo 1 plaza)
- Deportistas de alto nivel y de alto rendimiento:
o Para las titulaciones de Grado en Ciencias de la Actividad Física y del Deporte, Grado en Fisioterapia y Grado en Educación Primaria: 8% (mínimo 1
plaza).
o Para el resto de titulaciones: 3% (mínimo 1 plaza).
- Estudiantes con titulación universitaria o equivalente: 1% (mínimo 1 plaza).
2. Tanto la oferta de plazas como el reparto en cupos se harán públicos anualmente, con antelación al plazo inicial de solicitud de admisión.

Órgano responsable de los procesos de acceso y admisión
Servicio de Acceso y Gestión de Estudios de Grado.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Dentro del SGIC de la UEx, se han diseñado los procesos de Orientación al Estudiante (POE) y de Gestión de la Orientación Profesional (POP), en los
que se indica cómo se lleva a cabo la orientación académica y profesional de los estudiantes matriculados en la Universidad de Extremadura. Dicha
orientación es llevada a cabo en primera instancia a través del tutor del Plan de acción tutorial de la titulación (PATT) y a través de las diferentes ofici-
nas, creadas, fundamentalmente, para apoyar y orientar al estudiante:

- Oficina de Empresas y Empleo, que gestiona la plataforma de empleo PATHFINDER, las relaciones con las empresas, el "Programa Valor Añadido"
fundamentalmente enfocado para la formación de los estudiantes en competencias transversales y el Club de Debate Universitario.

- Oficina de Orientación Laboral, creada en colaboración con el SEXPE (Servicio Extremeño Público de Empleo) que informa sobre las estrategias de
búsqueda de empleo, la elaboración de currículum, los yacimientos de empleo, etc.

- Oficina para la Igualdad, que trabaja por el fomento de la igualdad fundamentalmente a través de la formación, mediante la organización de cursos de
formación continua y Jornadas Universitarias.

- Oficina de Cooperación al Desarrollo.

- Servicio de Atención al Estudiante, que incluye una Unidad de Atención al Estudiante con Discapacidad, con delegados en todos los Centros de la
Universidad de Extremadura, una Unidad de Atención Psicopedagógica y una Unidad de Atención Social. Desde este servicio se realizan campañas
de sensibilización, además del apoyo a los estudiantes, y se ha impulsado la elaboración del Plan de Accesibilidad de la Universidad de Extremadura,
que está en fase de ejecución.

Así mismo, existen diversos programas de atención y orientación al estudiante actualmente en vigor, como son:

Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT)

Es un procedimiento de acogida y orientación de los alumnos, elaborado por el Vicerrectorado de Calidad e Infraestructuras de la Universidad de Ex-
tremadura. Es una acción de mejora que la Universidad de Extremadura incorpora en su Plan de Calidad de la Docencia como consecuencia de las
necesidades detectadas en las evaluaciones de los diferentes títulos, para hacer un seguimiento personalizado de los estudiantes y acompañarlos en
la toma de decisiones, en su trayectoria universitaria. Podemos considerar la acción tutorial como la argamasa que permite relacionar y unir los dife-
rentes ámbitos de nuestros titulados para conseguir adultos críticos, con criterios propios, con capacidad autoformativa, flexible y de trabajo en equipo.

Objetivos del PATT:

- Mejorar las titulaciones, tanto en su contenido como en su organización docente, apoyando la adaptación del alumnado a la nueva estructura y meto-
dología de los estudios universitarios en el EEES.

- Aumentar la oferta formativa extracurricular.
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- Favorecer la integración del alumnado en la Universidad.

- Reducir las consecuencias del cambio que sufre el alumnado de nuevo ingreso, con particular atención al alumnado que ingresa en los primeros cur-
sos, extranjero o en condiciones de discapacidad.

- Orientación general, independientemente de las horas de atención de las distintas asignaturas, en la toma de decisiones curricular y vocacional a lo
largo de los estudios.

- Informar sobre los servicios, ayudas y recursos de la UEx, promoviendo actividades y cauces de participación de los alumnos en su entorno social y
cultural.

- Detectar los problemas que se presentan al alumnado durante sus estudios.

- Conocer detalladamente el plan de estudios.

- Propiciar redes de coordinación del profesorado de una titulación que contribuya a evaluar y a mejorar la calidad de la oferta educativa a los estudian-
tes en el marco de cada titulación.

- Favorecer la incorporación al mundo laboral.

Plan de Acción Tutorial de la Facultad de Ciencias para Ingeniería Química

Para la titulación de Ingeniería Química, el plan que sigue las directrices marcadas por el PAT de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Extre-
madura, se implantó como experiencia piloto en el curso 2005/2006 y se ha desarrollado desde entonces de manera ininterrumpida. En la actualidad
son 10 los profesores-tutores que participan en el plan, realizándose la asignación de tutores a los estudiantes de nuevo ingreso durante la primera se-
mana de inicio del curso (alumnos matriculados en Julio y Septiembre) y durante la primera semana del mes de noviembre (alumnos matriculados en
octubre).

Las Sesiones de tutoría mínimas que se establecen son las siguientes:

Sesión 0 (julio/octubre): Asesoramiento en la toma de decisiones curriculares previa a la formalización de la matrícula.

Sesión 1 (primera semana de octubre y primera semana de noviembre). Presentación del PAT a los estudiantes de nuevo ingreso y asignación de tu-
tores

Sesión 2 (segunda semana de octubre y segunda semana de noviembre). Primera reunión de grupo de los alumnos tutelados con su tutor y estableci-
miento del plan de actividades.

Sesión 3 (diciembre). Seguimiento de la evolución del plan del trabajo y planificación del calendario de trabajo con vista a los exámenes del primer se-
mestre.

Sesión 4 (marzo). Análisis de los resultados del primer semestre y planificación de actividades para el segundo semestre

Reunión 5 (julio). Análisis de los resultados finales y planificación del calendario de exámenes de septiembre.

Además de las reuniones alumno-tutor, están establecidas una serie de reuniones del equipo de profesores tutores.

- Julio. Valoración y revisión del PAT del curso que finaliza y organización del siguiente curso.

- Octubre/Noviembre. Asignación definitiva de profesores tutores y planificación de actividades del primer semestre.

- Febrero. Evaluación de las actividades realizadas en el primer semestre y preparación de las actividades para el segundo semestre.

Finalmente, dado que el PAT de Ingeniería Química se engloba dentro del PAT de la Facultad de Ciencias, a lo largo del curso el Vicedecano de Estu-
diantes establece reuniones en las que participan los coordinadores del PAT de las distintas titulaciones, con los siguientes objetivos y temporalidad:

- Julio. Revisión del funcionamiento del PAT en el curso que finaliza y recopilación de las propuestas de cada uno de los equipos de profesores tutores
con la finalidad de elaborar un calendario definitivo de actividades para el curso siguiente.

- Octubre/Noviembre. Asignación definitiva de profesores tutores y planificación de actividades del primer semestre.

- Febrero. Revisión del funcionamiento del PAT durante el primer semestre y preparación de las actividades para el segundo semestre.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 36

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes tanto dentro del territorio nacional
como fuera de él, las universidades han de elaborar su normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de
acuerdo con los criterios generales indicados en el Real Decreto.

Con posterioridad, el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
estableciendo nuevas posibilidades en materia de reconocimiento y transferencia de créditos por parte de las univer-
sidades.

Además, el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universi-
tario, establece en su artículo 6 el derecho de los estudiantes, en cualquier etapa de su formación universitaria, al re-
conocimiento de los conocimientos y las competencias o experiencia profesional adquirida con carácter previo. Asi-
mismo, encarga a las universidades el establecimiento de las medidas necesarias para que las enseñanzas no con-
ducentes a la obtención de titulaciones oficiales que cursen o hayan sido cursadas por los estudiantes, les sean re-
conocidas total o parcialmente, siempre que el título correspondiente haya sido extinguido y sustituido por un título
oficial de Grado.

Por otra parte, el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, establece el régimen de reconocimiento de estudios
entre las diferentes enseñanzas que constituyen la educación superior.

Los estudios susceptibles de este reconocimiento son los siguientes: títulos universitarios de graduado, títulos de
graduados en enseñanzas artísticas, títulos de técnico superior en artes plásticas y diseño, títulos de técnicos supe-
rior de formación profesional y títulos de técnico deportivo superior.

Para dar cumplimento a estas reformas, la UEx ha modificado la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de
Créditos de la Universidad de Extremadura para los estudios de Grado y de Máster, quedando redactada en los tér-
minos siguientes:

CAPÍTULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 1. Objeto y ámbito de aplicación.

Esta normativa tiene por objeto regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos aplicables a
los estudiantes de los títulos de Grado y de Máster de la Universidad de Extremadura en sus centros propios y ads-
critos.

Artículo 2. Definición.

1. El reconocimiento de créditos es la aceptación, por parte de la Universidad de Extremadura de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales en la Universidad de Extremadura o en otra universidad, son
computados en otras distintas a efectos de la obtención de un título oficial.

Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas oficiales superiores o uni-
versitarias, conducentes a otros títulos, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de di-
ciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos, que se compu-
tarán a efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho título.

2. La transferencia de créditos implica que en los documentos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por
cada estudiante se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas anteriormente,
en la Universidad de Extremadura u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial, ni
hayan sido objeto de reconocimiento en la titulación de destino.

Los créditos transferidos no se computarán en la titulación de destino al efecto de créditos superados de la titulación.

CAPÍTULO II. RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Artículo 3. Criterios generales.
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1. Para el reconocimiento de créditos en las enseñanzas oficiales de Grado y de Máster, se tendrán en cuenta las
competencias y los conocimientos adquiridos en enseñanzas cursadas por el estudiante o bien asociados a una pre-
via experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios de destino o que tengan carácter transversal.

2. La unidad básica de reconocimiento será la asignatura, pudiendo solicitarse además el reconocimiento por mate-
rias o módulos. Para ello, el estudiante deberá hacer constar en su solicitud las asignaturas, materias o módulos de
la titulación de destino para los que soliciten el reconocimiento de créditos.

3. En el caso de estudios interuniversitarios regulados por convenios específicos, el propio convenio recogerá la ta-
bla de reconocimiento de créditos entre el título de origen y el título de destino.

4. Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas superiores oficiales o en ense-
ñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos oficiales.

5. Las enseñanzas universitarias no oficiales y la experiencia laboral y profesional acreditada podrán ser reconoci-
das en forma de créditos que computarán a efectos de la obtención de un título oficial.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñan-
zas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que cons-
tituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que
no computarán a efectos de baremación del expediente.

6. Los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al 15 por ciento o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que el corres-
pondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial.

En la memoria de verificación del nuevo plan de estudio a verificar se hará constar tal circunstancia y se deberá
acompañar a la misma, además de lo dispuesto en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias
oficiales, el diseño curricular relativo al título propio, en el que conste: número de créditos, planificación de las ense-
ñanzas, objetivos, competencias, criterios de evaluación, criterios de calificación y obtención de la nota media del ex-
pediente, proyecto final de Grado o de Máster, etc., a fin de que la Agencia de Evaluación de la Calidad y Acredita-
ción (ANECA) compruebe que el título que se presenta a verificación guarda la suficiente identidad con el título pro-
pio anterior y se pronuncie en relación con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

En todo caso, las universidades deberán incluir y justificar en la memoria de los planes de estudios que presenten a
verificación los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este apartado.

7. En el caso de títulos oficiales que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, se reconocerán los créditos
establecidos en el plan de estudios para los módulos definidos por la correspondiente Orden Ministerial. En el caso
de no haberse superado íntegramente un determinado módulo, el reconocimiento se llevará a cabo por asignaturas
o materias, de acuerdo con lo establecido en los artículos 4 y 5 de esta Normativa.

8. Los créditos reconocidos en el título de destino no podrán ser objeto de nuevo reconocimiento en otro título de
Grado o de Máster. En todo caso, habrá de tenerse en cuenta las competencias y conocimientos asociados a las en-
señanzas cursadas en el título de origen.

9. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de Grado o de Máster.

Artículo 4. Criterios específicos para enseñanzas oficiales de Grados.

1. Reconocimiento de créditos de formación básica, cursada en el título de origen:

a) Siempre que el título de destino pertenezca a la misma rama de conocimiento, serán objeto de reconocimiento al
menos 36 créditos correspondientes a materias de formación básica. Estos créditos podrán reconocerse por asigna-
turas de formación básica u obligatorias, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa. De no
adecuarse las competencias y contenidos superados con los recogidos en el título de destino, el reconocimiento se
hará por créditos optativos.

b) Los créditos obtenidos en materias de formación básica pertenecientes a ramas de conocimiento diferentes a la
del título de destino podrán ser reconocidos por créditos de asignaturas de formación básica, obligatorias u optati-
vas, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.

2. Reconocimiento de créditos de carácter obligatorio, optativo o de prácticas externas, cursados en el título de ori-
gen.

Los créditos obtenidos en materias obligatorias, optativas o de prácticas externas podrán ser reconocidos, de acuer-
do con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.
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Los créditos de prácticas externas superados en la Universidad de Extremadura o en otra universidad, podrán reco-
nocerse cuando su extensión sea igual o superior a la exigida en el título de destino y cuando su tipo y naturaleza
sean similares a las exigidas en el Plan de Estudios.

3. Reconocimiento de créditos por la participación en actividades universitarias culturales, deportivas, de representa-
ción estudiantil, solidarias y de cooperación.

Los estudiantes podrán obtener reconocimiento de seis créditos optativos por la participación en actividades univer-
sitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. Este reconocimiento se re-
gula en la Normativa específica de la Universidad de Extremadura.

Artículo 5. Criterios específicos para enseñanzas oficiales de Máster Universitario.

1. Quienes, estando en posesión de un título oficial de licenciado, arquitecto o ingeniero, accedan a las enseñanzas
que conduzcan a la obtención de un título oficial de Máster pueden obtener reconocimiento de créditos, de acuerdo
con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.

2. Entre enseñanzas oficiales de Máster se podrán reconocer créditos, de acuerdo con lo establecido en el artículo
3.1 de esta Normativa.

3. Se podrán reconocer créditos obtenidos en enseñanzas oficiales de Doctorado, regulados por normas anteriores
al Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de Posgrado y al
Real Decreto 1.393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias
oficiales, enenseñanzas de Máster universitario, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 deesta Normativa.

4. En ningún caso podrán ser reconocidos créditos de estudios de Grado en los títulos de Máster.

Artículo 6. Criterios para enseñanzas universitarias oficiales reguladas con anterioridad al Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

1. Los estudiantes que hayan realizado estudios oficiales, hayan conducido o no a la obtención de un título oficial,
conforme a sistemas universitarios anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, podrán solicitar el reconocimiento de créditos en enseñan-
zas de Grado o de Máster.

Si el plan de estudios de Grado contempla un Curso de Adaptación, los estudiantes que estén en posesión del título
oficial extinguido por el nuevo Grado, podrán incorporarse al mismo, acogiéndose a los criterios que se hayan esta-
blecido en el Curso de Adaptación correspondiente.

2. En el caso de extinción de un título diseñado conforme a sistemas universitarios anteriores por implantación de un
nuevo título de Grado o de Máster, se aplicarán los siguientes criterios:

a) Si el estudiante procede de un título de la Universidad de Extremadura, se le reconocerán las asignaturas estable-
cidas en las tablas de reconocimiento recogidas en las memorias de verificación del título de destino. En el caso de
asignaturas no recogidas en las tablas de reconocimiento de las memorias verificadas, la Comisión de Calidad del
Centro procederá a realizar los reconocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta
Normativa, cuyos créditos no difieran en más de un 25 por ciento.

b) En el caso de estudiantes que procedan de títulos extinguidos de otras universidades, la Comisión de Calidad del
Centro realizará los reconocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa,
cuyos créditos no difieran en más de un 25 por ciento.

c) Las asignaturas optativas de un plan de estudios extinguido o en extinción, que no tengan equivalencia en el Gra-
do que lo sustituye, podrán reconocerse en el expediente como tales optativas, de forma genérica, hasta completar,
si es el caso, el total de créditos optativos necesario para obtener el título de Grado. Si el número de estos créditos
excede del necesario para obtener el título, se adaptarán las asignaturas optativas de origen más favorables para el
expediente del estudiante.

Artículo 7. Criterios en programas de movilidad.

1. Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacional o internacional se regirán por la normativa que
determine el Vicerrectorado competente en materia de relaciones internacionales.

Estos estudiantes, cursando un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de educación superior,
obtendrán el reconocimiento de los créditos superados que se derive del acuerdo académico definitivo fijado especí-
ficamente a tal efecto por los centros responsables de las enseñanzas. En estos acuerdos el reconocimiento se hará
en función de las competencias y conocimientos adquiridos.
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2. La Comisión de Programas de Movilidad de cada Centro supervisará los acuerdos académicos de reconocimiento
de créditos establecidos entre la universidad de origen, la universidad de destino y el estudiante, de acuerdo con la
Normativa Reguladora de los Programas de Movilidad de la Universidad de Extremadura.

Artículo 8. Criterios de reconocimientos de créditos por estudios universitarios oficiales extranjeros.

1. Serán susceptibles de reconocimiento las asignaturas aprobadas en un Plan de Estudios conducente a la obten-
ción de un título oficial extranjero de educación superior, cuando las competencias adquiridas, su contenido y su car-
ga lectiva sean equivalentes a los de una o más asignaturas incluidas en un Plan de Estudios conducente a la obten-
ción de un título oficial de Grado o de Máster. Este reconocimiento podrá solicitarse en los siguientes supuestos:

a) Cuando los estudios realizados con arreglo a un sistema extranjero no hayan concluido con la obtención del co-
rrespondiente título.

b) Cuando los estudios hayan concluido con la obtención de un título extranjero y el interesado no haya solicitado la
homologación del mismo por un título universitario oficial español.

c) Cuando habiéndose solicitado la homologación del título extranjero, ésta haya sido denegada, siempre que la de-
negación no se haya fundado en alguna de las causas recogidas en el artículo 5 del Real Decreto 285/2004, de 20
de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologación y convalidación de títulos y estudios extranjeros
de educación superior.

d) Cuando los estudios hayan concluido con la obtención de un título extranjero y se haya conseguido su homolo-
gación o la homologación de su Grado académico, se podrán reconocer créditos por las asignaturas cursadas si se
aplican a un título distinto del homologado.

2. A efectos de poder realizar los cálculos para la nota media del expediente, los créditos reconocidos tendrán la
equivalencia en puntos correspondiente a la calificación en el centro extranjero de procedencia. A estos efectos, la
Comisión de Programas de Movilidad del Centro establecerá las correspondientes equivalencias entre las califica-
ciones numéricas o cualitativas obtenidas en el centro extranjero y las calificaciones previstas en el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.

CAPÍTULO III. PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE EXTREMA-
DURA

Artículo 9. Procedimiento.

1. Para el reconocimiento de créditos cursados, se seguirá el siguiente procedimiento:

a) La solicitud de reconocimiento se dirigirá al Decano o Director del Centro, junto con la matrícula, en el plazo esta-
blecido para esta última.

b) Junto con la solicitud de reconocimiento el estudiante acompañará la siguiente documentación:

- Certificación Académica Personal, con asignaturas aprobadas y calificaciones obtenidas, acreditativa de los estu-
dios realizados.

- Plan docente o Programa de cada asignatura de la que se solicite reconocimiento de créditos, con indicación pre-
ferente de las competencias adquiridas, los contenidos desarrollados, las actividades realizadas y su extensión en
créditos ECTS (Sistema Europeo de Transferencia de Créditos), autenticados por el Centro o Universidad correspon-
diente.

- Fotocopia del Plan de Estudios cursado autenticado por el Centro o Universidad de origen.

c) En el supuesto de que los estudios universitarios oficiales hayan sido cursados en el extranjero pero dentro del
Espacio Europeo de Educación Superior, los originales de la documentación deberán presentarse junto con una co-
pia traducida por traductor jurado o por cualquier representación diplomática o consular del Estado español en el
país de origen. Si los estudios se han cursado fuera del Espacio Europeo de Educación Superior, además de la co-
pia traducida, los originales deberán presentarse debidamente legalizados.

2. Si el reconocimiento de créditos solicitado por el estudiante está incluido en los cuadros de reconocimientos oficia-
les, la Comisión de Calidad del Centro accederá a la petición.

3. Si el reconocimiento de créditos no está incluido en los cuadros de reconocimientos oficiales, pero existen prece-
dentes positivos entre la titulación de origen y la de destino en los cursos anteriores, la Comisión de Garantía de Ca-
lidad de los Centros podrá resolver sin necesidad de solicitar informe a los Departamentos implicados, haciéndolo
constar.
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Deberán ser aprobados por la Junta de Centro y se remitirá copia de la resolución al Vicerrectorado competente en
la materia, a efectos de su inclusión en el cuadro de reconocimientos automáticos.

4. Si el reconocimiento de créditos solicitado no está incluido en los cuadros de reconocimientos oficiales ni existen
precedentes, la solicitud, junto con la documentación requerida, será remitida a los Directores de los Departamentos
responsables de la docencia de las asignaturas objeto de reconocimiento. Los Departamentos, a través del proce-
dimiento que éstos establezcan y a la vista de la documentación aportada por el estudiante, informarán sobre la po-
sible equivalencia en competencias adquiridas y contenidos desarrollados entre los créditos cursados y los créditos
objeto de reconocimiento en el plazode diez días. Se seguirá el mismo procedimiento que en el apartado 3 anterior,
debiendoser aprobados por la Junta de Centro, remitiéndose copia de la resolución alVicerrectorado competente en
la materia, para su inclusión en el cuadro de reconocimientosautomáticos.

Este informe, acompañado de la documentación que fue remitida al Departamento, será devuelto a la Comisión de
Calidad del Centro, la cual resolverá la solicitud del estudiante.

Artículo 10. Resolución.

La resolución de la solicitud de reconocimiento de créditos ha de contemplar los siguientes aspectos:

a) Los módulos, materias o asignaturas que procede reconocer del título de destino, con indicación de los módulos,
materias o asignaturas originarios superados por el estudiante o de la experiencia laboral o profesional acreditada.

b) Los módulos, materias o asignaturas que no procede reconocer, con motivación explícita de las causas de su de-
negación.

Artículo 11. Régimen de los procedimientos y recursos.

1. El plazo máximo para dictar y notificar la resolución que corresponda sobre las solicitudes de reconocimiento pre-
sentadas será de tres meses.

2. Contra la resolución de la Comisión de Calidad del Centro que resuelva la petición de reconocimiento, se podrá in-
terponer recurso de alzada al Rector en el plazo de un mes desde su notificación, según se establece en los artícu-
los 114 y 115 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del
Procedimiento Administrativo Común.

Artículo 12. Inscripción de los créditos reconocidos en el expediente del estudiante.

1. Los módulos, materias o asignaturas superados por el estudiante mediante reconocimiento figurarán en su expe-
diente académico como reconocidos, consignándose las asignaturas origen de este reconocimiento, con su denomi-
nación, tipología, número de créditos y la calificación obtenida en el expediente de origen, indicando la universidad
en la que se cursó.

Las asignaturas que hayan sido reconocidas por experiencia laboral o profesional figurarán en el expediente del es-
tudiante con la calificación de "Apto", no computándose a efectos de la nota media del expediente. Esta información
se reflejará en el Suplemento Europeo al Título.

2. El expediente de los estudiantes que hayan participado en programas de movilidad recogerá la información indica-
da en el apartado anterior.

3. Cada una de las asignaturas reconocidas se computará a efectos del cálculo de la nota media del expediente aca-
démico con las calificaciones de las asignaturas que hayan dado origen al reconocimiento. En caso necesario, la Co-
misión de Calidad del Centro realizará la media ponderada, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesa-
do en el conjunto de asignaturas que originan el reconocimiento. Si alguna asignatura de origen es reconocida pero
no tiene calificación, figurará con la calificación de "Apto" y no se computará a efectos del cálculo de la nota media
del expediente.

CAPÍTULO IV. TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Artículo 13. Efecto.

1. En los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas de Grado o de Máster seguidas por ca-
da estudiante se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad,
en la Universidad de Extremadura u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial ni
hayan sido objeto de reconocimiento.

2. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, los su-
perados, reconocidos y transferidos para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

C
SV

: 3
61

38
32

36
76

18
86

40
80

36
73

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 2502712

15 / 133

3. Los créditos transferidos no se computarán en la titulación de destino al efecto de créditos superados de la titula-
ción.

Artículo 14. Objeto.

Se realizará en aquellos casos en los que los estudiantes provengan de traslado de titulación, de la Universidad de
Extremadura u otra universidad, o cuando inicie una nueva titulación distinta de los estudios universitarios incomple-
tos que acreditara.

Artículo 15. Procedimiento.

1. La transferencia de créditos se realizará, de oficio, al matricularse un estudiante por traslado de expediente, reco-
giéndose en el mismo todos los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales, cursadas en la Universidad de Extrema-
dura u otra universidad, y que no hayan conducido a la obtención de un título oficial ni hayan sido objeto de recono-
cimiento.

Los créditos transferidos no se computarán en el título de destino al efecto de créditos superados del título.

2. La acreditación documental de los créditos a transferir en el expediente deberá efectuarse mediante certificación
académica oficial, emitida por las autoridades académicas y administrativas del Centro de procedencia. En los casos
de traslado de expediente en los que, además de la información contenida en el mismo, el estudiante manifieste que
tiene otros estudios universitarios oficiales, deberá aportar la correspondiente documentación acreditativa.

Disposición adicional única. Desarrollo normativo.

Se faculta al Vicerrectorado con competencias en materia de docencia para que dicte las resoluciones pertinentes
en desarrollo y aplicación de esta normativa. Asimismo, se faculta al Vicerrector con competencias en materia de do-
cencia para promover la actualización, modificación o creación de cuadros de reconocimientos automáticos entre tí-
tulos de la Universidad de Extremadura, propuestos por las Comisiones de Calidad de Centro o de Título, que han
de ser aprobados por Consejo de Gobierno, previo informe de la Comisión de Planificación Académica.

Se faculta al Vicerrectorado con competencias en materia de estudiantes, a efectos de precisar y concretar para ca-
da curso académico, tanto el detalle de las actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, solida-
rias y de cooperación susceptibles de reconocimiento de créditos optativos como el número máximo de créditos a re-
conocer y los requisitos para obtener dicho reconocimiento.

Disposición transitoria única. Convalidaciones de titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octu-
bre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

En tanto sigan vigentes los Planes anteriores a los Títulos establecidos al amparo del Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, se mantendrán vi-
gentes en ellos los procesos de convalidación, tal como los regula la actual Normativa de convalidaciones y adapta-
ciones aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura el 23 de noviembre de 2005.

Asimismo, a estos estudios se les aplicará la Normativa permanente de reconocimientos de créditos de libre elección
por otras actividades vigente en la Universidad de Extremadura.

Disposición derogatoria única. Derogación normativa.

La presente deroga la normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, aprobada en Consejo de Gobierno
de la Universidad de Extremadura de 17 de octubre de 2008.

Disposición final única. Entrada en vigor.

Esta normativa, aprobada en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura de 22 de febrero de 2012, en-
trará en vigor al día siguiente de su publicación en el Diario Oficial de Extremadura.

( http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2012/590o/12060408.pdf)

4.5 CURSO DE ADAPTACIÓN PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Clases teóricas expositivas (Descripción: presentación en el aula, por parte del profesor, de los conceptos fundamentales y
desarrollo de los contenidos propuestos. Objeto: transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexión,
facilitándole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad crítica).

2. Clases de problemas expositivas (Descripción: resolución en el aula, por parte del profesor, de problemas tipo o ejemplo en los
que se aplican aspectos teóricos presentados en las clases teóricas. Objeto: transmitir la forma de aplicar los conocimientos teóricos
a la resolución de problemas).

3. Clases de seminario, problemas o casos prácticos (Descripción: actividades en el aula con participación activa del estudiante a
través de las cuales se pretende mostrar cómo aplicar los conocimientos teóricos adquiridos en la resolución de ejercicios, supuestos
prácticos relativos a la aplicación de normas técnicas o resolución de problemas. Los seminarios tratan en profundidad temáticas
concretas relacionadas con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagación, el debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo en los estudiantes de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia).

4. Prácticas en sala de ordenadores (Similar a la actividad formativa anterior pero con el uso de ordenadores para la resolución de
problemas o casos prácticos).

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto (Descripción: realización de prácticas en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y habilidades adquiridas en las actividades de aula. Las prácticas se realizarían de forma
individual o en grupo dependiendo de la materia o del equipo. Objeto: reforzar y aplicar los contenidos de la materia y desarrollar
habilidades para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada).

6. Tutorías de orientación y seguimiento (Descripción: orientación por parte del profesor de la forma de organizar los procesos de
enseñanza y aprendizaje. Se basa en la interacción directa entre el estudiante y el profesor. Objeto: a) Orientar el trabajo autónomo
y grupal de los estudiantes; b) profundizar en ciertos aspectos de la materia y/o c) orientar la formación académica-integral del
estudiante).

7. Prácticas externas y visitas técnicas (Descripción: 1) prácticas en empresas o instituciones externas a la UEx; 2) visitas técnicas
guiadas a empresas o instituciones. Objeto: integrar los conocimientos adquiridos sobre materias concretas o sobre el título en
general con la realidad industrial y empresarial).

8. Actividades de evaluación (Descripción: actividades de evaluación (informes, resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar el grado de consecución de competencias que logra el estudiante).

9. Actividades no presenciales individuales o en equipo (Descripción: tareas que planifica el profesor y encarga para que el
estudiante realice de forma individual o en equipo. También se incluye la preparación de exámenes. Objeto: adquisición de
competencias específicas a través del trabajo autónomo, individual o en equipo).

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

5. Aprendizaje basado en proyectos (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiantado lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).
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7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

3. Entrevista de tutorización (Descripción: método de evaluación en el que el profesor, mediante entrevista personal o en pequeños
grupos (tutorías de orientación y seguimiento), valora la competencia del estudiante).

4. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: prueba consistente en el desarrollo e interpretación de soluciones adecuadas
a partir de la aplicación de rutinas, fórmulas, o procedimientos para transformar la información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse en el aula o como actividad no presencial).

5. Elaboración de trabajos y su presentación (casos prácticos, proyectos, etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo que puede
ser desde breve y sencillo hasta amplio y complejo, incluso proyectos y memorias propios de últimos cursos. Esta actividad de
evaluación puede también incluir la exposición del trabajo para demostrar los resultados del aprendizaje).

1. Examen (Descripción: prueba individual que puede adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una combinación de éstas).

2. Participación activa en el aula (Descripción: método de evaluación continua basado en la participación activa del estudiante en
las actividades que se desarrollan en el aula).

5.5 NIVEL 1: Formación Básica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matemáticas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Matemáticas

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemáticas I
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemática II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Matemáticas III

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Matemáticas I

· Saber resolver problemas de álgebra lineal aplicados a la actividad profesional y científica: cálculo matricial, sistemas de ecuaciones lineales, autovalores, etc.

· Tener soltura en el uso de las herramientas del cálculo en una variable en las múltiples situaciones que se necesitan en la actividad profesional y científica relati-
vas a límites y continuidad.

· Manejar con soltura los conceptos de derivada, funciones derivables, aplicaciones de la derivada a la representación gráfica, optimización de funciones y aproxi-
mación de funciones.

· Manejar con soltura el concepto de integral, funciones integrables y saber aplicar el cálculo integral en el cálculo de áreas, volúmenes, centros de masa, etc.

· Manejar con soltura los conceptos fundamentales de la estadística descriptiva.

Asignatura: Matemáticas II

· Conocer los conceptos fundamentales y adquirir soltura en el uso de las herramientas del cálculo en varias variables en las situaciones que se necesitan en la acti-
vidad profesional y científica.

· Manejar con soltura los conceptos de derivación parcial y aplicaciones al estudio de las funciones de varias variables y su optimización.

· Manejar la integración en varias variables con aplicaciones a la física y la ingeniería.

· Comprender los conceptos de integración curvilínea y su relación con las integrales dobles. Entender los conceptos básicos de integral de superficie.

· Conocer los métodos habituales del análisis numérico para resolver problemas de resolución aproximada de ecuaciones y aproximación de funciones con el mé-
todo de interpolación.

· Saber utilizar los conceptos básicos de la geometría diferencial en la representación de curvas y superficies.

Asignatura: Matemáticas III

· Manejar con soltura los conceptos y métodos de las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sistemas de ecuaciones diferenciales linea-
les de primer orden: solución general, naturaleza del problema de valor inicial o el problema de existencia y unicidad. En el caso de las ecuaciones diferenciales
de primer orden, además, trabajar con los aspectos básicos de la interpretación gráfica de las ecuaciones diferenciales ordinarias como puerta al estudio cualitati-
vo de las mismas; entender los cambios de variable mediante el estudio de ecuaciones diferenciales de aplicación a la ingeniería.

· Manejar los conceptos más básicos de las ecuaciones en derivadas parciales.

· Saber utilizar los métodos numéricos y los ordenadores para conciliar el uso de la informática para la resolución de los problemas de valor inicial de las ecuacio-
nes diferenciales y los conocimientos teóricos adquiridos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Matemáticas I

· Álgebra lineal: matrices, determinantes y resolución de sistemas de ecuaciones.

· Cálculo de autovalores y autovectores. Diagonalización de matrices.

· Estadística: Conceptos básicos de la estadística descriptiva, aplicaciones.

· Cálculo diferencial en una variable: funciones, límites y continuidad.

· Concepto de derivada. Funciones derivables, aplicaciones del cálculo diferencial a la representación gráfica y a la optimización de funciones. Aproximación lo-
cal de funciones mediante el polinomio de Taylor.

· Cálculo integral: conceptos básicos. Métodos de integración. Aplicaciones del cálculo integral: cálculo de áreas, volúmenes, aplicaciones a la física, etc.

Asignatura: Matemáticas II

· Funciones de varias variables: conceptos básicos, conjuntos en el plano y en el espacio, curvas de nivel.

· Concepto de límite y continuidad en varias variables.

· Derivadas parciales, interpretación geométrica. Funciones diferenciables. Representación gráfica de funciones en el espacio tridimensional.

· Aplicaciones de las derivadas parciales a la optimización de funciones. Extremos condicionados.

· Integración en varias variables: integrales dobles y triples. Aplicaciones geométricas y físicas.  Integrales curvilíneas.
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· Introducción a las integrales de superficie. Propiedades fundamentales.

· Introducción al análisis numérico: resolución aproximada de ecuaciones no lineales. Interpolación polinomial.

Asignatura: Matemáticas III

· Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: solución general, problema de valor inicial, solución del problema de valor inicial, existencia y unicidad,
ecuación diferencial lineal con coeficientes continuos, ecuaciones autónomas, cambio de variable: Riccati, Bernoulli, etc.

· Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo orden, caso lineal: homogéneo y no homogéneo con coeficientes continuos; caso de coeficientes constantes.

· Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior; sistemas de ecuaciones diferenciales or-
dinarios de primer orden, lineales y con coeficientes continuos; caso de coeficientes constantes.

· Ecuaciones en derivadas parciales: conceptos elementales, problema de ecuaciones diferenciales ordinarias con valores en la frontera y su aplicación al estudio
de las ecuaciones en derivadas parciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se recomienda a los estudiantes tener superadas las asignaturas Matemáticas I y Matemáticas II antes de cursar la asignatura Matemáticas III.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con ello, los resultados ob-
tenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un deci-
mal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aprobado (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá
conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.
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CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.

CE3 - Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

98.5 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

12.5 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias

45 100
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cognitivas y procedimentales de la
materia).

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

18 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

6 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

270 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0
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1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Física

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Física

ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Física II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Física I

· Ser capaz de realizar un análisis dimensional correcto de cualquier magnitud física, con manejo completo de los diferentes sistemas de unidades.

· Entender las ecuaciones de equilibrio en un sistema y saber aplicarlas en situaciones específicas.

· Ser capaz de analizar y evaluar el movimiento de una partícula y de un sistema de partículas, siendo de especial interés el movimiento correspondiente al sólido
rígido.

· Saber calcular momentos de inercia y aplicar las nociones de energía y momento angular a un sólido rígido.

· Comprender el concepto de onda mecánica lineal.

· Ser capaz de distinguir y operar con las magnitudes termodinámicas fundamentales: temperatura, trabajo y calor.

· Entender los procesos de dilatación térmica en sólidos y líquidos.

· Comprender el Primer Principio de la Termodinámica y saber aplicarlo a procesos termodinámicos típicos fundamentalmente relacionados con gases ideales.

Asignatura: Física II

· Comprender los conceptos de fuerza eléctrica, campo eléctrico y energía potencial y potencial eléctrico, así como la relación entre ellos.

· Entender y saber utilizar correctamente el teorema de Gauss para obtener el campo eléctrico asociado a distribuciones continuas de carga.

· Conocer las particularidades físicas de los dieléctricos y conductores.

· Entender las características, procesos de carga, evaluación de la capacidad y energía asociada en condensadores sin y con dieléctrico.

· Comprender los fundamentos físicos de la corriente eléctrica así como saber utilizar las magnitudes físicas empleadas en su descripción.

· Ser capaz de evaluar la fuerza que aparece sobre partículas cargadas e hilos conductores dentro campos magnéticos utilizando la expresión de Lorentz.

· Ser capaz de analizar los movimientos que describen las partículas cargadas cuando penetran en campos magnéticos con diferentes orientaciones. Aplicar las
particularidades de estos movimientos al diseño de diferentes dispositivos.

· Entender el significado físico del momento magnético de una espira y ver su analogía con el momento dipolar eléctrico.

· Saber obtener el campo magnético generado por corrientes con diferentes geometrías empleando la Ley de Biot y Savart y la Ley de Ampère.

· Comprender cómo se pueden obtener corrientes inducidas y saber aplicar la Ley de Faraday y Lenz para cuantificar la fuerza electromotriz inducida.

· Conocer el fundamento físico de la corriente alterna.

· Iniciarse en el estudio de las ondas electromagnéticas.

· Adquirir cierta destreza en la resolución de circuitos eléctricos de corriente continua.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:
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Asignatura: Física I

· Magnitudes, unidades y análisis dimensional.

· Estática.

· Principios de conservación de la energía, momento lineal y momento angular.

· Dinámica de la partícula y de los sistemas de partículas. Centro de masas.

· Dinámica del sólido rígido.

· Ondas mecánicas.

· Temperatura, dilatación térmica y gases ideales.

· Trabajo, calor y energía interna de un sistema termodinámico. Primer principio de la termodinámica.

Asignatura: Física II

· Campo eléctrico y potencial eléctrico. Cargas puntuales y distribuciones de carga.

· Conductores, dieléctricos y condensadores.

· Corriente eléctrica.

· Campo magnético.

· Movimiento de partículas cargadas en campos magnéticos.

· Fuentes del campo magnético.

· El magnetismo en la materia.

· Inducción magnética. Autoinducción.

· Corriente alterna. Generador eléctrico básico.

· Ondas electromagnéticas.

· Iniciación a la teoría de circuitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se recomienda tener conocimientos previos de trigonometría, álgebra, cálculo vectorial y derivación e integración de funciones.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con ello, los resultados ob-
tenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un deci-
mal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aprobado (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá
conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de la ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

64 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

34 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el

18 100
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diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

4 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación

0.0 20.0
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continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

NIVEL 2: Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Química

ECTS NIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3
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CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introducción a la Ingeniería Química

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química I

· Comprender los fenómenos, conceptos y principios básicos relacionados con la estructura atómica.

· Conocer los principios y fundamentos del enlace químico y los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares.

· Saber relacionar la forma de las moléculas con el número y tipo de enlaces presentes, así como con algunas propiedades de las mismas.

· Poseer conocimientos básicos relativos a la estructura y reactividad de los elementos y compuestos más comunes.

Asignatura: Química II
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· Conocer el comportamiento de la materia en los distintos estados de agregación que se presenta.

· Analizar el comportamiento de un sistema desde un punto de vista termodinámico.

· Reconocer y analizar procesos de oxidación-reducción y comprender su aplicabilidad.

· Identificar las propiedades superficiales de los sistemas.

Asignatura: Introducción a la Ingeniería Química

· Conocer qué es la Ingeniería Química y el perfil profesional del Ingeniero Químico.

· Conocer el concepto de operación unitaria y proceso.

· Conocer las principales magnitudes y unidades empleadas en Ingeniería Química.

· Saber obtener módulos adimensionales relacionados con fenómenos físicoquimicos que suceden en operaciones de la Ingeniería Química.

· Conocer los principales módulos adimensionales de aplicación en Ingeniería Química.

· Saber representar un proceso mediante diagramas de flujo identificando correctamente los equipos y las operaciones unitarias implicadas.

· Saber plantear y resolver balances de materia, tanto en estado estacionario como no estacionario aplicados a problemas de procesos industriales.

· Saber plantear y resolver balances de energía (entálpicos, energía mecánica y energía total) en estado estacionario aplicados a problemas de procesos industria-
les.

· Saber simular un proceso químico sencillo mediante un simulador de procesos comercial.

· Conocer el concepto de fenómenos de transporte y su utilidad. Saber aplicar las ecuaciones cinéticas en transporte molecular (Fick, Fourier y Newton) y turbu-
lento a casos prácticos sencillos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química I

· Constitución de la materia.

· Estructura atómica.

· Tabla periódica de los elementos.

· Propiedades periódicas.

· Nomenclatura química.

· Estequiometría.

· El enlace químico: teorías y tipos de enlace.

· Forma y simetría de las moléculas orgánicas e inorgánicas.

· Fundamentos de la reactividad química.

· Estudio sistemático de los elementos y de sus compuestos.

Asignatura: Química II

· Teoría cinética de los gases.

· Estados de agregación de la materia.

· Disoluciones de sustancias orgánicas e inorgánicas.

· Termodinámica química.

· Modelos teóricos en cinética química.

· Electroquímica.

· Introducción a los fenómenos de superficie.

Asignatura: Introducción a la Ingeniería Química

· La industria química y la Ingeniería Química.

· Concepto de operación unitaria.

· Análisis dimensional. Módulos adimensionales en Ingeniería Química.

· Introducción a los fenómenos de transporte.

· Ecuaciones de conservación macroscópicas: balances de materia y energía.

· Aplicaciones informáticas para simulación de procesos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con ello, los resultados ob-
tenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un deci-
mal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aprobado (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá
conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.
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CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.

CE4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos básicos de la química general, química física, orgánica
e inorgánica y sus aplicaciones en la ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,

68.5 100
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por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

49.5 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

28 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

12 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

16 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar

6 100
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la formación académica-integral del
estudiante).

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

6 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

264 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0
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5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Informática

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Informática

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aplicaciones Informáticas en Ingeniería

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Aplicaciones Informáticas en Ingeniería

· Demostrar capacidad de uso correcto de las aplicaciones informáticas seleccionadas para resolver problemas de Ingeniería Química.

· Conocer los tipos de sistemas operativos más usados, las tareas que realizan y  utilizar uno de ellos a nivel de usuario.

· Conocer, a nivel de usuario, algún paquete de ofimática.

· Saber realizar programas sencillos utilizando un lenguaje de programación.

· Saber resolver problemas de Ingeniería Química haciendo uso de la Estadística, con el apoyo de algún programa estadístico.

· Saber resumir y representar datos.

· Demostrar capacidad para relacionar la Ingeniería Química con otras disciplinas y para interpretar datos cuantitativos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Aplicaciones Informáticas en Ingeniería

· Conceptos básicos de sistemas operativos.

· Aplicaciones informáticas: hojas de cálculo.

· Introducción a los lenguajes de programación: programación con un lenguaje de alto nivel.

· Probabilidad y estadística aplicadas a la Ingeniería.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.
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CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.

CE3 - Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

13 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos

15 100

C
SV

: 3
61

38
32

36
76

18
86

40
80

36
73

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 2502712

37 / 133

teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

30 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

3.5 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

86.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Expresión Gráfica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Expresión Gráfica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Expresión Gráfica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

C
SV

: 3
61

38
32

36
76

18
86

40
80

36
73

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 2502712

39 / 133

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Expresión Gráfica

· Entender y conocer los principios fundamentales que rigen las construcciones geométricas.

· Entender y conocer los principios fundamentales que rigen los sistemas de representación para interpretar y representar dibujos de Ingeniería.

· Ser capaz de conocer y aplicar la normativa de representación e incorporar el uso de términos técnicos en el lenguaje.

· Ser capaz de conocer, comprender y utilizar los programas de diseño asistido por ordenador para representar dibujos de Ingeniería.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Expresión Gráfica

· Geometría descriptiva.

· Normalización.

· Diseño asistido por ordenador (CAD).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.
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CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Capacidad de visión espacial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto por métodos tradicionales de
geometría métrica y geometría descriptiva, como mediante las aplicaciones de diseño asistido por ordenador.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

25 100
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2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

9 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

24 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

6 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

84 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Empresa

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER RAMA MATERIA

Básica Ingeniería y Arquitectura Empresa

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Economía y Empresa

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Básica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Economía y Empresa

· Ser capaz de planificar, organizar y tomar decisiones a partir del análisis y síntesis de la información procedente de diversas fuentes.

· Ser capaz de transmitir información e ideas, problemas y soluciones, tanto de forma oral como escrita, en un entorno profesional.

· Ser capaz de desenvolverse en el contexto económico en el que operan las empresas así como en su gestión, dirección y organización.

· Ser capaz de desarrollar iniciativas emprendedoras para crear y/o gestionar empresas y/o proyectos relacionados con la profesión.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Economía y Empresa

· El capital.

· Costes de operación y mantenimiento.

· Optimización.

· Mercado.

· La empresa y su entorno.

· Objetivos empresariales.

· Factores económicos.

· La dirección.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con ello, los resultados ob-
tenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un deci-
mal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aprobado (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá
conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
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equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización y gestión de
empresas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

38 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

4 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

16 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).
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3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

5. Aprendizaje basado en proyectos (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiantado lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Industrial

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de la Ingeniería

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

12 6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Termodinámica Aplicada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ciencia e Ingeniería de Materiales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería Eléctrica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería Electrónica y Automática

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Organización Industrial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Termodinámica Aplicada

· Conocer y comprender los principios de la termodinámica.

· Establecer el estado de un fluido simple compresible mediante el uso de tablas y software apropiado. Aplicar los conocimientos adquiridos a cambios de fase.

· Plantear balances energéticos en sistemas cerrados (masa de control) y abiertos (volumen de control). Establecer el análisis energético de algunos elementos sim-
ples como toberas, difusores, turbinas, compresores, etc.

· Comprender el concepto de entropía. Ser capaz de aplicar análisis de cambio de entropía. Derivar y aplicar ecuaciones para procesos isentrópicos.
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· Establecer el análisis completo de ciclos de potencia de gas. Aplicar y comprender los ciclos de Otto, Diesel, Stirling y Ericsson. Comparar con el ciclo de Car-
not.

· Ser capaz de aplicar y analizar el ciclo de Brayton. Comprender el concepto de eficiencia isentrópica en procesos de compresión y expansión. Recalcular ciclos
con interenfriamiento, intercalentamiento y regeneración.

· Establecer el análisis completo de ciclos de potencia de vapor y combinados. Aplicar y comprender el ciclo de Rankine simple y con regeneración. Calcular ci-
clos de gas-vapor combinados.

· Diseñar y analizar ciclos de refrigeración y bombas de calor.

· Comprender y aplicar las relaciones de Maxwell. Deducir ecuaciones generales para energía interna, entalpía, entropía y calores específicos tanto para comporta-
miento ideal como real.

· Establecer y aplicar metodologías de análisis en mezclas gaseosas.

· Analizar y aplicar el concepto de equilibrio químico en mezclas reactivas y no reactivas. Comprender el equilibrio químico en sistemas multifásicos no reactivos.

· Aplicar los conceptos de fugacidad y actividad. Utilizar métodos de obtención de coeficientes de fugacidad y actividad.

Asignatura: Ciencia e Ingeniería de Materiales

· Conocer los diferentes tipos de materiales y su aplicación dentro de la industria química.

· Conocer las principales estructuras cristalinas de los metales.

· Capacidad para analizar la influencia de los defectos en las propiedades de los materiales.

· Ser capaz de interpretar correctamente los diagramas de fase y transformaciones de fase en los diferentes materiales.

· Conocer e interpretar correctamente los diferentes ensayos mecánicos en materiales.

· Conocer los diferentes mecanismos de corrosión de materiales y los métodos de prevención.

· Ser capaz de relacionar la estructura, propiedades, procesado y función de los materiales.

· Capacidad para seleccionar materiales en la industria química basándose en su comportamiento mecánico y frente a la corrosión.

· Capacidad para documentarse y obtener información relativa a la temática de materiales.

· Ser capaz de comprender y redactar documentación técnica relacionada con la selección de materiales.

Asignatura: Ingeniería Eléctrica

· Conocer las magnitudes básicas de teoría de circuitos y máquinas eléctricas.

· Conocer los elementos pasivos y activos básicos constitutivos de un circuito eléctrico y magnético.

· Resolver circuitos en régimen permanente senoidal con elementos lineales aplicando los métodos de análisis en forma fasorial.

· Saber distinguir y calcular las potencias instantánea, activa, reactiva y aparente en régimen permanente senoidal.

· Conocer el factor de potencia y su importancia en el suministro de energía eléctrica. Realizar los balances de potencias de circuitos eléctricos con varias cargas
tanto monofásicas como trifásicas.

· Conocer el funcionamiento del transformador monofásico y trifásico.

· Conocer el funcionamiento del motor asíncrono y alternador.

· Conocer el sistema eléctrico y sus componentes, especialmente las distintas partes de una instalación eléctrica.

· Poder calcular las instalaciones eléctricas más básicas dentro del campo de actuación profesional del alumno.

Asignatura: Ingeniería Electrónica y Automática

· Conocer y comprender los principios y conceptos fundamentales de la electrónica, automática y el control de procesos.

· Tener conocimientos básicos de características funcionales y constructivas de componentes y sistemas electrónicos.

· Conocer el funcionamiento de circuitos electrónicos para el tratamiento y acondicionamiento de señales y la instrumentación electrónica básica.

· Conocer los conceptos básicos y tener capacidad para resolver problemas reales y proyectos de automatización básica

· Tener conocimientos de la teoría y el modelado de sistemas y los elementos básicos de un sistema de control, concepto de realimentación y tipos y acciones de
control.

Asignatura: Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos

· Conocer, comprender y aplicar, el concepto de esfuerzo y su utilización en el diseño  y cálculo de resistencia de elementos resistentes introduciendo a la normati-
va.

· Aplicar los conocimientos de la Resistencia de Materiales y la Elasticidad a elementos resistentes y/o barras sometidas a esfuerzos de tracción-compresión, tor-
sión, flexión simple, desviada y compuesta.

· Analizar, razonar y desarrollar individualmente y en equipo, diferentes soluciones de mecanismos que satisfagan determinadas necesidades o funciones objetivo.

· Ser capaz de identificar y analizar los distintos tipos de vibraciones.

· Aplicar conocimientos de programación a la resolución de problemas de análisis de  máquinas y mecanismos.

Asignatura: Organización Industrial

· Conocer los sistemas de Fabricación y de Producción.

· Capacidad para plantear la fabricación de un determinado producto mediante un sistema de fabricación concreto.

· Conocer los sistemas de producción flexibles y sus requisitos de organización.

·  Conocer la Normativa y la Gestión de la Calidad.

· Conocer y Aplicar las Técnicas de Organización de Empresas.

· Conocer y Utilizar las variables que intervienen en la optimización de la localización industrial y la implantación de equipos.

· Tener los conocimientos suficientes para desarrollar la gestión de almacenes y la gestión del mantenimiento industrial.

· Conocer los métodos de organización del trabajo y el estudio de métodos y tiempos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Termodinámica Aplicada

· Propiedades de los fluidos puros.

· Expansión y compresión de fluidos.

· Equilibrio de fases.

· Termodinámica de las reacciones químicas.

· Análisis termodinámico de procesos.

· Turbinas de vapor y de gas.
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· Máquinas frigoríficas.

· Bombas de calor.

Asignatura: Ciencia e Ingeniería de Materiales

· Materiales metálicos, cerámicos y poliméricos.

· Estructura

· Defectos.

· Solidificación.

· Diagramas de equilibrio.

· Tratamientos.

· Ensayos.

· Degradación de materiales.

· Selección de materiales.

Asignatura: Ingeniería Eléctrica

· Corriente alterna.

· Análisis fasorial.

· Teoremas.

· Sistemas trifásicos.

· Generadores y motores eléctricos.

· Diseño y reglamentación de instalaciones eléctricas (AT y BT).

Asignatura: Ingeniería Electrónica y Automática

· Componentes electrónicos.

· Fundamentos de la instrumentación electrónica.

· Introducción a la Teoría de Sistemas.

· Sistemas y modelos.

· Automatismos y métodos de control.

Asignatura: Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos

· Tracción, compresión, cortadura, flexión, pandeo y torsión.

· Análisis cinemático de mecanismos.

· Descripción de elementos de máquinas.

· Dinámica de máquinas.

· Equilibrado de rotores y motores.

Asignatura: Organización Industrial

· Organización del trabajo.

· Estudio de métodos de tiempos.

· Organización de la producción.

· Sistemas de producción y fabricación.

· Sistemas de fabricación flexible.

· Gestión y control de calidad.

· Mantenimiento.

· Almacenes.

· Localización industrial y distribución en planta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para cursar esta materia se recomienda haber superado previamente, al menos, las siguientes asignaturas del módulo de Formación Básica: Matemáticas I, Matemáticas
II, Física I, Física II, Expresión Gráfica y Economía y Empresa.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.
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CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Conocimientos de termodinámica aplicada y transmisión de calor. Principios básicos y su aplicación a la resolución de
problemas de ingeniería.

CE9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnología y química de materiales. Comprender la relación entre la
microestructura, la síntesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CE10 - Conocer y utilizar los principios de teoría de circuitos y máquinas eléctricas.

CE11 - Conocer los fundamentos de la electrónica.

CE12 - Conocimiento sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
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CE13 - Conocimiento de los principios de teoría de máquinas y mecanismos.

CE14 - Conocimiento y utilización de los principios de la resistencia de materiales.

CE15 - Conocimientos básicos de los sistemas de producción y fabricación.

CE17 - Conocimientos aplicados de organización de empresas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

170.8 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

85.2 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

22 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

28 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el

42 100
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diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

7.5 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

12 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

532.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Operaciones Básicas en la Ingeniería Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NIVEL 3: Flujo de Fluidos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Transmisión de Calor

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Flujo de Fluidos

· Conocer los sistemas de medida de la presión, caudal y viscosidad de fluidos.
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· Conocer las propiedades fluidodinámicas de los fluidos newtonianos y no newtonianos.
Saber resolver problemas de flujo de gases y líquidos por tuberías, incluyendo sistemas de redes abiertas y cerradas.

· Saber determinar la potencia de bombeo o compresión de fluidos.

· Conocer los equipos y accesorios propios del flujo de fluidos, tipos de válvulas,
de bombas, compresores, soplantes y ventiladores.

· Comprender el fenómeno de la cavitación de bombas y saber calcular la altura neta positiva de aspiración.

· Conocer los tipos de sistemas de agitación y mezcla de fluidos, saber seleccionar el agitador más adecuado para un tipo de mezcla dada y saber calcular la poten-
cia necesaria de un agitador para unas condiciones determinadas de agitación.

· Saber calcular la caída de presión de un lecho de partículas estáticas (lecho
poroso) y de un lecho fluidizado, tanto para fluidos incompresibles como
compresibles. Conocer los distintos grados de fluidización. Saber determinar la
velocidad mínima de fluidización de un lecho de partículas sólidas.

· Conocer los distintos tipos de mecanismos de sedimentación y de sedimentadores.

· Saber diseñar sedimentadotes rectangulares, con sedimentación floculenta y por zonas.

· Conocer los tipos de filtración y dispositivos para realizar el filtrado de
suspensiones. Saber deducir las ecuaciones de diseño de la filtración a presión
constante y caudal constante. Saber diseñar los sistemas de filtración por placas (filtro-prensa) y filtros rotatorios.

· Conocer los diferentes equipos para llevar a cabo la separación de mezclas
sólido-fluido por centrifugación. Saber deducir las ecuaciones de diseño de los
sistemas de centrifugación. Saber diseñar los equipos de separación centrífuga.

Asignatura: Transmisión de Calor

· Comprender los mecanismos básicos de la transmisión de calor y las ecuaciones básicas que se aplican en cada caso.

· Tomar conciencia de la importancia de los aislamientos y de la recuperación de calor.

· Saber modelar problemas relativos a la transmisión de calor, aislamientos y recuperación de calor y aprender a resolverlos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Flujo de Fluidos

· Cinemática y dinámica de fluidos.

· Flujo en conducciones de fluidos compresibles e incompresibles.

· Bombas y compresores. Ventiladores y soplantes.

· Movimiento relativo partícula-fluido.

· Operaciones de la Ingeniería Química basadas en la mecánica de fluidos.

· Agitación de fluidos.

· Flujo de fluidos a través de lechos porosos.

· Fluidización.

· Sedimentación.

· Filtración.

· Centrifugación.

Asignatura: Transmisión de Calor

· Conducción.

· Convección natural y forzada.

· Cambio de fase.

· Radiación.

· Cambiadores de calor.

· Hornos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para cursar esta materia se recomienda haber superado previamente, al menos, las siguientes asignaturas del módulo de Formación Básica: Matemáticas I, Matemáticas
II, Física I e Introducción a la Ingeniería Química. Asimismo, se recomienda haber cursado o estar cursando la asignatura del módulo de Formación Básica Matemáticas
III.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con ello, los resultados ob-
tenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresión de un deci-
mal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aprobado (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB).
La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los
alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá
conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE7 - Conocimientos de termodinámica aplicada y transmisión de calor. Principios básicos y su aplicación a la resolución de
problemas de ingeniería.

CE8 - Conocimientos de los principios básicos de la mecánica de fluidos y su aplicación a la resolución de problemas en el campo
de la ingeniería. Cálculo de tuberías, canales y sistemas de fluidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando

53.5 100
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al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

26.5 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

27 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

9 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

4 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).
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4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

NIVEL 2: Ingeniería Ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería Ambiental
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Ingeniería Ambiental

· Conocer la problemática medioambiental en España, así como los principales recursos e impactos.

· Conocer el origen y principales características de la contaminación hídrica, contaminación atmosférica y contaminación producida por residuos sólidos.

· Conocer las medidas para el control y corrección de la contaminación hídrica, contaminación atmosférica y contaminación producida por residuos sólidos.

· Conocer la problemática de la contaminación de suelos y las principales medidas para su remediación.

· Determinar los principales índices de calidad de distintos medios a partir de la información disponible en las redes de vigilancia.

· Ser capaz de aplicar los conocimientos básicos adquiridos en la resolución de problemas ambientales.

· Conocer el sentido de las auditorías ambientales y la utilidad de los planes de minimización, de los sistemas de gestión medioambiental y del análisis de ciclo de
vida.

· Conocer las distintas metodologías para realizar una evaluación de impacto ambiental.

· Conocer la principal legislación europea y española en materia de contaminación ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Ingeniería Ambiental

· El factor ambiental en la industria.

· Análisis de ciclo de vida.

· Prevención de la contaminación.

· Minimización y valorización de residuos.

· Sistemas de gestión ambiental.

· Tratamiento de la contaminación.

· Instalaciones de gestión medioambiental y sostenibilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
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equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE16 - Conocimientos básicos y aplicación de tecnologías medioambientales y sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,

43 100
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por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

15 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,

0.0 40.0
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etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

NIVEL 2: Proyectos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No
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FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Proyectos

· Conocimiento de la Teoría General del Proyecto.

· Conocimiento de la Tecnología del Proyecto.

· Prácticas de Proyectos en la rama de la Ingeniería Química.

· Tramitación de expedientes.

· Conocimiento de la normativa de obligado cumplimiento en el desarrollo de un proyecto industrial.

· Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de Proyectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura: Proyectos

· Constitución, gestión, organización y administración de empresas.

· Consultoría y asistencia técnica para el desarrollo de proyectos e informes profesionales.

· Organización, planificación y control del proyecto.

· Gestión, elaboración y ejecución del proyecto.

· Documentación y normativa.

· Evaluación y calidad del proyecto.

· Estudio económico y presupuesto.

· Realización de un proyecto industrial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se recomienda haber superado, al menos, las restantes materias del módulo Industrial.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.
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CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE18 - Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones de
una oficina de proyectos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

43 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

15 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar

2 100
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el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0
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5.5 NIVEL 1: Ingeniería Química

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Operaciones Básicas de la Ingeniería Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

12 6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Operaciones de Transferencia de Materia I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Operaciones de Transferencia de Materia II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentación en Flujo de Fluidos y Transmisión de Calor

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentación en Operaciones de Separación

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Operaciones de Transferencia de Materia I

· Conocer la importancia que tienen las operaciones de transferencia de materia, dentro de las operaciones de separación en la Industria Química.

· Estar familiarizado con cierta nomenclatura básica y con las distintas operaciones existentes y con su posible emplazamiento dentro de una planta química típica.

· Conocer y manejar los diferentes tipos de diagramas de equilibrio L-V. Aplicar los diferentes métodos de cálculo (simplificados y rigurosos) tanto para destila-
ción simple como para rectificación y en ambos casos tanto para mezclas binarias como para mezclas multicomponentes, (métodos aproximados en la rectifica-
ción para este último caso). 

· Apreciar la necesidad de la operación de extracción líquido-líquido para ciertas separaciones que de otra manera serían extremadamente difíciles. Saber manejar-
se con los distintos diagramas de equilibrio comunes en la extracción líquido-líquido, comprender cada uno de los métodos de contacto que se proponen, así co-
mo los diferentes procedimientos de cálculo, tanto en el caso de la extracción inmiscible como en el de la miscible.

· Entender el mecanismo de transferencia de materia con contacto continuo, así como los conceptos fundamentales de la absorción. Comprender los conceptos de
unidad de transferencia y de número de unidades de transferencia, que en este tema se introducen, y que después también aparecerán en otras operaciones. Mane-
jar los diferentes procedimientos de cálculo.

· Saber realizar una búsqueda bibliográfica de imágenes y descripciones de los diferentes equipos en donde se llevan a cabo las operaciones de transferencia de
materia.

·  Saber presentar y defender trabajos realizados.

Asignatura: Operaciones de Transferencia de Materia II

· Ser capaz de realizar el análisis matemático de un evaporador (balances de materia, entalpía y ecuaciones de transmisión de calor). Conocer los factores que in-
fluyen sobre la temperatura de ebullición de la disolución y en el coeficiente global de transmisión del calor.

· Conocer las definiciones de las magnitudes que se utilizan en psicrometría. Ser capaz de establecer las ecuaciones de diseño de aparatos para las operaciones de
interacción aire-agua. Determinar la altura y número de unidades de transferencia en un humidificador.

· Conocer los conceptos de humedad de equilibrio y humedad libre, y agua ligada y no ligada, de un sólido. Conocer los mecanismos que intervienen en el secado.
Ser capaz de establecer los balances de materia y entálpico. Ser capaz de calcular las velocidades de secado en los diferentes periodos. Calcular el tiempo de se-
cado en condiciones de secado constante y variable.

· Ser capaz  de representar los datos de equilibrio de extracción mediante diagramas triangulares. Conocer el procedimiento de cálculo y diseño del sistema de ex-
tracción, incluyendo la determinación del número de etapas.

· Conocer los adsorbentes porosos más utilizados y sus propiedades más significativas. Diferenciar entre quimisorción y adsorción física. Conocer las diferen-
tes isotermas de adsorción utilizadas para la correlación del equilibrio de adsorción de un componente. Estimar la velocidad de adsorción global en función del
transporte a través de las diferentes etapas de que consta el fenómeno. Conocer los modelos concentración y el concepto de curva de rotura de un lecho fijo de
adsorción. Ser capaz de  establecer las ecuaciones de diseño en lecho móvil.

· Conocer cómo crecen los cristales, la velocidad de crecimiento y cómo puede medirse su distribución de tamaños. Diferenciar entre nucleación homogénea, hete-
rogénea y secundaria de cristales.

· Conocer equipos utilizados para llevar a cabo estas operaciones de separación.

Asignatura: Experimentación en Flujo de Fluidos y Transmisión de Calor

· Ser capaz de determinar experimentalmente la pérdida de carga en accidentes.

· Ser capaz de calibrar dispositivos medidores de caudales de líquido (diafragmas y venturímetros) y de determinar las pérdidas de presión permanente y transito-
ria en los mismos.

· Ser capaz de evaluar la longitud equivalente de dispositivos medidores y accidentes.

· Ser capaz, a partir de datos experimentales de sedimentación intermitente, de determinar la velocidad de sedimentación, la concentración de la suspensión en
función del tiempo y poder diseñar un sedimentador continuo.

· Ser capaz de obtener valores de la resistencia específica de una torta incompresible así como la resistencia del medio filtrante a partir de ensayos de filtración a
presión constante en un filtro de vacío discontinuo.

· Ser capaz de determinar la conductividad térmica de un sólido y del coeficiente de transmisión de calor del medio en que se encuentra a partir de medidas del ca-
lentamiento (o enfriamiento) del sólido en régimen no estacionario.

· Ser capaz de determinar el perfil de temperaturas y el flujo de calor por conducción en el sólido en régimen estacionario.

· Ser capaz de determinar coeficientes individuales de transmisión de calor de un fluido a partir del coeficiente global, obtenido, a su vez, de la geometría del cam-
biador y de los datos de temperatura en un cambiador de calor de tubos concéntricos líquido-líquido y líquido-vapor.

Asignatura: Experimentación en Operaciones de Separación

· Ser capaz de obtener experimentalmente datos de equilibrio líquido-líquido de mezclas ternarias. Familiarizarse con distintas técnicas analíticas. Poder predecir
mediante la aplicación de modelos termodinámicos los datos de equilibrio líquido-líquido. Saber representar e interpretar los distintos diagramas de equilibrio.

· Ser capaz de obtener experimentalmente los datos de equilibrio y los datos cinéticos de la adsorción líquido-sólido mediante la aplicación de las técnicas  ana-
líticas adecuadas. Aplicar los modelos de isotermas de adsorción más comunes y determinar cuál es el modelo que representa con mayor fidelidad los datos de 
equilibrio experimentales. Aplicar distintos modelos cinéticos que permitan predecir  la cinética del proceso de adsorción y determinar cuál es el modelo que  re-
presenta con mayor fidelidad los datos experimentales.
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· Ser capaz de determinar experimentalmente, a partir de la teoría del termómetro húmedo, las propiedades psicrométricas del aire. Saber interpretar una carta psi-
crométrica.

· Ser capaz de obtener experimentalmente datos de equilibrio líquido-vapor de mezclas binarias. Saber determinar dichos datos de equilibrio teóricamente median-
te la predicción termodinámica.

· Conocer y ser capaz de operar con dispositivos de rectificación. Ser capaz de calcular el número de etapas teóricas y la altura de relleno equivalente en una co-
lumna de rectificación dotada de un sistema de regulación de reflujo.

· Conocer la influencia que tiene la razón de reflujo externa sobre la composición y volumen del producto destilado. Ser capaz de determinar las condiciones de
anegamiento de la columna.

· Saber manejar distintos programas de cálculo y gráficos (Excel, Curve Expert, Origin).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Operaciones de Transferencia de Materia I

· Mecanismos de transporte de materia.

· Procesos de separación basados en la transferencia de materia.

· Destilación abierta, cerrada, con rectificación y agotamiento.

· Absorción.

· Extracción líquido-líquido.

· Equipos empleados en operaciones de transferencia de materia.

· Métodos de cálculo.

Asignatura: Operaciones de Transferencia de Materia II

· Extracción sólido-líquido.

· Evaporación.

· Cristalización.

· Operaciones de interacción aire-agua.

· Secado.

· Adsorción.

Asignatura: Experimentación en Flujo de Fluidos y Transmisión de Calor

Desarrollos prácticos en laboratorio asociados a los contenidos de determinación de propiedades termodinámicas y de transporte, sistemas con flujo
de fluidos y transmisión de calor.

Asignatura: Experimentación en Operaciones de Separación

Desarrollos prácticos en laboratorio asociados a contenidos de operaciones de transferencia de materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para cursar esta materia se recomienda haber superado previamente, al menos, las siguientes asignaturas del módulo de Formación Básica: Mate-
máticas I, Matemáticas II, Matemáticas III, Física I, Física II e Introducción a la Ingeniería Química, así como las asignaturas de la materia Operaciones
Básicas de la Ingeniería Química correspondientes al módulo Industrial.

Por otra parte, para cursar la asignatura Experimentación en operaciones de separación se recomienda haber superado las asignaturas Operaciones de transferencia de ma-
teria I y Operaciones de transferencia de materia II.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
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CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energía, biotecnología, transferencia de materia, operaciones de separación,
ingeniería de la reacción química, diseño de reactores, y valorización y transformación de materias primas y recursos energéticos.

CE21 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada, especialmente para la determinación de
propiedades termodinámicas y de transporte, y modelado de fenómenos y sistemas en el ámbito de la ingeniería química, sistemas
con flujo de fluidos, transmisión de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones químicas y reactores.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

67 100
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2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

25 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

36 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

104 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

12 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

8 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se

348 0
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incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0
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2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Ingeniería de Reactores Químicos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Reactores Químicos I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Reactores Químicos II
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentación en Cinética Química Aplicada y Reactores Químicos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Reactores Químicos I

· Conocimiento de los principales tipos de reactores de flujo ideal, en los que tienen lugar las reacciones homogéneas: reactor discontinuo de carga, reactor tubular
de flujo en pistón y reactor tanque agitado de mezcla perfecta.

· Ser capaz de establecer la cinética de las reacciones homogéneas y determinar el tamaño de reactores atendiendo a la cinética de reacción.

· Ser capaz de establecer las ecuaciones de diseño para tales reactores en los que tienen lugar reacciones homogéneas, a partir de los correspondientes balances de
materia y de entalpías, y su resolución efectiva en diversos casos sencillos.
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Asignatura: Reactores Químicos II

· Ser capaz de establecer las ecuaciones de diseño de reactores heterogéneos con flujo ideal y de los correspondientes balances de entalpías así como poder resol-
verlos en casos sencillos.

· Ser capaz de establecer la cinética de las reacciones heterogéneas y distinguir, según las condiciones experimentales, las condiciones de control químico y físico
del proceso.

· Reconocer los diferentes regímenes cinéticos en reacciones heterogéneas de dos y tres fases.

· Conocer los principales tipos de reactores para reacciones heterogéneas y los efectos del tipo de flujo y fluidodinámica en los mismos. Determinar el tamaño de
reactores correspondientes, en base al tipo de flujo y a la cinética de reacción.

· Ser capaz de determinar la función de distribución de tiempos de residencia tanto para reactores con flujo denominado ideal como no ideal.

· Poder caracterizar el tipo de flujo a través de un reactor a partir de experimentos de trazador.

· Poder establecer un modelo de flujo no ideal para predecir la conversión a alcanzar en el reactor.

· Aplicar diferentes modelos de flujo no ideal para analizar el comportamiento de un reactor.

Asignatura: Experimentación en Cinética Química Aplicada y Reactores Químicos

· Ser capaz de determinar la cinética de una reacción homogénea en reactores de carga y de flujo continuo e ideal.

· Ser capaz de deducir la conversión de una reacción y comparar los resultados con los obtenidos en reactores de carga y de flujo continuo (de mezcla perfecta, de
pistón con recirculación o sin ella).

· Ser capaz de analizar el comportamiento de un reactor a partir de experimentos de flujo no ideal realizados en él.

· Ser capaz de, a partir de resultados experimentales obtenidos en el laboratorio, encontrar un modelo de flujo no ideal aplicable a un reactor de laboratorio tipo
tanque agitado, tubular con o sin recirculación o serie de tanques agitados.

· Saber realizar experimentos sobre el funcionamiento de reactores gas-liquido (columnas de burbujas, tanques agitados) con reacciones lentas, rápidas e instantá-
neas.

· Realizar experimentos de reacciones catalíticas de dos y tres fases en reactores de lecho fijo o fluidizado.

· En todos los casos anteriores, saber aplicar las ecuaciones de diseño a los resultados experimentales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Reactores Químicos I

· Tablas estequiométricas.

· Cinética de las reacciones homogéneas.

· Reactores de carga y semicontinuo.

· Reactores de flujo continuo e ideal: Flujo de pistón y mezcla perfecta.

· Análisis de reactores.

· Estabilidad de las reacciones.

Asignatura: Reactores Químicos II

· Cinética para reacciones gas-sólido no catalíticas y diseño de reactores.

· Cinética para reacciones fluido–fluido y diseño de reactores.

· Caracterización de catalizadores.

· Cinética para reacciones fluido-sólido catalíticas y diseño de reactores.

· Desactivación.

· Desactivación de catalizadores.

· Cinética para reacciones trifásicas catalíticas y diseño de reactores

· Flujo no ideal. Grado de mezcla.

Asignatura: Experimentación en Cinética Química Aplicada y Reactores Químicos

Desarrollos prácticos en laboratorio asociados a contenidos de cinética química aplicada y reactores químicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para cursar esta materia se recomienda haber superado previamente, al menos, las siguientes asignaturas del módulo de Formación Básica: Mate-
máticas I, Matemáticas II, Matemáticas III, Física I, Física II, Química II e Introducción a la Ingeniería Química, así como las asignaturas de la materia
Operaciones Básicas de la Ingeniería Química correspondientes al módulo Industrial.

Por otra parte, para cursar la asignatura Experimentación en cinética química aplicada y reactores químicos se recomienda haber superado las asignaturas Reactores Quí-
micos I y Reactores Químicos II.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
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equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energía, biotecnología, transferencia de materia, operaciones de separación,
ingeniería de la reacción química, diseño de reactores, y valorización y transformación de materias primas y recursos energéticos.

CE21 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada, especialmente para la determinación de
propiedades termodinámicas y de transporte, y modelado de fenómenos y sistemas en el ámbito de la ingeniería química, sistemas
con flujo de fluidos, transmisión de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones químicas y reactores.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

63.5 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

22.5 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

33 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

3 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

52 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre

6 100
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el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

6 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

264 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones

0.0 30.0
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adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Ingeniería de Procesos y Productos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6 6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química Industrial

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de Procesos I

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingeniería de Procesos II

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentación en Procesos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química Industrial

· Conocer los procesos de producción, a escala industrial, de numerosos productos químicos.

· Conocer las materias primas empleadas en cada proceso, los tratamientos previos a realizar con la misma, las operaciones físicas y químicas para conseguir el
producto deseado, las etapas de purificación del mismo, las aplicaciones de dicho producto, así como otros aspectos de seguridad, economía, propiedades físicas
y químicas, etc.

· Adquirir la capacidad de análisis de procesos químico industriales sopesando las diferentes alternativas de llevarlos a cabo.

· Conocer los principales procesos biotecnológicos y sus aplicaciones.

· Saber evaluar de forma realista las repercusiones medioambientales que implican los procesos químicos y aplicar la tecnología adecuada para evitar la contami-
nación del medio.

Asignatura: Ingeniería de Procesos I

· Analizar y modelar procesos químicos.

· Conocer los componentes de un proceso y los servicios auxiliares

· Desarrollar diagramas de flujo con la información específica de los componentes del proceso.

· Simular procesos y operaciones industriales en régimen estacionario con la mayor integración posible de materia y energía.

· Utilizar software comercial de simulación para su aplicación en procesos químicos.

· Aplicar herramientas de planificación y optimización.

· Analizar y optimizar procesos químicos mediante modelos matemáticos.

· Diseñar redes de tuberías, sistemas de intercambio de calor y columnas.

· Elaborar hojas de especificaciones de los principales componentes del proceso.

Asignatura: Ingeniería de Procesos II
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· Establecer las necesidades de control de un proceso químico determinando las variables que deben ser medidas así como la instrumentación indicada para dicha
medida.

· Conocer los tipos más comunes de instrumentos de medida y control y comprender su forma de actuar, así como las ventajas e inconvenientes de cada uno.

· Obtener un modelo de los diferentes elementos que constituyen el proceso.

· Determinar las variables que deben ser objeto de control, las variables que pueden ser manipuladas y diseñar los lazos de control necesarios para el funciona-
miento del proceso.

· Saber realizar la simulación dinámica del proceso con el objeto de comprobar el funcionamiento de los lazos de control diseñados.

· Utilizar la simulación dinámica con el objeto de sintonizar los parámetros de los lazos de control para conseguir un punto de funcionamiento adecuado.

Asignatura: Experimentación en Procesos

· Realizar el diseño de experimentos y aplicarlo a procesos químicos.

· Poner en marcha y parar un proceso químico en continuo.

· Poner en marcha y parar un proceso químico en discontinuo.

· Investigar la controlabilidad y resistencia a las perturbaciones de un proceso químico en continuo.

· Determinar parámetros de sintonización de un controlador de nivel y/o temperatura.

· Operar virtualmente (simulador dinámico de procesos) un proceso químico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química Industrial

· La planta química: Estructura.

· La Industria Química: Características.

· Materias primas y productos.

· Biotecnología.

· El desarrollo de producto en la Industria Química.

· Ejemplos significativos de procesos químicos industriales.

Asignatura: Ingeniería de Procesos I

· Análisis y síntesis de procesos.

· Componentes de proceso y servicios auxiliares.

· Simulación de procesos químicos industriales.

· Integración de materia y energía.

· Optimización de procesos químicos.

· Tipología y diseño de equipos en Ingeniería Química.

· Diseño de redes de tuberías, sistemas de intercambio de calor y columnas.

· Hojas de especificaciones.

Asignatura: Ingeniería de Procesos II

· Fundamentos del control de procesos químicos.

· Elementos de un sistema de control: sensores, transmisores, actuadores y reguladores automáticos.

· Simulación dinámica de procesos.

· Sintonización de controladores.

· Programas comerciales para diseñar, gestionar y operar procedimientos de simulación dinámica, control e instrumentación de procesos químicos.

Asignatura: Experimentación en Procesos

· Desarrollos prácticos en laboratorio y planta piloto asociados a la materia Ingeniería de Procesos y Productos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para cursar esta materia se recomienda haber superado previamente, al menos, las siguientes asignaturas del módulo de Formación Básica: Mate-
máticas I, Matemáticas II, Matemáticas III, Física I, Física II e Introducción a la Ingeniería Química, así como las asignaturas Ingeniería Electrónica y
Automática, Flujo de Fluidos y Transmisión de Calor del módulo Industrial y las asignaturas Reactores Químicos I y Operaciones de Transferencia de
Materia I del módulo Ingeniería Química.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el apartado sistema de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
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equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energía, biotecnología, transferencia de materia, operaciones de separación,
ingeniería de la reacción química, diseño de reactores, y valorización y transformación de materias primas y recursos energéticos.

CE20 - Capacidad para el análisis, diseño, simulación y optimización de procesos y productos.

CE22 - Capacidad para diseñar, gestionar y operar procedimientos de simulación, control e instrumentación de procesos químicos.
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CE23 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada a los procesos químico-industriales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

103 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

41 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

12 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

24 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

52 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,

8 100
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exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

360 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo

0.0 40.0

C
SV

: 3
61

38
32

36
76

18
86

40
80

36
73

2 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s



Identificador : 2502712

88 / 133

que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Ampliación de Química

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliación de Química

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química III

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Química IV

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química III

· Conocer la terminología básica utilizada en Química Orgánica.

· Saber predecir y relacionar las propiedades físico-químicas de los compuestos orgánicos en función de su composición y su estructura.

· Conocer y sistematizar los principales tipos de mecanismos de reacción en Química Orgánica.

· Tener conocimientos sobre qué materias primas son las más importantes,
así como sus procesos de transformación, para obtener los compuestos orgánicos de uso más general.

· Saber usar el lenguaje experimental, y adquirir habilidad para la manipulación del material e instrumentación de  de uso general en los laboratorios relacionados
con la Química Orgánica.

Asignatura: Química IV

· Ser capaces de manipular material e instrumentación científica propia de los
laboratorios analíticos y saber aplicar medidas en materia de seguridad y
organización de los mismos.

· Ser capaces de poder elegir y poner en práctica métodos clásicos de análisis a
muestras de diferentes naturalezas.

· Ser capaz de seleccionar y aplicar las principales técnicas instrumentales para el análisis de muestras de interés industrial y medioambiental.

· Ser capaz de seleccionar y aplicar las técnicas separativas cromatográficas y no cromatográficas en función de la naturaleza de la muestra con especial énfasis en
muestras de interés industrial y medioambiental.

· Ser capaces de resolver problemas relativos a la aplicación de métodos de análisis de rutina comunes en los laboratorios de control de calidad, modificarlos e in-
terpretar los resultados obtenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Los contenidos previstos para  la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Química III

· Estudio  de los compuestos del carbono.

· Estereoisomería.

· Estructura y reactividad de compuestos orgánicos.

· Síntesis orgánica.

· Química de los productos naturales y sintéticos.

Asignatura: Química IV

· Proceso analítico.

· Análisis cuantitativo clásico.

· Técnicas instrumentales ópticas y eléctricas fundamentales.

· Introducción a las técnicas separativas: cromatográficas y no cromatográficas.

· Aplicaciones de las principales técnicas instrumentales empleadas en análisis químico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se recomienda tener superada la materia Química del módulo básico.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE24 - Conocer la reactividad de los principales grupos funcionales y ser capaz de preparar derivados específicos.

CE25 - Conocer y saber aplicar los fundamentos de las técnicas analíticas al análisis químico de muestras de interés industrial y
medio ambiental y adquirir la destreza experimental para llevarlos a cabo.

CE26 - Adquirir habilidad en la manipulación de material e instrumentación científica, en materia de seguridad y en aspectos
prácticos de organización del laboratorio químico, así como para la realización de montajes sencillos e interpretación de resultados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

55 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

25 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el

6 100
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debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

30 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

4 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para

0.0 30.0
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transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Optativo

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesos Industriales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6 12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Diseño de Plantas de Proceso

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Petróleo y Refino

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Petroquímica

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Diseño de Plantas de Proceso

· Conocer e interpretar correctamente un proyecto de diseño de una planta químico-industrial.

· Conocer los principales códigos de diseño.

· Saber elaborar diagramas normalizados de flujo y diagramas de tuberías e instrumentos.

· Saber seleccionar materiales de construcción para los principales equipos de los procesos químicos.

· Saber realizar una estimación de costes preliminar para una planta química.

· Conocer los principales servicios auxiliares de las plantas de proceso.

· Saber interpretar esquemas de control de procesos e interpretar riesgos.

Asignatura: Petróleo y Refino

· Conocer la composición del petróleo y la forma de llevar a cabo la determinación de parámetros relacionados con el refino del mismo.

· Conocer los distintos procesos para separar el petróleo en componentes comerciales: destilación atmosférica, destilación a vacío, craqueo catalítico, hidrocra-
queo, reformado de naftas, isomerización de distintas fracciones, alquilación, visbreaking y coquización.

· Conocer otros procesos para la producción de compuestos directamente relacionados con el refino: eterificación, desasfaltado, extracción de aromáticos y despa-
rafinado.

· Conocer los procesos que se llevan a cabo en la unidad de ligeros: estabilización de naftas, concentración de naftas, unidad de aminas y unidad de desulfuración.

· Conocer las características y propiedades de los productos de la refinería: gas de refinería, gas licuable, gasolina, gasoleo, keroseno, fuelóleo, aceite lubricante,
asfalto y coque.

· Conocer los sistemas de producción de hidrógeno para su empleo en el refino de petróleo.

Asignatura: Petroquímica

· Conocer las propiedades, métodos de procesado y aplicaciones del gas natural.

· Dominar los principales productos petroquímicos derivados del metano.

· Conocer los procesos petroquímicos de obtención y transformación de olefinas.

· Conocer los procesos petroquímicos de obtención, transformación y separación de los compuestos aromáticos.

· Dominar los principales procesos de polimerización de olefinas y de compuestos aromáticos.

· Simular procesos de transformación de compuestos petroquímicos mediante simuladores comerciales de procesos químicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Diseño de Plantas de Proceso

· Introducción al diseño de plantas: aspectos generales, localización y emplazamiento, impacto ambiental, códigos de diseño.

· Concepción y definición del proyecto de planta industrial. Análisis y selección de alternativas.

· Diseño preliminar del proceso: diagramas de flujo; balances de materia y energía; selección de materiales; diseño preliminar de equipos; estimación preliminar
de costes; evaluación y decisión.

· Diseño detallado del proceso: diseño de equipos; distribución en planta; diseño de redes de tuberías; diseño de equipos; hojas de especificaciones; servicios auxi-
liares; diagrama de tuberías e instrumentos; control y operación de la planta; análisis de riesgos; estimación detallada de costes; presupuesto.
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Asignatura: Petróleo y Refino

· El petróleo: origen, extracción, transporte, propiedades y composición.

· El refino de petróleo: destilación atmosférica y a vacío. Unidad de ligeros.

· Procesos de conversión: craqueo térmico y catalítico, reformado de naftas, isomerización, alquilación, visbreaking.

· Productos: gases de refinería, gases licuables del petróleo, gasolinas, gasóleos, queroseno, fuelóleo, lubricantes, asfalto, coque.

Asignatura: Petroquímica

· La industria petroquímica de los compuestos C1.

· Petroquímica de las olefinas: etileno, propileno, butadieno, otros butenos.

· Petroquímica de los compuestos aromáticos: benceno, o-xileno y p-xileno.

· Polimerización de olefinas y de compuestos aromáticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Aparte de las competencias indicadas en el apartado 5.5.1.5, se trabajan las siguientes:

CEO1: Conocimiento de procesos y productos de la industria del petróleo y de la petroquímica.

CEO4: Diseñar plantas, procesos y equipos industriales en los que se desarrollen procesos químicos, físicos y biológicos.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el apartado sistemas de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

53 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

43 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de

31 100
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ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior
pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

37 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

10 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

12 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

6 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

258 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).
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4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas).

5. Aprendizaje basado en proyectos (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiantado lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Ingeniería Energética
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Recursos Energéticos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Combustibles y Biocombustibles
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Recursos Energéticos

· Conocer el origen y características de fuentes energéticas convencionales (carbón, petróleo, gas natural, energía hidráulica y energía nuclear) y sus perspectivas
de futuro.

· Conocer el contexto energético mundial y nacional

· Conocer las políticas y programas energéticos nacionales.

· Conocer los elementos principales y el funcionamiento de las centrales térmicas.

· Saber resolver balances térmicos y calcular índices energéticos.

· Conocer los tipos, elementos principales y funcionamiento de las centrales hidroeléctricas.

· Conocer los fundamentos de la tecnología nuclear.

· Conocer los elementos básicos de centrales nucleares (tecnologías PWR y BWR) y su funcionamiento.

· Conocer los fundamentos y tecnologías de aprovechamiento de las energías renovables (energía solar, eólica, de la biomasa, del mar y geotérmica).

Asignatura: Combustibles y Biocombustibles

· Conocer el fundamento, composición y origen de las materias primas que dan lugar a los principales combustibles y biocombustibles, los tratamientos para la
elaboración de productos energéticos y las aplicaciones de cada uno de ellos.

· Conocer aspectos generales relativos a cada combustible, como los geográficos, económicos o medioambientales.

· Saber evaluar los problemas inherentes a la utilización de combustibles contemplando su disponibilidad a medio y largo plazo.

· Conocer particularmente todos los aspectos relacionados con la utilización de carbón, petróleo, gas natural, combustibles nucleares, biodiesel, bioetanol e hidró-
geno.

· Conocer exhaustivamente los problemas de contaminación a que dan lugar los combustibles mencionados y saber aplicar las tecnologías necesarias para evitar la
contaminación del medio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Recursos Energéticos

· Uso y consumo de la energía.

· Principales fuentes de energía.

· Centrales térmicas.

· Energía hidroeléctrica.

· Energía nuclear.

· Energías renovables.

Asignatura: Combustibles y Biocombustibles
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· Energías derivadas del petróleo, gas natural y carbón.

· Biomasa: materias primas.

· Bioetanol.

· Biodiesel.

· Biogas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Aparte de las competencias indicadas en el apartado 5.5.1.5, se trabaja la siguiente:

CEO2: Conocimiento de las fuentes y tecnologías de energía convencionales y renovables.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el apartado sistemas de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.
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CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

26 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por
parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

30 100

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

50 100

4. Prácticas en sala de ordenadores
(Similar a la actividad formativa anterior

10 100
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pero con el uso de ordenadores para
la resolución de problemas o casos
prácticos).

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

6 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

4 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

174 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación
continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnología Ambiental

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tratamiento de Aguas
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5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Gestión de Residuos y Control de la Contaminación del Aire

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:
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Asignatura: Tratamiento de Aguas

· Dominar las mejores tecnologías disponibles para llevar a cabo el tratamiento de aguas diversas: superficiales y residuales.

· Diseñar y evaluar la implantación de un sistema de depuración y/o reutilización acorde con la situación planteada en cada caso.

· Dominar programas de diseño y simulación de sistemas de depuración de efluentes líquidos.

Asignatura: Gestión de Residuos y Control de la Contaminación del Aire

· Conocer las tecnologías de tratamiento de efluentes gaseosos. Conocer los mecanismos de eliminación de partículas. Conocer los métodos de depuración de ga-
ses (absorción, adsorción, combustión ordinaria y catalítica).Conocer equipos de purificación y tratamiento de emisiones atmosférica.

· Conocer los diferentes tipos de residuos. Conocer la gestión y los tratamientos disponibles para el control de la contaminación de los residuos. Conocer la valori-
zación, el reciclaje y el vertedero controlado de los residuos.

· Conocer los tratamientos para la descontaminación y regeneración de suelos mediante procesos biológicos y físico-químicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos previstos para la materia, desglosados por asignaturas, son los siguientes:

Asignatura: Tratamiento de Aguas

· Las aguas residuales: caracterización y legislación.

· Estructura de las estaciones depuradoras de aguas residuales.

· Tratamientos previos: tamices, rejas, desarenado, desengrasado, etc.

· Tratamiento primario: coagulación, floculación, sedimentación, filtración, etc.

· Tratamiento secundario: oxidación biológica aerobia, digestión anaerobia, etc.

· Tratamiento terciario: oxidación química, adsorción, procesos de membrana, procesos electroquímicos, etc.

· Procesado de los fangos: deshidratación química y térmica, desestabilización, etc.

Asignatura: Gestión de Residuos y Control de la Contaminación del Aire

· Control de calidad atmosférica.

· Equipos de purificación y tratamiento de emisiones atmosféricas.

· Características de los diferentes tipos de residuos sólidos.

· Tratamientos de residuos.

· Valorización de residuos. Reciclaje.

· Vertedero contralado de residuos.

· Características de los suelos.

· Tratamientos para la descontaminación y regeneración de suelos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Aparte de las competencias indicadas en el apartado 5.5.1.5, se trabaja la siguiente:

CEO3: Conocimiento de las causas principales de la contaminación del medio ambiente y las tecnologías de medida, prevención y corrección de la
contaminación en efluentes líquidos, sólidos y gaseosos.

- Se recomienda haber superado las asignaturas Química IV e Ingeniería ambiental antes de cursar las asignaturas de esta materia.

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el apartado sistemas de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.
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CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE16 - Conocimientos básicos y aplicación de tecnologías medioambientales y sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Clases teóricas expositivas
(Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Objeto: transmitir
los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica).

36 100

2. Clases de problemas expositivas
(Descripción: resolución en el aula, por

30 100
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parte del profesor, de problemas tipo o
ejemplo en los que se aplican aspectos
teóricos presentados en las clases teóricas.
Objeto: transmitir la forma de aplicar los
conocimientos teóricos a la resolución de
problemas).

3. Clases de seminario, problemas o casos
prácticos (Descripción: actividades en el
aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Los seminarios
tratan en profundidad temáticas concretas
relacionadas con la materia. Incorpora
actividades basadas en la indagación, el
debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia).

34 100

5. Prácticas en laboratorio o planta piloto
(Descripción: realización de prácticas
en laboratorio o planta piloto aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada).

16 100

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

12 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

4 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias

168 0
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específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas (Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolución de ejercicios y problemas (Descripción: método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y
la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicación de
procedimientos de resolución de problemas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentación (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripción: Método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas
(Descripción: prueba consistente en el
desarrollo e interpretación de soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de
rutinas, fórmulas, o procedimientos para
transformar la información propuesta
inicialmente por el profesor. Esta actividad
puede realizarse en el aula o como
actividad no presencial).

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 40.0

1. Examen (Descripción: prueba individual
que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta
corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.)
o ser una combinación de éstas).

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula
(Descripción: método de evaluación

0.0 20.0
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continua basado en la participación activa
del estudiante en las actividades que se
desarrollan en el aula).

NIVEL 2: Prácticas en Empresa

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas en Empresa

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Prácticas en Empresa

· Integrarse en el aprendizaje de actividades reales relacionadas con la práctica y el desempeño de la profesión del graduado en Ingeniería Química.

· Adquirir conocimientos, información, habilidades y competencias necesarias para el ejercicio de la profesión en un determinado ámbito laboral.
Aprender a pensar de una forma integrada y a aplicar los contenidos teóricos y
técnicos recibidos desde las diversas materias del plan de estudios.

· Trabajar en un área concreta de la Ingeniería Química.
Saber relacionar los conocimientos adquiridos en el marco teórico con el ámbito aplicado.

· Emplear la capacidad de observación y de análisis crítico en un aspecto
concreto del ámbito profesional del graduado en Ingeniería Química.

· Adquirir habilidades de cooperación y de trabajo en equipo con otros profesionales.

· Desarrollar actitudes de autoanálisis y de autoevaluación en el ámbito de las
actividades realizadas.

· Tomar conciencia de los principios éticos y del código deontológico para el
ejercicio de la profesión.

· Aprender a establecer claramente los objetivos que se pretenden alcanzar y a
planificar las tareas necesarias para conseguir esos objetivos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los estudiantes realizarán una estancia en una empresa o institución pública o privada y relacionada con el ámbito profesional de la Ingeniería Quími-
ca, en cualquiera de sus diversos sectores, en la región o fuera de ella.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Teniendo en cuenta la diversidad de actividades profesionales a las que puede acceder un Graduado en Ingeniería Química, la adquisición de com-
petencias específicas (CE1 a CE26) con las prácticas en empresa variará según la empresa y el trabajo realizado en ésta, y en todos los casos consti-
tuirá una profundización en las competencias adquiridas con el resto de materias obligatorias y optativas. Por ello, se establece la competencia especí-
fica optativa CEO5: Actividad práctica en empresa en el ámbito de la Ingeniería Química.

La asignatura se regulará por la normativa de prácticas en empresa que desarrolle la de la Facultad de Ciencias de la UEx.

Los estudiantes podrán realizar prácticas en las empresas o instituciones con las cuales la Universidad de Extremadura tenga firmado convenio de
cooperación educativa. El listado de empresas puede consultarse en la dirección web siguiente:

http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/ciencias/contenido_portlets_configurables/estudiantes/practicas-en-empres

- Sistemas de evaluación: la calificación en cada asignatura de la materia no podrá ser inferior a la obtenida en el examen final ni a la obtenida ponde-
rando los sistemas de evaluación indicados en el apartado sistemas de evaluación, de acuerdo con los criterios específicos de cada asignatura.

Se aplicará el sistema de calificaciones vigente en cada momento. Actualmente, es el que aparece en el RD 1125/2003, artículo 5. De acuerdo con
ello, los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las asignaturas del plan de estudios se calificarán en función de la siguiente escala numé-
rica de 0 a 10, con expresión de un decimal, a la que podrá añadirse su correspondiente calificación cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS), 5,0-6,9: Aproba-
do (AP), 7,0-8,9: Notable (NT), 9,0-10: Sobresaliente (SB). La mención de Matrícula de Honor podrá ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificación igual o superior a 9.0. Su número no podrá exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso
académico, salvo que el número de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrá conceder una sola Matrícula de Honor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.
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CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.

CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

6 100

7. Prácticas externas y visitas técnicas
(Descripción: 1) prácticas en empresas
o instituciones externas a la UEx; 2)
visitas técnicas guiadas a empresas
o instituciones. Objeto: integrar los
conocimientos adquiridos sobre materias
concretas o sobre el título en general con
la realidad industrial y empresarial).

80 100
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8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

62 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

3. Estudio de casos (Descripción: análisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
resolverlo, generar hipótesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solución).

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

3. Entrevista de tutorización (Descripción:
método de evaluación en el que el
profesor, mediante entrevista personal o en
pequeños grupos (tutorías de orientación
y seguimiento), valora la competencia del
estudiante).

0.0 100.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Final

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyecto Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Proyecto Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Asignatura: Proyecto Fin de Grado

· Saber elaborar un proyecto de ingeniería como elemento integrador o de
síntesis, aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo de la titulación.
Saber establecer claramente los objetivos que se pretende alcanzar con el
desarrollo del Trabajo.

· Saber planificar los ensayos a realizar para alcanzar los objetivos planteados.

· Integrarse en alguna línea de investigación, iniciándose en este campo.

· Manejar correctamente equipos específicos empleados en el laboratorio.

· Manejar y operar equipos piloto en su experimentación.

· Conocer instalaciones industriales a través de estancias en empresas e
integrarse en el ámbito industrial.

· Adquirir experiencia en cálculo y diseño de instalaciones.

· Capacidad para redactar correctamente.

· Saber adquirir y utilizar información bibliográfica y técnica.

· Conocimiento y manejo adecuado de las TIC y de aplicaciones informáticas.

· Saber exponer, presentar y defender el proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Asignatura: Proyecto Fin de Grado

Realización de un trabajo de diseño o de investigación bajo la dirección de uno o varios profesores que imparten docencia en la titulación. En cualquiera de los casos, la
temática del proyecto estará relacionada con la Ingeniería Química. Podrá también realizarse en el ámbito de instituciones o empresas, públicas o privadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los estudiantes podrán matricularse del Proyecto Fin de Grado cuando les resete, a lo sumo, 84 créditos por superar conducentes a la obtención del
título. Asimismo, deberá cumplirse la normativa reguladora del progreso y la permanencia de estudiantes en la Universidad de Extremadura. Además,
para la defensa y evaluación del Proyecto Fin de Grado el estudiante deberá haber aprobado todas las asignaturas del plan de estudios.

El trabajo realizado en esta asignatura se reflejará en una Memoria que será expuesta y defendida ante un tribunal cuya composición estará regida por
la normativa que se desarrolle al efecto en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Extremadura.

Servirá para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes a lo largo de todo el plan de estudios. Este proyecto fin de grado
versará sobre un tema determinado de las materias estudiadas a lo largo del proceso formativo.

El fin último de este trabajo será revalidar y evaluar globalmente las competencias asociadas al título.

- Evaluación de Competencias Transversales:

Las competencias transversales establecidas por la UEx, sobre dominio de las TIC y conocimiento de un idioma moderno, se acreditan en el momento de evaluación del
Proyecto Fin de Grado, por haber superado la asignatura Aplicaciones Informáticas en Ingeniería, en el caso de las TIC, y en el caso de idiomas por cualquiera de los pro-
cedimientos regulados por el vicerrectorado competente.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la redacción, firma y desarrollo de proyectos en el ámbito de la Ingeniería Química que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero,
la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, montaje o explotación de estructuras,
equipos mecánicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrónicas, instalaciones y plantas industriales y procesos
de fabricación y automatización.

CG2 - Capacidad para la dirección de las actividades objeto de los proyectos de ingeniería descritos en el epígrafe anterior.

CG3 - Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacitan para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías, y les
doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería Química.

CG5 - Conocimientos para la realización de mediciones, cálculos, valoraciones, peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes
de labores y otros trabajos análogos.

CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9 - Capacidad de organización y planificación en el ámbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.

CG11 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero
Técnico Industrial.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un área de estudio que parte de la base de la
educación secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocación de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de problemas dentro de
su área de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su área de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexión sobre temas relevantes de índole social, científica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir información, ideas, problemas y soluciones a un público tanto especializado como no
especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomía

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Demostrar capacidad de organizar, planificar, de análisis y síntesis.
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CT3 - Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje,
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir juicios.

CT4 - Saber transmitir información, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5 - Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7 - Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8 - Desarrollar habilidades de estudio en la formación continua y para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomía.

CT1 - Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como en inglés.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10 - Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminación y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

CT11 - Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democráticos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE27 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ámbito de la Ingeniería Química, de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
las enseñanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

6. Tutorías de orientación y seguimiento
(Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los
procesos de enseñanza y aprendizaje.
Se basa en la interacción directa entre
el estudiante y el profesor. Objeto: a)
Orientar el trabajo autónomo y grupal de
los estudiantes; b) profundizar en ciertos
aspectos de la materia y/o c) orientar
la formación académica-integral del
estudiante).

20 100

8. Actividades de evaluación (Descripción:
actividades de evaluación (informes,
resolución de problemas, presentaciones,
exámenes y similares). Objeto: demostrar
el grado de consecución de competencias
que logra el estudiante).

2 100

9. Actividades no presenciales
individuales o en equipo (Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo).

278 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

9. Tutorización (Descripción: Situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en pequeños
grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autónomo (Descripción: Situación de aprendizaje en la que el estudiante de forma autónoma profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias).

11. Evaluación (Descripción: Situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos, proyectos,
etc.) (Descripción: desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje).

0.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Extremadura Otro personal
docente con
contrato laboral

5.2 5.2 10

Universidad de Extremadura Profesor
Contratado
Doctor

13.8 13.8 10

Universidad de Extremadura Ayudante 1.7 1.7 1

Universidad de Extremadura Profesor Titular
de Universidad

56.9 56.9 52

Universidad de Extremadura Catedrático de
Universidad

19 19 24

Universidad de Extremadura Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

3.5 0 3

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

30 25 75

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La valoración del progreso y los resultados de los estudiantes se realizará para cada materia y asignatura mediante los criterios de evaluación estable-
cidos en el apartado 5 de esta memoria. No obstante, con carácter particular, se describen a continuación los criterios para la valoración de los resulta-
dos de aprendizaje en lo referente al Proyecto Fin de Grado y la acreditación de las competencias generales de dominio de TIC y conocimiento de idio-
mas:

Proyecto Fin de Grado.
Los estudiantes podrán matricularse en el Proyecto Fin de Grado cuando les reste, a lo sumo, 84 créditos por superar conducentes a la obtención del
título. Asimismo, deberá cumplirse la normativa reguladora del progreso y permanencia de estudiantes en la Universidad de Extremadura. Para su de-
fensa y evaluación, el estudiante deberá haber aprobado el resto de asignaturas del plan de estudios.

Este trabajo tiene una extensión de 12 créditos ECTS y podrá consistir en un proyecto de ingeniería o un trabajo de investigación. En cualquiera de
los casos, la temática del proyecto estará relacionada con la Ingeniería Química. Podrá realizarse en la Universidad o también en el ámbito de institu-
ciones o empresas, públicas o privadas. El trabajo, que será tutorizado por, al menos, un profesor de la UEx, se reflejará en una Memoria que será ex-
puesta y defendida ante un tribunal de tres miembros cuya composición estará regida por los criterios que se establezcan al efecto en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Extremadura.

La memoria y defensa del trabajo y, en su caso, el informe del tutor o tutores, servirán para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los
estudiantes en relación a las competencias del plan de estudios. Es decir, el fin último de este trabajo es revalidar y evaluar globalmente las competen-
cias asociadas al título. Para ello, el tribunal adoptará las medidas de evaluación pertinentes.

b) Sistema de acreditación de las competencias generales de dominio de las TIC y de conocimiento de idiomas.

Para la acreditación del dominio del idioma inglés se consideran los procedimientos establecidos por el vicerrectorado de la Universidad de Extre-
madura competente en la materia.

En cuanto al dominio de las TIC por parte de los estudiantes se acredita mediante la superación de la asignatura específica cuya materia consiste en
el estudio de aplicaciones informáticas en la Ingeniería (Materia: Informática; Asignatura: Aplicaciones informáticas en Ingeniería).
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Por otra para intentar satisfacer las expectativas de resultados en el conjunto del título, el Sistema de Garantía de Calidad del Título dispone de una
serie de procesos y procedimientos encaminados a garantizar la calidad del programa formativo, la coordinación de las enseñanzas y el análisis
de los resultados de los estudiantes. Vid. enlace web:

http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/ciencias/contenido_portlets_configurables/sistema-de-garantia-interna-de-cali-
dad-sgic/manual-de-calidad

El proceso para garantizar la calidad del programa formativo está diseñado para controlar y garantizar su calidad del plan de estudios y realizar la ofer-
ta académica anual, todo ello de acuerdo a la legislación vigente, las líneas generales de actuación del Espacio Europeo de Educación Superior, las
normas y los procedimientos internos de la Universidad de Extremadura y de la Junta de Extremadura, y las necesidades de formación de los alumnos
y de la sociedad en general. Uno de los procedimientos clave de este proceso es el procedimiento de coordinación de las enseñanzas que seestruc-
tura en base a tres dimensiones: por asignatura, y horizontal y vertical dentro de las titulaciones. La coordinación de las enseñanzas de una titulación
tiene una dimensión vertical (referida al conjunto del título) y otra horizontal (referida a cada uno de los 8 bloques semestrales que integran el título de
grado y los que correspondan en el caso de un título de Máster). En esta coordinación están implicados la dirección del Centro, las Comisiones de Ca-
lidad (del Centro y de los títulos), los Departamentos con docencia en las titulaciones de la Facultad y los profesores que imparten esta docencia. Con
este procedimiento se pretende garantizar que los planes docentes de las asignaturas sean coherentes con el plan de estudios y que exista una coor-
dinación en los contenidos, actividades y distribución del tiempo de trabajo del estudiante entre las diferentes asignaturas del título (coordinación verti-
cal) y, de forma más particular, las que conforman cada semestre (coordinación horizontal).

Con el proceso de análisis de los resultados se evalúan los indicadores definidos para los procesos indicados anteriormente, entre los que se incluyen
los relativos al progreso de los estudiantes en relación a los resultados previstos (e.g., tasa de abandono, tasa de rendimiento, tasa de éxito, tasa de
eficiencia, tasa de graduación, duración media de los estudios, tasa de progreso normalizado, etc.). Así, la Comisión de Calidad de la Titulación anali-
za los datos e indicadores para la evaluación y seguimiento de la actividad de enseñanza y aprendizaje. Como resultado de este análisis se elabora un
informe anual con propuestas de mejora que se eleva a la Junta de Facultad para que, si es pertinente, implante las acciones correctoras más adecua-
das.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/ciencias/

contenido_portlets_configurables/sistema-de-garantia-interna-de-calidad-sgic

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2012

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Dada la coexistencia del título de graduado o graduada en Ingeniería Química presentado en esta memoria con el actualmente impartido del mismo
nombre (Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) y con el de Ingeniería Química, anterior al R.D. 1393/2007 (Resolución de 22
de octubre de 1998, BOE 12 de noviembre de 1998), se indican a continuación las tablas de adaptación, por asignaturas, de los estudiantes de ambos
estudios existentes al nuevo plan de estudios de Graduado o Graduada en Ingeniería Química.

Tabla de adaptación del título de Ingeniería Química al propuesto en esta Memoria de graduado en Ingeniería Química

Plan de estudios, en extinción, de Ingeniero Químico (publicado en BOE de 12 de

Noviembre de 1998)

Nuevo plan de estudios de Graduado o Graduada en Ingeniería Química

Matemáticas Matemáticas I y II

Estadística y Programación Aplicaciones Informáticas en la Ingeniería

Fundamentos Físicos de la Ingeniería Física I y Física II

Química General Química I

Expresión Gráfica Expresión Gráfica

Ampliación de Ecuaciones Diferenciales Matemáticas III

Química Física Química II

Operaciones Básicas de la Ingeniería Química Introducción a la Ingeniería Química

Mecánica de Fluidos y Transmisión del calor Flujo de Fluidos Transmisión de Calor

Termodinámica y Cinética Química Aplicadas Termodinámica Aplicada

Química Orgánica Química III

Materiales en Ingeniería Química Ciencia e Ingeniería de Materiales

Ampliación de Laboratorio de Ingeniería Química Experimentación en Flujo de Fluidos y Transmisión de Calor

Economía y Organización Industrial Economía y Empresa

Química Analítica Química IV

Operaciones de Separación Operaciones de Transferencia de materia I y Operaciones de Transferencia de ma-

teria II

Reactores Químicos Reactores Químicos I y Reactores Químicos II

Control e instrumentación de procesos químicos Simulación y optimización de proce-

sos

Ingeniería de Procesos I Ingeniería de Procesos II

Diseño de Equipos e Instalaciones Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos

Química industrial Química Industrial

Tecnología del medio ambiente Ingeniería ambiental

Proyectos Proyectos
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Fuentes de energía Recursos energéticos

Métodos convencionales del tratamiento de aguas Tratamiento de aguas

Análisis medioambiental Técnicas analíticas para la evaluación de la contaminación

Prácticas en empresa Prácticas en empresa

Laboratorio de Ingeniería Química y Experimentación en Ingeniería Química Experimentación en operaciones de separación y Experimentación en cinética quími-

ca aplicada y reactores químicos

 

Tabla de adaptación del grado en Ingeniería Química ( Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) al propuesto, del mismo nombre, en esta Memoria

Plan de estudios, a extinguir, de Graduado o Graduada en Ingeniería Química (publi-

cado en BOE de 8 de Marzo de 2010)

Nuevo plan de estudios de Graduado o Graduada en Ingeniería Química

Matemáticas I (6 ECTS) y Estadística y aplicaciones informáticas (6 ECTS) Matemáticas I (6 ECTS) y Aplicaciones informáticas en la Ingeniería (6 ECTS)

Matemáticas II (6 ECTS) Matemáticas II (6 ECTS)

Física I (6 ECTS) y Física II (6 ECTS) Física I (6 ECTS) y Física II (6 ECTS)

Química I (6 ECTS) Química I (6 ECTS)

Expresión gráfica (6 ECTS) Expresión gráfica (6 ECTS)

Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS) Matemáticas III (6 ECTS)

Química II (6 ECTS) Química II (6 ECTS)

Introducción a la Ingeniería Química (6 ECTS) Introducción a la Ingeniería Química (6 ECTS)

Flujo de fluidos (6 ECTS) Flujo de fluidos (6 ECTS)

Transmisión de calor (6 ECTS) Transmisión de calor (6 ECTS)

Termodinámica química aplicada (6 ECTS) Termodinámica aplicada (6 ECTS)

Química III (6 ECTS) Química III (6 ECTS)

Materiales en Ingeniería Química (6 ECTS) Ciencia e Ingeniería de materiales (6 ECTS)

Experimentación en flujo de fluidos y transmisión de calor (6 ECTS) Experimentación en flujo de fluidos y transmisión de calor (6 ECTS)

Economía y organización industrial (6 ECTS) Economía y empresa (6 ECTS)

Química IV (6 ECTS) Química IV (6 ECTS)

Operaciones de transferencia de materia I (6 ECTS) Operaciones de transferencia de materia I (6 ECTS)

Operaciones de transferencia de materia II (6 ECTS) Operaciones de transferencia de materia II (6 ECTS)

Reactores químicos I (6 ECTS) Reactores químicos I (6 ECTS)

Reactores químicos II (6 ECTS) Reactores químicos II (6 ECTS)

Control e instrumentación de procesos químicos (6 ECTS) y Análisis, simulación y

optimización de procesos químicos (6 ECTS)

Ingeniería de Procesos I (6 ECTS) e Ingeniería de Procesos II (6 ECTS)

Diseño de equipos e instalaciones químico-industriales (6 ECTS) Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos (6 ECTS)

Materias primas y recursos (6 ECTS) Química Industrial (6 ECTS)

Ingeniería ambiental (6 ECTS) Ingeniería ambiental (6 ECTS)

Proyectos (6 ECTS) Proyectos (6 ECTS)

Petróleo y Refino (6 ECTS) Petróleo y Refino (6 ECTS)

Petroquímica I (6 ECTS) Petroquímica I (6 ECTS)

Petroquímica II (6 ECTS) Petroquímica II (6 ECTS)

Combustibles y biocombustibles (6 ECTS) Combustibles y biocombustibles (6 ECTS)

Energías renovables (6 ECTS) Energías renovables (6 ECTS)

Recursos energéticos (6 ECTS) Recursos energéticos (6 ECTS)

Tratamiento de aguas (6 ECTS) Tratamiento de aguas (6 ECTS)

Gestión de residuos y control de la contaminación del aire (6 ECTS) Gestión de residuos y control de la contaminación del aire (6 ECTS)

Análisis químico medioambiental (6 ECTS) Técnicas analíticas para la evaluación de la contaminación (6 ECTS)

Prácticas en empresa (6 ECTS) Prácticas en empresa (6 ECTS)

Experimentación en operaciones de separación (6 ECTS) Experimentación en operaciones de separación (6 ECTS)

Experimentación en cinética química aplicada y reactores químicos (6 ECTS) Experimentación en cinética química aplicada y reactores químicos (6 ECTS)

Experimentación en procesos (6 ECTS) Experimentación en procesos (6 ECTS)

Por otra parte, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Extremadura creó en su día la Comisión de Convalidaciones (Art. 40b del Reglamento de
Régimen Interno de la Junta de la Facultad de Ciencias, aprobado por la Junta de Facultad en sesión de 18 de febrero de 2004, aprobado por el Con-
sejo de Gobierno de la UEx en sesión de 9 de marzo de 2004) que está integrada por el Decano, o Vicedecano en quien delegue, que la presidirá y
por un representante de cada una de las titulaciones que se impartan en el Centro, actuando como secretario el miembro más joven.

Esta comisión tiene carácter de comisión delegada y sus funciones son:

i. Tramitación y resolución de las solicitudes de convalidación o adaptación de estudios.

ii. Tramitación y resolución de las solicitudes de reconocimiento de créditos de libre elección, en la modalidad de otras actividades, conforme a la nor-
mativa que a tal efecto apruebe la Junta de Facultad.
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iii. Cualquier otra que le asigne la Junta de Facultad o el presente Reglamento, dentro de su ámbito de competencia.

Esta Comisión estudiará cualquier solicitud de convalidación no recogida en la tabla anterior, solicitando, si así lo considera, informes a los profesores
o que imparten la asignatura que se solicita convalidar o al área de conocimiento encargada de su docencia.

Garantía de los derechos de los estudiantes matriculados en los planes de estudio de Ingeniero Químico (BOE 12 de Noviembre de 1998) y Graduado
o Graduada en Ingeniería Química (BOE 8 de Marzo de 2010) por la UEx.

Se garantizarán los derechos adquiridos de los estudiantes matriculados en cualquiera de los cursos y asignaturas de los planes de estudios de Inge-
niería Química (Resolución de la Universidad de Extremadura de 22 de octubre de 1998, BOE 12 de noviembre de 1998) y de Graduado o Graduada
en Ingeniería Química (Resolución de la Universidad de Extremadura de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) por la Universidad de Extre-
madura. Así:

a) Los estudiantes que hayan iniciado sus enseñanzas en las titulaciones a extinguir conservarán el derecho a concluir sus estudios de acuerdo con lo
previsto en el cronograma de extinción establecido en el apartado 10.1.

b) Una vez extinguido cada curso se mantendrán seis convocatorias de examen en los tres cursos académicos siguientes.

c) Realizadas estas convocatorias, aquellos alumnos que no hubieren superado las pruebas deberán abandonar la titulación y continuar sus estudios
por este nuevo plan de estudios según el sistema de adaptación previsto. En todo caso, el alumno podrá solicitar voluntariamente el cambio de plan de
estudios correspondiente a partir de la supresión del título, teniendo derecho al reconocimiento de sus estudios anteriores según los criterios expues-
tos.

d) En todo caso, la UEx garantiza el desarrollo de acciones específicas de tutoría y orientación para los alumnos repetidores en títulos extintos así como a los alumnos
que cambien voluntaria o forzosamente de titulación por la extinción de aquella que venían cursando.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

2500929-06005329 Graduado o Graduada en Ingeniería Química-Facultad de Ciencias

1015000-06005329 Ingeniero Químico-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica de la Universidad
de Extremadura

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO
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vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.1+M.pdf

HASH SHA1 :C2F5951CAB28DC3B4544421A6F9036070E11CD70

Código CSV :356195116767152010862417
Ver Fichero: 2.1+M.pdf
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y 
PROCEDIMIENTOS 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés 
académico, científico o profesional del mismo  


Evolución histórica de las enseñanzas en Ingeniería Química  


La Ingeniería Química se implanta como disciplina ingenieril independiente a finales 
del siglo XIX, diferenciándose ampliamente de otras ingenierías como Mecánica, 
Eléctrica o Civil. Alrededor del año 1885, en el Reino Unido se realizaron los primeros 
intentos de establecer un perfil profesional, así como el desarrollo de títulos 
universitarios independientes. Posteriormente, comienza en los Estados Unidos su 
implantación a un ritmo vertiginoso. En 1888, en el Massachussets Institute of 
Technology (MIT) se implantó el primer programa de Bachelor en Ingeniería Química. 
Poco después, se crearon Departamentos de Ingeniería Química en otras muchas 
universidades, tanto de Estados Unidos como del Reino Unido, donde se comenzó a 
ofertar el título de Ingeniería Química. Los titulados en esta especialidad conformaban 
un perfil profesional específico con competencias relacionadas con la concepción, el 
diseño y la operación de instalaciones químico-industriales. Así, el reconocimiento de 
la profesión tuvo lugar rápidamente en Estados Unidos, al crearse el Instituto 
Americano de Ingenieros Químicos (AIChE) en 1908, y en el Reino Unido, donde se 
creó la Institución de Ingenieros Químicos (Institution of Chemical Engineers, 
IChemE) en 1922. A partir de entonces la Ingeniería Química como profesión 
independiente se extendió por otros países. Así, en Francia, hacia 1950, se crearon 
las Escuelas Superiores de Ingeniería Química de Toulouse y de Industrias Químicas 
de Nancy. En Alemania se retrasó la creación de departamentos específicos de 
Ingeniería Química hasta los años 1970, ya que la formación de ingenieros para la 
industria química se lograba en las Escuelas de Ingeniería con una especialización en 
técnicos de procesos o en los Institutos de Química con una especialización en 
Química Técnica. En España la situación ha sido similar a la alemana de modo que 
han existido estudios de Ingeniería Industrial, especialidad Química; Química, 
especialidad de Química Técnica; e Ingeniería Técnica Industrial, especialidad 
Química Industrial.  Hay que esperar hasta 1992 para que, con el desarrollo de la Ley 
de Reforma Universitaria, se estableciese la denominación y directrices generales del 
título de Ingeniero Químico, llegándose en poco tiempo a impartirse la titulación de 
Ingeniero Químico en 31 universidades españolas.  


Como resultado de la adaptación del sistema universitario español a los principios de 
la declaración de Bolonia se han comenzado a impartir en el sistema universitario 
español títulos de Grado en Ingeniería Química, Ingeniería Química Industrial e 
Ingeniería de procesos químico-industriales. Asimismo se ha establecido un marco 
para la ordenación de enseñanzas universitarias oficiales de Máster para la profesión 
de Ingeniero Químico. En la dirección web https://www.educacion.gob.es/ruct/home 
pueden consultarse los títulos de Grado y Máster del Registro de Universidades, 
Centros y Títulos (RUCT). A la fecha de noviembre de 2011 hay registrados 36 títulos 
de Grado en Ingeniería Química o Ingeniería Química Industrial y 15 títulos de Máster 
en Ingeniería Química o similar. 
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Perfil y atribuciones profesionales 


Hoy en día, en los países industrialmente avanzados, la profesión del Ingeniero 
Químico está muy reconocida por las empresas del sector industrial. Así, los titulados 
ocupan puestos de trabajo en ingenierías de diseño, empresas químicas, 
farmacéuticas, biotecnológicas, de alimentación, y de producción de todo tipo de 
productos básicos, intermedios y finales para el consumo doméstico e industrial. Son 
titulados idóneos para las empresas de producción y gestión de la energía, así como 
para todo tipo de profesiones vinculadas a la gestión y tratamiento medioambiental. 
Es también destacable la participación del Ingeniero Químico en trabajos relacionados 
con la investigación básica y aplicada de procesos y productos en centros de 
investigación públicos y privados, y diversos puestos de trabajo en la administración 
pública, especialmente los relacionados con la regulación y gestión de las actividades 
industriales, de proceso y medioambientales. 


Sin embargo, a diferencia de lo que ha ocurrido en otros países, como Estados Unidos 
o Reino Unido donde las atribuciones profesionales del Ingeniero Químico existen 
desde la creación del AIChE (1908) y la IChemE (1922), en España no existen 
atribuciones profesionales reconocidas oficialmente para el Ingeniero Químico. En 
cada una de las comunidades autónomas, se han creado asociaciones de Ingenieros 
Químicos que se agrupan en una Federación Nacional de Asociaciones de Ingenieros 
Químicos. Por lo que respecta a Colegios Profesionales, en octubre de 2004 se aprobó 
la creación del primer Colegio Oficial de Ingenieros Químicos en la Comunidad 
Valenciana, al que han seguido los Colegios de Galicia (2008) y Castilla la Mancha 
(2009). La mayoría de los títulos de Grado en Ingeniería Química en España 
adaptados al EEES se han diseñado de acuerdo con la Orden CIN/351/2009 (BOE de 
20 de Febrero de 2009) por la que se establecen los requisitos para la verificación de 
los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de 
Ingeniero Técnico Industrial. De acuerdo con ello, los graduados en Ingeniería 
Química poseen las atribuciones profesionales reconocidas en la legislación española 
para el Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Química Industrial. 


Experiencias anteriores de la Universidad de Extremadura en la impartición 
de enseñanzas de Ingeniería Química e interés de la propuesta de un nuevo 
título.  


En octubre de 1997 se iniciaron en la Facultad de Ciencias de la Universidad de 
Extremadura, donde ya se impartía la especialidad de Química Industrial en el 
segundo ciclo de la Licenciatura en Química, las enseñanzas correspondientes al 
primer curso de la titulación de Ingeniero Químico (Resolución de 22 de octubre de 
1998, BOE 12 de noviembre de 1998), desarrollándose gradualmente la titulación 
hasta completarse los cinco cursos en 2002. Esta titulación ha llegado a consolidarse 
en la UEx con un número de estudiantes anuales medio de 238 estudiantes en el 
periodo 2005-2011 y una satisfactoria inserción laboral de los egresados en áreas de 
actividad profesional tales como procesos químicos, industria alimentaria, gestión de 
calidad, medio ambiente, laboratorio, etc.  


Aunque no existen datos oficiales de empleo, en una encuesta interna realizada a los 
egresados que finalizaron sus estudios en los cursos 2002/03 a 2004/05, se obtuvo 
respuesta de 68 de los 90 Ingenieros Químicos titulados en la UEx en estos cursos. 
De ellos el 85% se encontraban trabajando en el momento de la encuesta (Febrero-
Abril de 2006) y un 60% del total encontró su primer trabajo en menos de un año. 
Por el contrario, tan sólo un 2% de los que encontraron empleo (95% del total) 
tardaron más de 2 años en hacerlo. En cuanto al número de empleos, el 58% había 
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tenido un solo empleo, un 24% dos empleos y un 13% más de dos empleos, mientras 
que tan sólo un 5% no había trabajado hasta el momento de la encuesta. También 
destaca de este estudio el hecho de que la mayoría de los egresados se emplearon en 
Extremadura (65%), mientras que un 10% lo hizo en el extranjero. En cuanto a la 
estabilidad en el empleo, un 46% poseían contratos fijos o indefinidos mientras que 
un 39% tenían contratos de un año o más de duración. Un 80% de los encuestados 
declararon un grado de satisfacción con su empleo muy bueno o excelente, mientras 
que sólo un 2% indicó que era malo. 


En el curso 2009/10 se implantó en la UEx el Grado en Ingeniería Química 
(Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) que adapta las 
enseñanzas al EEES y extingue el plan de estudios de Ingeniero Químico (Resolución 
de 22 de octubre de 1998, BOE 12 de noviembre de 1998). A diferencia de la mayoría 
de los títulos de Grado en Ingeniería Química de las universidades públicas españolas, 
el Grado implantado en la UEx en el curso 2009/10 no habilita para el ejercicio 
profesional con atribuciones de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad Química 
Industrial.  


El nuevo título de Grado que se propone se presenta como continuación de la oferta 
actual, mejorándolo en ciertos aspectos metodológicos, de recursos materiales y 
humanos y ajustándolo plenamente a los requisitos establecidos en la Orden 
CIN/351/2009 de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la 
verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. La Orden CIN/351/2009 da cumplimiento a 
la Disposición adicional novena del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece 
la ordenación de las enseñanzas universitarias, que establece que el Ministerio de 
Ciencia e Innovación precisará los contenidos de su Anexo I a los que habrán de 
ajustarse las solicitudes presentadas por las universidades para la obtención de la 
verificación de los planes de estudios conducentes a la obtención de títulos oficiales 
de Grado o Máster que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas. El plan de 
estudios de esta Memoria contiene, por tanto, las enseñanzas necesarias para 
alcanzar las competencias indicados en el Anexo de la citada Orden CIN/351/2009 
que habilitan para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico Industrial, en la 
especialidad de Química Industrial. 


Además de las competencias profesionales y específicas de la Orden CIN/351/2009 
en el título de Grado que se propone, la oferta de asignaturas optativas se presenta 
de forma que, agrupadas convenientemente en sus respectivas materias, conducen a 
la obtención de tres menciones específicas: mención en Petróleo y Petroquímica, 
mención en Ingeniería Energética y mención en Tecnología Ambiental.  La elección de 
tales menciones está fundamentada en el desarrollo actual y previsible en un futuro 
próximo de sectores industriales íntimamente relacionados con la comunidad 
autónoma de Extremadura. Así, el sector energético presenta un auge creciente en la 
comunidad, por estar radicadas en la misma numerosas plantas de generación de 
energías convencionales y alternativas (energía nuclear, termosolar, fotovoltaica, 
eólica, biomasa, biodiesel, etc.). Asimismo, los grandes recursos hídricos de la región, 
invitan a realizar un énfasis especial en el estudio de las tecnologías aplicadas al 
tratamiento de aguas; y por extensión, al control y gestión de residuos sólidos y 
atmosféricos. Finalmente, la perspectiva de posible implantación en la región de una 
planta para el refino de petróleo, acompañada de ciertas aplicaciones petroquímicas, 
justifica asimismo un estudio más pormenorizado de las tecnologías existentes en 
dicho campo. 
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2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales 
para títulos de similares características académicas 


Para la propuesta de este grado de Ingeniería Química se han consultado diversas 
fuentes externas que han servido como referente para la adecuación de la misma a 
criterios nacionales e internacionales. Entre ellas destacar el libro blanco de Ingeniería 
Química (http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_ingquimica_def.pdf) y el libro 
blanco de Titulaciones de Grado de Ingeniería de la Rama Industrial, propuesto por las 
Escuelas que imparten Ingeniería Técnica Industrial. En concreto, el capítulo VI 
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_industrial_06capitulo.pdf) referido al 
título de Ingeniero Químico. 


A nivel nacional, en mayo de 2008 se constituyó la Conferencia de Directores y 
Decanos de Ingeniería Química (CODDIQ) y se crearon sus estatutos. A raíz de la 
creación, la CODDIQ ha tenido una intensa actividad encaminada a establecer 
orientaciones que sirvan para la propuesta de los títulos de Grado y Máster en 
Ingeniería Química y para el perfil profesional del Ingeniero Químico en España 
(http://www.coddiq.es/). La UEx ha estado representada en las diferentes reuniones 
de la CODDIQ y las orientaciones de ésta se han tenido en cuenta en la propuesta. 


Tanto los Libros Blancos mencionados como la CODDIQ basan sus acuerdos, en gran 
medida, en el panorama del título a nivel internacional. Por tanto, se ha considerado 
también manejar directamente información de las competencias de los estudiantes, la 
estructura del título, la organización de las enseñanzas y los contenidos de las 
materias de universidades de la Unión Europea que son referentes en Ingeniería 
Química. Algunos de los títulos consultados son los de las Universidades de Londres, 
Bath y Politécnica de Milán, y el INSA de Toulouse, entre otros. Por ser los referentes 
internacionales más relevantes en la profesión del Ingeniero Químico, también se han 
consultado las orientaciones y consejos de las asociaciones The Institution of Chemical 
Engineers (IChemE) (http://www.icheme.org/) y The American Institute of Chemical 
Engineers (AIChE) (http://www.aiche.org/about/). 


Asimismo, se han consultado los documentos de verificación de los planes de estudio 
de Grado en Ingeniería Química con atribuciones profesionales de Ingeniero Técnico 
Industrial que se están impartiendo en treinta y un centros universitarios de España. 
De estos planes se ha recabado información detallada de los módulos, materias y 
asignaturas que los componen y de la asignación a los mismos de las competencias de 
la orden ministerial CIN/351/2009 (BOE 20 de febrero de 2009), así como de aspectos 
relativos a contenidos, metodologías, sistemas de evaluación, etc. 
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y 
externos utilizados para la elaboración del plan de estudios 


2.3.1. Procedimientos de consulta internos 


La propuesta que se presenta en esta Memoria representa básicamente una 
adaptación del plan de estudios del Grado en Ingeniería Química por la UEx 
(Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) a los requerimientos 
de la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos 
para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Técnico Industrial. Se describen a continuación los 
procedimientos y etapas seguidos para elaborar la propuesta de modificación: 


1) Una vez verificado y puesto en marcha el título de Grado en Ingeniería Química 
(Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010), la Junta de la 
Facultad de Ciencias de la Universidad de Extremadura, en su reunión celebrada el 5 
de febrero de 2010, acordó la creación de la Comisión de Calidad del Grado de 
Ingeniería Química y que la misma tuviera la siguiente composición: un coordinador,  
hasta otros siete profesores de áreas implicadas en la titulación, dos alumnos y un 
representante del PAS. La Comisión de Calidad del Grado en Ingeniería Química se 
constituyó el día 26 de febrero de 2010. Esta comisión fue modificada en la Junta de 
Facultad celebrada el 15 de abril de 2011. La Comisión está integrada en la actualidad 
por los siguientes miembros: 


 Juan Luis Acero Díaz, Profesor Titular de Universidad de Ingeniería Química, 
que actúa como coordinador de la Comisión. 


 Francisco Javier Benítez García, Catedrático de Universidad de Ingeniería 
Química. 


 Álvaro Bernalte García, Catedrático de Universidad de Química Inorgánica. 


 Anunciación Espinosa Mansilla, Catedrática de Universidad de Química Analítica. 


 Evaristo Ojalvo Sánchez, Profesor Titular de Universidad de Química Física. 


 María Luisa Soriano Comino, Profesora Titular de Universidad de Análisis 
Matemático. 


 Amparo María Gallardo Moreno, Profesora Titular de Universidad de Física 
Aplicada. 


 Mª Isabel Parra Arévalo, Profesora Contratada Doctor de Estadística e 
Investigación Operativa. 


 Vera Dávila Muñoz, alumna del Grado de Ingeniería Química. 


 Rocío Reina Márquez, alumna del Grado de Ingeniería Química. 


 Mª Luisa Ordóñez Cordero, representante del PAS. 


En reunión de fecha 4 de mayo de 2011 esta Comisión de Calidad aprobó elevar a 
la Junta del Centro una propuesta de modificación del título de Grado en Ingeniería 
Química con el fin de adaptar el título a los requerimientos de la Orden 
CIN/351/2009. Tras los informes preceptivos, debate e informe de la Comisión de 
Planificación Académica, el Consejo de Gobierno de la UEx aprobó el 28 julio de 
2011 solicitar a ANECA la evaluación de la propuesta de modificación del título ya 
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verificado. 


En septiembre de 2011, la UEx recibió la evaluación de ANECA sobre la propuesta 
de modificación del plan de estudios presentada por la UEx en julio. En ella se 
indica que la modificación del título presentado supone un cambio significativo en la 
naturaleza y objetivos del Grado, por lo que se requiere un nuevo trámite de 
verificación y alta en el RUTC. Además, se indica la necesidad de atender algunos 
aspectos concretos del módulo común a la rama industrial.  


2) En julio de 2011 se creó una Comisión (Facultad de Ciencias – Escuela de 
Ingenierías Industriales de la UEx) para analizar el módulo común a la rama industrial 
del plan de estudios del Grado en Ingeniería Química con el objetivo de que se 
garantizasen la adquisición de las competencias establecidas en la orden 
CIN/351/2009. La composición de la Comisión fue la siguiente:  


• Agustina Guiberteau Cabanillas (Vicerrectora de Docencia y Calidad). 


• Santiago Tolosa Arroyo (Director de Títulos de Grado). 


• Lucía Rodríguez Gallardo (Decana de la Facultad de Ciencias). 


• Fermín Barrero González (Director de la Escuela de Ingenierías Industriales). 


• Juan Luis Acero Díaz (Coordinador de la Comisión de Calidad del Grado en 
Ingeniería Química). 


• Pedro M. Álvarez Peña (Responsable Sistema Interno de Garantía de Calidad 
(SIGC) de la Facultad de Ciencias). 


• Jesús Lozano Rogado (Responsable del Sistema Interno de Garantía de Calidad 
(SIGC) de la Escuela de Ingenierías industriales). 


• Fernando Beltrán Novillo (Director del Departamento de Ingeniería Química y 
Química Física). 


• Fernando Guiberteau Cabanillas (Director del Departamento de Ingeniería 
Mecánica, Energética y de los Materiales).  


• Miguel Ángel Jaramillo Morán (Director del Departamento de Ingeniería 
Eléctrica, Electrónica y Automática). 


La Comisión se ha reunido en cuatro ocasiones durante los meses de septiembre y 
octubre de 2011 (20 y 27 de septiembre y 4 y 11 de octubre) con el objeto de 
alcanzar una propuesta para el módulo común a la rama industrial en el plan de 
estudios del Grado en Ingeniería Química. Los temas abordados en las reuniones 
pueden resumirse en los siguientes:  


• Análisis de la Memoria de modificación del Grado en Ingeniería Química remitida 
por la UEx a ANECA en julio de 2011 y del informe ANECA de “Evaluación sobre la 
propuesta de modificación de Plan de Estudios de Grado en Ingeniería Química”. 


• Referentes de planes de estudio de Grado en Ingeniería Química de otras 
universidades de España que habilitan para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 
Técnico Industrial. 


• Estudio de la legislación sobre las Enseñanzas Técnicas Industriales y sus 
atribuciones profesionales en España. 


• Análisis de las competencias que los estudiantes deben adquirir de acuerdo con la 
orden CIN/351/2009 y de los contenidos que se consideran adecuados para ello. 
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• Diseño de asignaturas (denominación y tipo, de acuerdo con las directrices 
generales de la UEx para el diseño de titulaciones en el marco del EEES) y breve 
descripción de sus contenidos para el módulo común a la rama industrial. 


• Recomendaciones acerca del módulo básico. 


3) Posteriormente, en la Junta de Facultad de Ciencias celebrada el 21 de octubre de 
2011, se informó acerca de las actuaciones de la Comisión indicada anteriormente y se 
aprobó la composición de una Comisión encargada de elaborar la nueva propuesta de 
plan de estudios del Grado en Ingeniería Química. Los miembros de la Comisión son 
los siguientes: 


 Lucía Rodríguez Gallardo, Decana de la Facultad de Ciencias. 


 Amparo M. Gallardo Moreno, representante del área de Física Aplicada. 


 Anunciación Espinosa Mansilla, representante de áreas de Química. 


 Antonio Ullán de Celis, representante de áreas de Matemáticas. 


 Pedro M. Álvarez Peña, representante del área de Ingeniería Química. 


 Juan Ruíz Martínez, representante de la Escuela de Ingenierías Industriales. 


 David de la Maya Retamar, representante de la Escuela de Ingenierías 
Industriales. 


 Fernando Beltrán Novillo, representante del área de Ingeniería Química. 


 Francisco Javier Benítez García, representante del área de Ingeniería Química. 


 Juan Luis Acero Díaz, representante del área de Ingeniería Química. 


 Rocío Reina Márquez, delegada del curso 3º del Grado en Ingeniería Química, 
como representante de alumnos del Grado. 


 Pablo Muñoz Luengo (Servicios de Apoyo a la Investigación de la UEx), como 
representante de egresados. 


 Gonzalo Hurtado Yedro (Vicerrectorado de Docencia y Relaciones 
Institucionales), como representante del PAS. 


La Comisión se ha reunido en varias ocasiones durante los meses de octubre y 
noviembre de 2011, y ha tenido en cuenta los siguientes documentos para la 
elaboración de la Memoria: 


- Líneas generales para la implantación de estudios de Grado y Postgrado en el 
marco EEES, establecidas por la Comunidad Autónoma de Extremadura 
(aprobadas en Consejos de Gobierno de 7 de marzo de 2008 y 27 de febrero 
de 2009). 


- Directrices para el diseño de titulaciones de la Universidad de Extremadura en 
el marco del EEES, aprobado en sesión de Consejo de Gobierno de 31 de 
marzo de 2008. 


- Plan de estudios del Grado en Ingeniería Química por la UEx (Resolución de 2 
de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010). 


- Propuesta de modificación del título de Grado en Ingeniería Química con el fin 
de adaptar el título a los requerimientos de la Orden CIN/351/2009 enviado 
para su valoración a la ANECA en Julio de 2011. 


- Evaluación de ANECA sobre la propuesta de modificación del plan de estudios 
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presentada por la UEx en julio. 


- Informe de la Comisión mencionada anteriormente, especialmente las 
propuestas de diseño de asignaturas (denominación y tipo) y breve 
descripción de sus contenidos para el módulo común a la rama industrial, así 
como de las recomendaciones acerca del módulo básico. 


- Informe de la Comisión de Calidad del Grado en Ingeniería Química sobre la 
modificación del plan de estudios del Grado. 


- Informe de los estudiantes del Grado en Ingeniería Química. 


El método de trabajo de la Comisión anteriormente citada ha consistido en recabar 
información previa de referentes externos para explicitar las competencias a adquirir 
por los estudiantes. También se ha consultado a miembros de la Universidad de 
Extremadura perteneciente a áreas de conocimiento potencialmente implicadas en el 
título y que no tenían representantes directos en la Comisión. 


Esta Comisión, en la reunión celebrada el 21 de noviembre de 2011 aprobó elevar al 
Centro la propuesta de modificación del título de Grado en Ingeniería Química con el 
fin de adaptarlo a los requerimientos de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero por la 
que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios 
oficiales que habiliten el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico Industrial. 


En la Junta Extraordinaria de la Facultad de Ciencias de 29 de noviembre de 2011 se 
aprobó remitir esta Memoria al Vicerrectorado de Docencia y relaciones institucionales 
de la UEx para su tramitación. 


El Consejo de Gobierno de la UEx aprobó remitir este plan de estudios al Consejo de 
Universidades para su verificación, en sesión de 21 de diciembre de 2011.  


2.3.2. Procedimientos de consulta externos 


Como principales elementos de consulta externa se han empleado los dos Libros 
Blancos de Ingeniería Química, así como otros elementos a los que se ha aludido en el 
apartado 2.2. En ellos se encuentra expresada la visión del Grado de las Universidades 
de España y Europa. 


También se ha tenido en cuenta para la elaboración de esta Memoria el informe de 
evaluación sobre la propuesta de modificación del plan de estudios del Grado en 
Ingeniería Química, remitido por la ANECA en septiembre del 2011. 


Asimismo, se han realizado las siguientes consultas externas: 


• Áreas de Ingeniería Química de otras universidades de España y Europa 
(Universidad Complutense de Madrid, Universidad Autónoma de Madrid, Universidad 
de Castilla La Mancha, Universidad de Cádiz, Universidad Rey Juan Carlos, 
Universidad de Oviedo, Universidad de Bath, etc.). 


 Memoria de verificación de los Grados en Ingeniería Química o en Ingeniería 
Química Industrial que se imparten en las universidades españolas. 


• Conferencia de Directores y Decanos de Ingeniería Química (según lo indicado en el 
apartado 2.2). 


 Asociación de Ingenieros Químicos de Extremadura (AIQUEX). 


 Comisión Gestora para la creación del Colegio Oficial de Ingenieros Químicos de 
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Extremadura. 


 Empresas extremeñas cuya actividad está relacionada directa o indirectamente con 
las competencias del título (Grupo Gallardo, Aqualia Gestión Integral del Agua, 
Gespesa, etc.). 
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Anexos 
2. JUSTIFICACIÓN  


1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO  


1.4. Aclaraciones 


El idioma oficial es el español. En inglés se programarán algunas asignaturas 
completas o algunas actividades formativas de las mismas, incluyendo una parte de la 
memoria y presentación del Proyecto Fin de Grado. En el plan docente de cada 
asignatura y grupo se especificarán las actividades orales y escritas que se realizarán 
en inglés. 


 
 


3. COMPETENCIAS 


3.4. Aclaraciones 


 


Competencias específicas obligatorias por módulos 


MÓDULOS COMPETENCIAS 


Formación Básica CE1 a CE6 


Común a la Rama Industrial CE7 a CE18 


Tecnología Específica: Química Industrial CE19 a CE22 


Ampliación de Química CE23 a CE25 


Trabajo Fin de Grado CE26 


Además de las competencias específicas indicadas en el apartado anterior, el título 
comprende otras vinculadas específicamente a las menciones del título y otras 
asignaturas optativas. Estas competencias específicas son las siguientes: 


CEO1 
Conocimiento de procesos y productos de la industria del petróleo y de la 
petroquímica. 


CEO2 
Conocimiento de las fuentes y tecnologías de energía convencionales y 
renovables. 
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CEO3 
Conocimiento de las causas principales de la contaminación del medio 
ambiente y las tecnologías de medida, prevención y corrección de la 
contaminación en efluentes líquidos, sólidos y gaseosos.  


CEO4 
Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de 
experimentación aplicada a los procesos químico-industriales. 


CEO5 
Diseñar plantas, procesos y equipos industriales en los que se desarrollen 
procesos químicos, físicos y biológicos. 


CEO6 Actividad práctica en empresa en el ámbito de la Ingeniería Química. 
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 
22/02/2012 


(2502712 - GRADO EN INGENIERÍA QUÍMICA) 


ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE HAN DE MODIFICARSE 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


Se debe adaptar la normativa de transferencia y reconocimiento de créditos, 
pendiente de actualización, y que, según se indica, va a estar de acuerdo con 
los artículos 6 y 13 del RD 861/2010, a la normativa vigente relacionada con 
el reconocimiento de créditos (Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, 
sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Superior, 
reconocimiento de créditos cursados en títulos propios y para el 
reconocimiento de créditos por experiencia profesional). 


4.4. Reconocimiento y Transferencia de Créditos 


Se ha incluido el enlace web de la nueva normativa de reconocimiento y transferencia 
de créditos de la UEx, aprobada por Consejo de Gobierno el 22 de febrero de 2012, 
adaptada al Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010. Esta 
normativa contempla el reconocimiento de créditos recogido en el Real Decreto 
1618/2011:  


http://www.unex.es/organizacion/organos-
unipersonales/vicerrectorados/vicealumn/normativas/normativas_generales/Normativa2012.pdf 


Asimismo, se incluye el enlace de la Normativa de reconocimiento de créditos por 
participación en actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, 
solidarias y de cooperación: 


http://www.unex.es/organizacion/organos-unipersonales/vicerrectorados/ 
vicealumn/normativas/normativas_generales/normativareconocimientootrasactividades.pdf 


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Debe haber una relación entre el tipo de competencias (básicas, comunes a 
la rama industrial, y específicas) y el módulo en el que se adquieren. Por 
ejemplo, las competencias básicas deben adquirirse exclusivamente en el 
módulo de formación básica. 


5.1. Descripción del Plan de estudios 


Siguiendo las indicaciones del informe de la ANECA, se modifica la vinculación de las 
competencias específicas a los módulos. Así, de la CE1 a la CE6, se vinculan 
exclusivamente al módulo de formación básica; de la CE7 a la CE18, al módulo 
común a la rama industrial; de la CE19 a la CE22, al módulo de tecnología específica: 
química industrial; de la CE23 a la CE25, al módulo de ampliación de química; y la 
CE26, al módulo trabajo fin de grado. Esta información aparece reflejada en las fichas 
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de las diferentes materias. Además, se incorpora una tabla con estas competencias a 
la explicación de los módulos realizada en este apartado. 


 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 


Se debe especificar para el personal académico disponible, su experiencia 
docente e investigadora. Dado que parte del personal académico está 
compartido con otras titulaciones afines, para poder valorar la existencia de 
recursos suficientes, se debe adjuntar el porcentaje de dedicación a la 
titulación. 


6.1. Profesorado 


En el pdf de este apartado, se ha incluido una nueva tabla informativa con datos 
sobre la experiencia docente (quinquenios de docencia y años de experiencia docente 
universitaria), experiencia investigadora (sexenios de investigación) y una estimación 
del porcentaje de la actividad docente dedicada al título de Grado en Ingeniería 
Química. Estos datos también se han trasladado a los casilleros que aparecen en este 
apartado.  


Por otra parte, también en el pdf, se ha incluido una relación de algunas de las líneas 
de investigación principales en las que desarrolla su actividad el equipo docente del 
título. 


 


CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Se debe eliminar de la memoria la referencia al Artículo 28, apartado 4 del 
R.D. 1393/2007, y a la referencia a la extinción de los planes de estudios 
conducentes a títulos oficiales, ya que dicho artículo ha desaparecido en el 
R.D. 861/2010. 


Se debe suprimir la adaptación de la asignatura Diseño de Equipos e 
Instalaciones por las asignaturas Ingeniería de Procesos I y II, ya que éstas 
no incluyen sus contenidos. Por otro lado, también se proponen las 
siguientes recomendaciones sobre el modo de mejorar el plan de estudios. 


10.1. Cronograma de implantación 


Se elimina la mención a la asignatura Diseño de Equipos e Instalaciones Químico 
Industriales. 


10.2. Procedimiento de adaptación de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes 
de los estudios existentes al nuevo plan de estudio  


Siguiendo la indicación del informe de ANECA se ha eliminado la referencia al artículo 
28.4 del RD 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, y se da una nueva 
redacción a esa enunciación: “a) Los estudiantes que hayan iniciado sus enseñanzas 
en las titulaciones a extinguir conservarán el derecho a concluir sus estudios de 
acuerdo con lo previsto en el cronograma de extinción establecido en el apartado 
10.1.” 


Por otro lado, se ha suprimido la adaptación de la asignatura Diseño de Equipos e 
Instalaciones (Plan 1998) o Diseño de Equipos e Instalaciones Químico-Industriales 
(Plan 2010) por las asignaturas Ingeniería de Procesos I y II. En su lugar, se propone 
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la adaptación por la asignatura Resistencia de Materiales, Máquinas y Mecanismos. Se 
han introducido las modificaciones pertinentes en las tablas de adaptación. 


 


RECOMENDACIONES 


 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


Se recomienda especificar el grado de utilización de los medios materiales 
(aulas, laboratorios) para la titulación propuesta y que permita garantizar el 
desarrollo de las actividades formativas descritas en el plan de estudios. 


Siguiendo la recomendación del informe ANECA, se ha especificado más 
detalladamente, en el apartado 7.1, el uso de aulas y laboratorios para la titulación. 


 


CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 


Se recomienda elaborar un procedimiento general de valoración del progreso 
y resultados de los estudiantes. 


Se recomienda que se describa los procedimientos establecidos para valorar 
el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes: Trabajo Fin de 
Grado, Sistema de acreditación de las competencias generales de dominio de 
las TIC’s y de conocimiento de idiomas. 


8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y resultados 


El Sistema de Garantía de Calidad del título comprende un proceso para garantizar la 
calidad del programa formativo, un procedimiento de análisis de resultados y un 
procedimiento de coordinación de las enseñanzas. En estos procesos y procedimiento, 
la Comisión de Calidad del Título y el equipo docente realiza, entre otras tareas, una 
serie de análisis de valoración de resultados del aprendizaje y, en función de los 
resultados, propone medidas de mejora.  


Se da una nueva redacción a este apartado 8.2 para explicar brevemente estos 
procedimientos, en relación al análisis de resultados del aprendizaje y la propuesta de 
mejoras. 


La UEx, de forma general, ha establecido una serie de vías de acreditación de 
dominio de las TIC y de conocimiento de idiomas para los títulos de Grado. Esto se 
detallaba en el apartado 5.1 Descripción del Plan de estudios. Siguiendo la 
recomendación del informe ANECA, la información se ha incorporado también a este 
apartado. Asimismo, se incluye también información acerca del procedimiento de 
valoración de progreso y resultados de aprendizaje del Trabajo Fin de Grado. 


 


CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


En las tablas de adaptación, se recomienda incluir los ECTS correspondientes 
a cada asignatura del plan precedente y del nuevo grado. 


10.2. Procedimiento de adaptación de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes 
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de los estudios existentes al nuevo plan de estudio  


Se ha incorporado la información sugerida a las tablas de adaptación. 


 


CORRECCIÓN DE ERRORES 


 


1.1. Datos básicos 


Se ha detectado y corregido un error en la denominación de las menciones, que se 
explicaban correctamente en el apartado 5.1. Descripción del Plan de estudios: 


- Mención en Ingeniería Ambiental: la denominación correcta es Mención en 
Tecnología Ambiental. 


- Mención en Energía y Combustibles: la denominación correcta es Mención en 
Ingeniería Energética. 


Se corrige automáticamente también en los apartados 5.5.1.1 de las materias 
Ingeniería Energética y Tecnología Ambiental del Módulo Optativo. 


1.3.2.1. Datos asociados al centro 


Se corrige el número de créditos máximo de matrícula para el tiempo parcial: de 36 
pasa a 54. En todo caso, ha de entenderse que para el tiempo parcial no está incluido 
el trabajo fin de grado. Se incorpora esta explicación al apartado 1.4 Aclaraciones que 
se adjunta como Anexo en el documento pdf del apartado 2. Justificación. 


5.1. Descripción del Plan de estudios 


En la explicación del Módulo Común a la Rama Industrial, se corrige la designación de 
una competencia al mismo: el texto original indicaba “(CE8 a CE18 del apartado 3 de 
esta Memoria)” y es a partir de la CE7. 


 


 


 


C
SV


: 3
56


19
51


16
76


71
52


01
08


62
41


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







  
 


 - 1 -  


 


ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 
14/06/2013 


(2502712 – GRADO EN INGENIERÍA QUÍMICA 
INDUSTRIAL) 


ASPECTOS  A SUBSANAR 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


Informe ANECA: En el título se incluye una modificación no solicitada 
planteando como menciones que aparecerán en la denominación del título 
(RD 861/2010 artículo único, punto 3) las intensificaciones de 18 ECTS que 
incluye el plan de estudios. Del análisis de las mismas, se concluye que 
dichas intensificaciones de 18 ECTS tendrían que aumentar el número de 
créditos para alcanzar la amplitud de contenidos que permitiera 
considerarlas como mención. Se recuerda que dichas menciones aparecerán 
en el título de los futuros egresados, sirviendo de orientación para los 
empleadores. Por ello, siguiendo las directrices del RD deben tener un 
número adecuado de créditos y no ser objeto de confusión.  


El número de créditos que se está tomando como referente en el ámbito de 
ingeniería para las menciones es de 48 créditos como mínimo, número de 
referencia indicado en las tecnologías específicas de las Órdenes 
Ministeriales que regulan títulos que conducen a la profesión de Ingeniero 
Técnico. Dado que no se cumple dicho requisito se debe eliminar de la 
aplicación dichas menciones. 


Respuesta al informe: No se ha propuesto ni realizado ninguna modificación en este 
sentido. Este título, con menciones incluidas, fue evaluado favorablemente por la 
ANECA (fecha: 19/04/2012, expediente Nº: 5001/2012, ID título: 2502712), 
verificado por el Consejo de Universidades (Resolución de 26 de junio de 2012) y 
establecido su carácter oficial e inscripción en el RUCT por Acuerdo de Consejo de 
Ministros de 23 de noviembre de 2012 (BOE de 8 de febrero de 2013). Por ello, se 
mantiene el título verificado sin ninguna modificación en este aspecto. 


 


CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


Informe ANECA: Se debería justificar el cambio de título, y especificar si 
existe algún tipo de implicación de dicho cambio en el desarrollo curricular 
del estudiante. 


Respuesta al informe: El cambio de denominación del título se deriva de la sentencia 
con Nº de Resolución 833/2011 del Tribunal Superior de Justicia de Extremadura 
(Sala de lo Contencioso-Administrativo) contra la Junta de Extremadura. De acuerdo 
con ello, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura propone el título 
de Graduado en Ingeniería Química Industrial. Esta denominación, junto a la de 
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Graduado en Ingeniería Química, es la establecida mayoritariamente en los títulos 
universitarios españoles, verificados de acuerdo con la Orden CIN/351/2009, para la 
especialidad Química Industrial. Por lo tanto, ambas denominaciones implican un 
mismo desarrollo curricular. 


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Informe ANECA: Con respecto al módulo “Optativo”, se debe explicar 
detalladamente en qué consiste la oferta presentada, en relación con los 
objetivos del título, planteados en los apartados de definición y justificación. 
Ya que, se indica que "aparte de la oferta optativa específica los estudiantes 
podrán cursar asignaturas optativas, vinculadas al ámbito de estudio del 
título, ofertadas a través del Campus Virtual Compartido G-9 o de programas 
de movilidad virtual con universidades extranjeras". Se debe pues, explicar 
detalladamente en qué consiste esta oferta adicional de optatividad, sobre 
que materias, y cómo se llevará a cabo la evaluación en este caso. 


Se debe revisar la introducción de la memoria, así por ejemplo: en el 
apartado de Planificación de las Enseñanzas no se han incluido las 
modificaciones de las nuevas optativas. 


Respuesta al informe: como en otros títulos verificados de universidades 
pertenecientes al G-9, se incluyó la posibilidad de una oferta optativa adicional. No 
obstante, al no poder concretar la misma, se elimina de la memoria esta posibilidad. 
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MODIFICACIONES A LA SOLICITUD DE VERIFICACIÓN 
DE TÍTULO OFICIAL 


(2502712 – GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERÍA 
QUÍMICA INDUSTRIAL) 


 


     MODIFICACIONES PROPUESTAS 


 


CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


 


Se eliminan las menciones del título. Esta modificación se realiza a propuesta de 
ANECA en su informe de evaluación sobre la modificación expediente nº: 5001/2012 
de 29/07/2013, siendo motivada también por la reducción de oferta de asignaturas 
optativas. 


Se modifica la estructura del plan de estudios: se reduce el número de créditos 
optativos a cursar por los estudiantes de 30 a 24 créditos, aumentando el número de 
créditos obligatorios de 132 a 138 créditos. 


Se actualiza la normativa de permanencia y, consecuentemente, los créditos de 
matrícula.  


Se elimina el inglés como idioma de impartición del título, siguiendo la propuesta del 
informe de seguimiento de ANECA nº 01 del expediente nº 2502712 de 14/10/2016. 


 


CRITERIO 3: OBJETIVOS 


 


Se propone incluir una Competencia específica nueva (CE23) para la asignatura 
“Experimentación en procesos” que pasa del módulo Optativo al módulo Obligatorio 
de Ingeniería Química (módulo de tecnología específica). Se renumerará en 
consecuencia el listado de competencias específicas. La nueva competencia específica 
CE23 que se incluye coincide en su redacción con la anterior competencia optativa 
CEO4, asignada a esta asignatura, la cual se suprimirá del listado de competencias 
específicas optativas, modificándose también la numeración de las mismas.  


CE23 - Capacidad para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación 
aplicada a los procesos químico-industriales. 
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CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 


El perfil de ingreso recomendado pasa del apartado 4.2 al 4.1. 


Se actualiza la normativa de acceso y admisión.  


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 


Se proponen las siguientes modificaciones: 


- Modificar la estructura del plan de estudios 


Se reduce el número de créditos optativos a cursar por los estudiantes de 30 a 24 
créditos, aumentando el número de créditos obligatorios de 132 a 138 créditos.  


- Eliminar las menciones en el título 


Dicha modificación se realiza a propuesta de ANECA en su informe de evaluación 
sobre la propuesta de modificación expediente nº: 5001/2012 de 29/07/2013, siendo 
motivada también por la reducción de oferta de asignaturas optativas. 


- Eliminar la docencia en inglés de varias asignaturas 


Esta modificación se realiza a propuesta del informe de Seguimiento de ANECA nº 01 
del expediente nº 2502712 de 14/10/2016, en el que se indica la ausencia de varios 
planes docentes en inglés, los cuales, según la memoria del título, se deberían 
ofertar en castellano e inglés.  


No obstante, se mantiene la opción de ofertar asignaturas del título en inglés de 
acuerdo a los programas de impartición de docencia oficial en inglés de la UEx. 


- Modificar la oferta de asignaturas optativas 


El cambio de carácter optativo a obligatorio de la asignatura “Experimentación en 
procesos” se justifica porque de este modo todos los estudiantes completan los 
resultados de formación de la materia Ingeniería de Procesos y Productos, 
incorporando las metodologías experimentales de la misma, al igual que ocurre en 
las demás materias del módulo de Ingeniería Química. 


Una vez reducido el número de créditos optativos a 24 créditos, se propone eliminar 
las siguientes asignaturas optativas: “Petroquímica I” y “Petroquímica II”, que serán 
sustituidas por una única asignatura “Petroquímica”; “Experimentación en procesos”, 
que pasa a ser asignatura obligatoria; “Energías renovables” y “Técnicas analíticas de 
evaluación de la contaminación”. Tras estas modificaciones, la oferta de asignaturas 
optativas pasa a ser de 48 créditos, cumpliendo con la proporción exigida para la 
oferta de dichas asignaturas. 


A la hora de realizar la reducción de la oferta créditos optativos, se ha tomado como 
primer criterio repartir dicha reducción en las tres materias que conforman el módulo 
optativo. La supresión de estas asignaturas se justifica asimismo por el solapamiento 
que existe entre los contenidos de las mismas con otras asignaturas del Grado. Así se 
refleja, por ejemplo, en el informe de interrelaciones entre asignaturas de la 
Comisión de Calidad del Título del presente curso, para el caso de las asignaturas 
“Técnicas analíticas de evaluación de la contaminación” y “Energías renovables”, de 
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acuerdo a informes y opiniones de los propios estudiantes, a través de sus 
representantes y de encuestas de satisfacción con la titulación. En el caso concreto 
de estas dos asignaturas, buena parte de los resultados de aprendizaje y contenidos 
específicos de las mismas se cubrirán con los de las asignaturas “Química IV” y 
“Recursos energéticos”, respectivamente. 


- Modificar la temporalidad de varias asignaturas 


Se proponen una serie de modificaciones en el calendario de asignaturas con objeto 
de eliminar exceso de carga de prácticas en algunos semestres, manteniendo la 
secuenciación requerida de impartición de los contenidos del grado. Estas 
modificaciones se proponen de acuerdo al proceso de análisis de resultados realizado 
por la Comisión de Calidad a partir de las experiencias obtenidas después de varios 
años de impartición del título, y tras recabar sugerencias y opiniones de los 
diferentes colectivos involucrados en el título (estudiantes, profesores y egresados).  


Asimismo, se proponen otras modificaciones en este apartado de temporalidad, 
motivadas por los cambios en la oferta de asignaturas optativas anteriormente 
reseñados.  


En concreto: 


- Se propone trasladar la asignatura Aplicaciones Informáticas en Ingeniería al 
primer semestre en lugar de la asignatura Economía y Empresa, que pasaría al 
segundo.  


Se sugiere este cambio para así asentar las bases necesarias de informática para 
muchas asignaturas de la titulación desde el 1er semestre. 


- Se propone adelantar las asignaturas Operaciones de Transferencia de Materia 
I y II y Experimentación en Operaciones de Separación en un semestre. Así, 
Operaciones de Transferencia de Materia I se impartiría en el 4º semestre 
(actualmente en el 5º Semestre),  Operaciones de Transferencia de Materia II en el 
5º semestre (actualmente en el 6º Semestre), y Experimentación en Operaciones 
de Separación se adelantaría al 6º semestre (actualmente en el 7º Semestre). 


Se sugiere este cambio para repartir de forma más homogénea las asignaturas de 
contenidos prácticos de laboratorio, y descargar en tal sentido el actual 7º 
semestre. Dado que los contenidos de la asignatura Experimentación en 
Operaciones de Separación requieren haber cursado previamente las otras dos 
asignaturas, es por lo que se propone el adelanto de las tres asignaturas. 


- Se propone trasladar la asignatura Ingeniería Electrónica y Automática al 6º 
semestre en lugar de la asignatura Organización Industrial, que pasaría al 7º 
semestre. 


Se sugiere este cambio para evitar el solapamiento temporal de Ingeniería 
Electrónica y Automática con Ingeniería Eléctrica, y además para acercarla 
temporalmente a la asignatura Ingeniería de Procesos II que se imparte en el 7º 
semestre, en la que son básicos sus contenidos de Ingeniería. 


- Se propone trasladar la asignatura Experimentación en Procesos del 7º 
semestre al 8º semestre (como nueva asignatura obligatoria). 


Se sugiere este cambio para mejorar la coordinación vertical de la materia 
Ingeniería de Procesos y Productos, impartiendo las cuatro asignaturas que la 
conforman en cuatro semestres consecutivos, para asegurar que los contenidos 
teóricos necesarios han sido adquiridos previamente. 
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- Se propone trasladar la asignatura optativa Combustibles y Biocombustibles del 
8º al 7º semestre. 


Se sugiere este cambio como consecuencia del anterior, para igualar la carga de 
asignaturas en cada cuatrimestre y equilibrar la oferta de asignaturas optativas en 
1er y 2º cuatrimestre, ya que en el 7º semestre el estudiante deberá cursar dos 
asignaturas optativas, por una en el 6º y otra en el 8º semestre. 


Como consecuencia de los cambios de temporalidad de varias asignaturas, se deben 
realizar una serie de correcciones en la memoria para actualizar los semestres en los 
que se impartirán las mismas, así como los de las materias en las que se incluyen 
dichas asignaturas. Teniendo en cuenta tales cambios de temporalidad, que se 
resumen en la siguiente tabla, se indican a continuación las páginas de la memoria en 
las que se deben hacer correcciones: 


Cambios en la secuenciación de las asignaturas en el Plan de Estudios 


 Curso 1º Curso 2º Curso 3º Curso 4º 


Semestre 
1º 


Matemáticas I Flujo de Fluidos 


Resistencia 
Materiales, 
Máquinas y 
Mecanismos 


Ingeniería de 
Procesos II 


Física I 
Transmisión de 


Calor 
Reactores 
Químicos I 


Experimentación 
en Cinética 


Química Aplicada 
y Reactores 
Químicos 


Química I Termodinámica 
Aplicada 


Operaciones de 
Transferencia de 


Materia I 
Operaciones de 
Transferencia de 


Materia II 


Experimentación 
en Operaciones 
de Separación 
Organización 


Industrial 


Economía y 
Empresa 


Aplicaciones 
Informáticas en 


Ingeniería 


Matemáticas III 
Química 


Industrial Optativa 


Expresión 
Gráfica Química III 


Ingeniería 
Ambiental Optativa 


Semestre 
2º 


Matemáticas II 
Ciencias e 


Ingeniería de 
Materiales 


Reactores 
Químicos II 


Proyectos 


Física II 


Ingeniería 
Electrónica y 
Automática 


Operaciones de 
Transferencia de 


Materia I 


Operaciones de 
Transferencia de 


Materia II 
Ingeniería 


Electrónica y 
Automática 


Optativa 
Experimentación 


en Procesos 


Química II 
Ingeniería 
Eléctrica 


Ingeniería de 
Procesos I 


Optativa 


Aplicaciones 
Informáticas en 


Ingeniería 
Economía y 


Empresa 


Química IV 


Organización 
Industrial 


Experimentación 
en Operaciones 
de Separación 


Proyecto Fin de 
Grado 


Introducción a la Experimentación Optativa 
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Ingeniería 
Química 


en Flujo de 
Fluidos y 


Transmisión de 
Calor 


- Incluir Procedimiento de adaptación del plan de estudios, verificado el 1 de 
junio de 2012, a la modificación aprobada en 2019 y derechos de los 
estudiantes. 


Aquellos estudiantes que se encuentren cursando la titulación cuando las 
modificaciones del plan de estudios sean efectivas podrán optar por seguir 
manteniendo el número de créditos obligatorios y optativos a superar en 132 y 30 
créditos ECTS respectivamente, o acogerse a las modificaciones y deber superar los 
138 créditos obligatorios contemplados en la modificación y 24 créditos optativos. 


Los estudiantes que opten por mantener el número de 30 créditos optativos disponen 
de una adecuada oferta de asignaturas optativas, teniendo en cuenta además que la 
nueva asignatura obligatoria “Experimentación en procesos” era considerada en el 
plan de estudios original como asignatura de carácter optativo. Por ello, se considera 
que no es necesario incluir con carácter transitorio las asignaturas que se proponen 
eliminar dentro de la oferta de asignaturas optativas. 


En cualquier caso, a aquel estudiante que hubiera superado la asignatura 
“Experimentación en procesos” con carácter optativo se le podrá reconocer 
automáticamente como superada con carácter obligatorio, debiendo superar solo 24 
créditos optativos adicionales para superar el módulo optativo. 


Garantía de los derechos de los estudiantes matriculados en el plan de estudios de 
previamente a la aprobación de las modificaciones: 


Se garantizarán los derechos adquiridos de los estudiantes matriculados en 
cualquiera de los cursos y asignaturas del plan de estudios de Graduado o Graduada 
en Ingeniería Química Industrial previamente a la aprobación de estas 
modificaciones, aprobadas en 2019. Así: 


a) Los estudiantes que hayan iniciado sus enseñanzas en la titulación previamente a 
esta modificación conservarán el derecho a concluir sus estudios de acuerdo con lo 
previsto en el procedimiento de adaptación establecido en el apartado anterior. 


b) Para aquellas asignaturas optativas que dejen de ofertarse, se mantendrán seis 
convocatorias de examen en los tres cursos académicos siguientes. 


c) Una vez realizadas estas convocatorias, aquellos alumnos que no hubieren 
superado las pruebas deberán completar el módulo de créditos optativos haciendo 
uso de la oferta de asignaturas optativas del año académico en curso. En todo caso, 
el alumno podrá solicitar voluntariamente acogerse a la modificación del plan de 
estudios, con la correspondiente reducción de créditos del módulo optativo y la 
obligatoriedad de cursar la nueva asignatura obligatoria, teniendo derecho al 
reconocimiento de la misma si se había cursado como asignatura optativa. 


d) En todo caso, la UEx garantiza el desarrollo de acciones específicas de tutoría y 
orientación para los alumnos que comenzaron sus estudios en el título previamente a 
la modificación. 


- Actualizar apartado de planificación y gestión de movilidad de estudiantes. 


Se actualiza, incluyendo los estudiantes que han participado en programas de 
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movilidad. 


- Modificaciones en la descripción de las materias modificadas 


De acuerdo con los cambios propuestos anteriormente, se propone modificar la 
redacción de resultados del aprendizaje, contenidos y competencias de las materias 
modificadas. Concretamente, son dos las materias principalmente afectadas: por una 
parte, la materia de carácter obligatorio “Ingeniería de Procesos y Productos”, que 
pasa de 18 a 24 créditos al incorporarse la asignatura “Experimentación en 
Procesos”. Y por otra, la nueva materia de carácter optativo “Procesos Industriales” 
de 18 créditos, que está constituida por las siguientes asignaturas: “Diseño de 
Plantas de Proceso” y “Petróleo y Refino”, provenientes de la parte optativa de la 
materia “Ingeniería de Procesos y Productos”; y “Petroquímica”, nueva asignatura 
resultante de la fusión de las anteriores “Petroquímica I” y “Petroquímica II”, también 
provenientes de la misma materia. Con ello, esta materia “Ingeniería de Procesos y 
Productos” tiene ahora carácter exclusivamente obligatorio.  


- Modificar las actividades formativas de diferentes materias del título a fin 
de aumentar el número de horas presenciales de las asignaturas que las 
conforman hasta 60 horas, según se especifica en el Anexo 


Se propone modificar las actividades formativas de diferentes materias del Título 
aumentando el número de horas presenciales en aquellas asignaturas en las que no 
se alcanzan las 60 horas presenciales. La propuesta se realiza con objeto de mejorar 
la docencia del Título. Las nuevas actividades formativas aparecen recogidas en el 
Anexo III de este documento y están avaladas por los informes de los diferentes 
departamentos responsables de la docencia de dichas materias que se adjuntan 
como documentación en la presente solicitud. 


- Modificar sentido de porcentajes de actividades presenciales 


Se indican los porcentajes de actividades presenciales en función del total de horas 
de cada actividad (anteriormente, se hacía en función de las horas totales de la 
materia). 


- Corrección de erratas 


Se propone eliminar de la memoria referencias a la oferta optativa del campus virtual 
compartido G-9: 


Aparte de la oferta optativa específica de la Universidad de Extremadura, los 
estudiantes podrán cursar asignaturas optativas, vinculadas al ámbito de estudio del 
título, ofertadas a través del Campus Virtual Compartido G-9 o de programas de 
movilidad virtual con universidades extranjeras. 


Dicha supresión se hace en respuesta a la propuesta del informe de evaluación de 
ANECA sobre una anterior modificación (EXPEDIENTE Nº: 5001/2012), que 
recomendaba eliminar estos errores en próximas modificaciones, una vez se había 
eliminado para la titulación la oferta de optatividad adicional proveniente del Campus 
Virtual Compartido G-9. 


Corregir la nomenclatura de la asignatura “Diseño de Plantas de Proceso”:  


NIVEL 3: Diseño de Plantas de Procesos Proceso 
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CRITERIO 11: PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD 


 


Se modifica la persona asociada a la solicitud. 
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Anexo: 
Materia Actividades formativas 


 1. GG 
(Teoría) 


2. GG 
(Problemas) 


3. 
Seminario 


4. 
Ordenadores 


5. 
Laboratorio 


8. 
Evaluación 


(GG) 


9. Actividades no 
Presenciales 


 Horas Horas Horas Horas Horas Horas Horas 
Matemáticas  98.5 12.5 45 18  6 270 
Física 64 34   18 4 180 
Química 68.5 49.5 28 12 16 6 270 
Informática 13 15  30  2 90 
Expresión Gráfica 25 9  24  2 90 
Empresa 38 4 16   2 90 
Fundamentos de la 
Ingeniería 170.75 85.25 22 28 42 12 540 


Operaciones Básicas en 
la Ingeniería Química 53.5 26.5 27 9  4 180 


Ingeniería Ambiental 43 15    2 90 
Proyectos 43 15    2 90 
Operaciones Básicas de 
la Ingeniería Química 67 25 36  104 8 360 


Ingeniería de Reactores 
Químicos 63.5 22.5 33 3 52 6 270 


Ingeniería de Procesos y 
Productos 103 41 12 24 52 8 360 


Ampliación de Química 55 25 6  30 4 180 
Ingeniería de Procesos y 
Productos 53 43 31 37 10 6 270 


Ingeniería Energética 26 30 50 10  4 180 
Tecnología Ambiental 36 30 34  16 4 180 
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


10.1 Cronograma de implantación de la titulación 


La implantación del nuevo plan de estudios se realizará de forma total (es decir, los 
cuatro cursos del mismo) en el curso académico 2012-2013.  


Dada la coexistencia de este nuevo título de graduado o graduada en Ingeniería 
Química presentado en esta memoria con el actualmente impartido del mismo 
nombre (Resolución de 2 de febrero de 2010, BOE 8 de marzo de 2010) y con el de 
Ingeniería Química, anterior al R.D. 1393/2007 (Resolución de 22 de octubre de 
1998, BOE 12 de noviembre de 1998), se garantizará la docencia a los alumnos que 
no se adapten al nuevo plan de estudios de acuerdo con la siguiente tabla:  


Resumen de implantación del nuevo título y extinción de los anteriores 
Curso 


académico 
Nuevo título de Grado 
en Ingeniería Química 


Grado en Ingeniería 
Química (Plan 2010) 


Ingeniero Químico 
(Plan 1998) 


2012/2013 
1º, 2º, 3º, 4º 


2º, 3º, 4º (1º sólo 
exámenes) 


5º (2º, 3º y 4º solo 
exámenes) 


2013/2014 
1º, 2º, 3º, 4º 


3º, 4º (1º y 2º sólo 
exámenes) 


(3º, 4º y 5º solo 
exámenes) 


2014/2015 
1º, 2º, 3º, 4º 


4º (1º, 2º y 3º sólo 
exámenes) 


(4º y 5º solo 
exámenes) 


2015/2016 
1º, 2º, 3º, 4º 


(2º, 3º y 4º sólo 
exámenes) 


(5º solo exámenes) 


2016/2017 
1º, 2º, 3º, 4º 


(3º y 4º sólo 
exámenes) 


 


2017/2018 1º, 2º, 3º, 4º (4º sólo exámenes)  
2018/2019 y 


siguientes 
1º, 2º, 3º, 4º 


  


Por último debe considerarse que, conforme a la tabla anterior, las asignaturas del 
Grado en Ingeniería Química (Plan 2010) y de la nueva propuesta con equivalencia 
directa (una asignatura por una asignatura) en la tabla de adaptación indicada en el 
apartado 10.2 de esta Memoria tendrán docencia común en los cursos 2012/2013 a 
2014/2015. Las asignaturas del Grado en Ingeniería Química (Plan 2010) no 
recogidas en la tabla de adaptación (Electricidad y Electrónica, Seguridad, Higiene y 
Gestión de la Calidad) y aquellas que, apareciendo en esta tabla, no tienen una 
equivalencia directa asignatura por asignatura (Control e instrumentación de 
procesos químicos; Análisis, simulación y optimización de procesos químicos) 
mantendrán su docencia independiente de la del nuevo título. 
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4.1. Sistema de información previo  


La Universidad de Extremadura dispone, dentro del Sistema de Calidad, elaborado 
por su participación en el Programa AUDIT de la ANECA, de los siguientes procesos y 
procedimientos relacionados con la captación, acceso y admisión de estudiantes: 
Proceso de captación de estudiantes (PCE) y Proceso de definición de perfiles y 
admisión de estudiantes (PPAE). Este último proceso incluye los procedimientos de 
preinscripción, de pruebas de acceso para mayores de 25 años y de prueba de 
acceso a la Universidad de Extremadura. En ellos puede encontrarse toda la 
información relativa a las pruebas de acceso a la Universidad de Extremadura, a la 
preinscripción y la matriculación en la dirección web 
http://www.unex.es/preinscripciones. De todos estos procesos se proporciona 
información a través de la página web del Servicio de Acceso y Gestión de Estudios 
de Grado de la UEx (http://www.unex.es/alumnado) y personal y telefónicamente en 
el Servicio de Información y Atención Administrativa. 


Plan de difusión de la titulación a los potenciales estudiantes  


La Universidad de Extremadura dispone de un programa general de difusión de sus 
estudios enmarcado dentro del Programa D+O (Difusión + Orientación). Este 
programa se lleva a cabo fundamentalmente a través del Servicio de Orientación y 
Formación Docente (SOFD), del Servicio de Información y Atención Administrativa 
(SIAA) y de los profesores difusores y tutores de la titulación.  


En el programa se contemplan las siguientes actuaciones: 


 Página web para preuniversitarios 


 Charlas de profesores difusores en los Institutos y Colegios de Secundaria. 


 Elaboración de trípticos informativos. 


 Jornadas de difusión simultánea de titulaciones, dirigidas a los estudiantes y a 
sus familias. 


 Jornadas de puertas abiertas en los campus universitarios. 


 Participación en ferias y otros eventos con stands publicitarios. 


 Jornadas de difusión universitaria en distritos periféricos (Zafra y Plasencia) 
dirigidas a padres y alumnos. 


 Coordinación con los profesores de Secundaria, fundamentalmente para las 
pruebas de selectividad, y con los Orientadores, elaborando la “Guía de 
Orientación para alumnos de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado 
Superior” y organizando el encuentro regional de orientadores y Universidad. 


 Acciones particulares de la propia titulación, organizadas por el centro. 


Plan de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso 


 La Universidad de Extremadura organiza, durante el mes de septiembre, cursos 
de nivelación –cursos cero- , que tienen como objetivo general ayudar a los 
alumnos a reforzar el nivel de los conocimientos adquiridos en el bachillerato y 
proporcionarles herramientas para perfeccionar las técnicas de trabajo 


4. ACCESO Y ADMISIÓN  DE ESTUDIANTES 
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intelectual.  


 Todos los estudiantes reciben a principio de curso una agenda del estudiante en 
la que se recoge información sobre el calendario escolar, servicios disponibles, 
normativa de permanencia, etc. 


 En la página web del Centro y en la secretaría, están disponibles los programas 
de las asignaturas, el calendario de exámenes, etc. 


 El Consejo de Estudiantes y el Vicerrectorado de Estudiantes organizan a 
principios de curso unas Jornadas de Bienvenida en los cuatro campus de la 
Universidad de Extremadura. 


 A través del Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT) los alumnos reciben 
la asesoría de un tutor desde el primer día de su ingreso en la Universidad (éste 
se detallará en el apartado de Sistemas de Apoyo y orientación de los 
estudiantes una vez matriculados).  


Perfil de ingreso recomendado 


En referencia a las competencias asociadas al perfil de acceso recomendado, son las 
que corresponde a las vías concordantes del Bachiller y/o Ciclos Formativos de Grado 
Superior tal como se especifican en la Ley Orgánica 2/2006 de Educación. 


El perfil de ingreso recomendado para el Grado en Ingeniería Química es el siguiente: 
alumnos con interés por los temas científico-tecnológicos, con destacada formación 
en química, física y matemáticas, con capacidad abstracción y resolución de 
problemas. También es recomendable que posean facilidad para la conceptualización 
espacial, la utilización de herramientas informáticas y suficientes conocimientos de 
inglés. Se considera asimismo importante que los estudiantes tengan interés por el 
desarrollo tecnológico, especialmente por el desarrollo de procesos de transformación 
de materias primas en el sector industrial (químico, petroquímico, alimentario, 
biotecnológico, energético, etc.). También es deseable que los estudiantes tengan 
inquietudes acerca de los problemas sociales y medioambientales. Finalmente son 
importantes la motivación y  las capacidades para la adaptación a nuevas situaciones 
y al trabajo en ambientes multidisciplinares. 
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1. Descripción del Plan de Estudios 


De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007 en su artículo 12.2, el 
plan de estudios para el título de Grado en Ingeniería Química por la Universidad de 
Extremadura tiene una duración de cuatro años con un total de 240 ECTS.   


El plan de estudios se ha diseñado teniendo en cuenta que el título de Grado habilita 
para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico Industrial y, por tanto, cumple 
lo indicado en la Orden Ministerial CIN/351/2009, por la que se establecen los 
requisitos para la verificación de los títulos oficiales que habiliten para el ejercicio de 
la profesión de Ingeniero Técnico Industrial. En esta orden se indica que deben 
incluirse como mínimo los siguientes módulos: formación básica, común a la rama 
industrial, tecnología específica y trabajo fin de grado. La citada orden también 
explicita, para cada módulo, las competencias que deben adquirirse. 


En la elaboración del plan de estudios también se han tenido en cuenta las “Líneas 
generales para la implantación de estudios de Grado y Postgrado en el marco EEES”, 
establecidas por la Comunidad Autónoma de Extremadura (aprobadas en Consejos de 
Gobierno de 7 de marzo de 2008 y 27 de febrero de 2009), así como las “Directrices 
para el diseño de titulaciones de la UEx en el marco del Espacio Europeo de Educación 
Superior” (aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura de 
31 de marzo de 2008). En estos documentos se recogen directrices, pautas, criterios 
normas y recomendaciones para la elaboración de títulos de grado en la Universidad 
de Extremadura.  


De acuerdo con lo anterior, el título se ha estructurado en los siguientes módulos: 


Módulo de materias de formación básica: Este módulo, denominado Formación 
Básica, engloba la formación básica del estudiante y  se compone de 6 materias que 
recogen todas las competencias que los estudiantes deben adquirir, indicadas en la 
Orden Ministerial CIN/351/2009 (CE1 a CE6 del apartado 3 de esta Memoria). 
Asimismo, se trabajan todas las competencias básicas y transversales y algunas 
competencias generales (profesionales), indicadas en el apartado 3 de esta Memoria.  


Las 6 materias (Matemáticas, Informática, Física, Química, Expresión Gráfica y 
Empresa) se desglosan en 11 asignaturas (66 créditos ECTS). 


Módulo de materias de formación común a la rama industrial. Este módulo, 
denominado Industrial, se estructura en 4 materias (Fundamentos de la Ingeniería, 
Operaciones Básicas en la Ingeniería Química, Ingeniería Ambiental y Proyectos) y 10 
asignaturas con las que el estudiante adquiere las competencias recogidas para este 
módulo en la Orden Ministerial CIN 351/2009 (CE7 a CE18 del apartado 3 de esta 
Memoria). Asimismo, se trabajan todas las competencias básicas, transversales y 
generales (profesionales), indicadas en el apartado 3 de esta Memoria. 


Módulo de tecnología específica. Este módulo, denominado Ingeniería Química, 
lo componen tres materias (Operaciones Básicas de la Ingeniería Química, Ingeniería 
de Reactores Químicos e Ingeniería de Procesos y Productos) que se desglosan en 11 
asignaturas. En este módulo se contemplan las competencias específicas del título 
que figuran en la Orden Ministerial CIN/351/2009 (CE19 a CE23 del apartado 3 de 
esta Memoria). Asimismo, se trabajan todas las competencias básicas, transversales 
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y generales (profesionales), indicadas en el apartado 3 de esta Memoria. 


Módulo obligatorio de ampliación de Química. Este módulo, denominado 
Ampliación de Química, está formado por una materia (Química) y 2 asignaturas. 
Con él se adquieren competencias específicas que se han considerado convenientes 
para la formación del Graduado en Ingeniería Química (CE24 a CE26 del apartado 3 
de esta Memoria). Asimismo, se trabajan todas las competencias básicas, y algunas 
competencias transversales y generales (profesionales), indicadas en el apartado 3 de 
esta Memoria. 


Módulo optativo. Este módulo, denominado Optativo, incluye una oferta de 8 
asignaturas optativas que forman parte de cuatro nuevas materias: Procesos 
Industriales, Ingeniería Energética, Tecnología Ambiental y Prácticas en Empresa.  


De acuerdo con la distribución de créditos del título, el estudiante debe superar 24 
créditos ECTS de este módulo. En este sentido, debe tenerse en cuenta que, de 
acuerdo con el artículo 12.8 del R.D 1393/2007, los estudiantes podrán tener 
reconocimiento académico por un máximo de 6 ECTS por la participación en 
actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, 
solidarias, de cooperación. Este reconocimiento se realizará con cargo a este módulo 
optativo. 


Con el módulo optativo se pretende intensificar algunas de las competencias de los 
módulos anteriores y, sobre todo, alcanzar nuevas competencias específicas con 
carácter de especialización (competencias CEO1 a CEO5 enumeradas en la página 5 
del presente documento). Con respecto a la materia Prácticas en empresa, se oferta 
una asignatura con el mismo nombre. Para ello, el plan de estudios da la opción de 
que los estudiantes realicen una estancia en empresas que tengan suscritos 
convenios de cooperación educativa con la Universidad de Extremadura.  


Módulo Trabajo Fin de Grado. Este módulo, denominado Final, tiene una 
extensión de 12 créditos ECTS y está formado por una única materia y asignatura del 
mismo nombre: Proyecto Fin de Grado. Se trata de una materia de extraordinaria 
importancia porque constituye un ejercicio de integración de las competencias y los 
conocimientos adquiridos y una prueba de madurez. En él se debe poner de 
manifiesto la adquisición de las competencias del título, sintetizadas en la indicada en 
la Orden Ministerial CIN/351/2009.  


I. Estructura del Plan de Estudios 


Módulo Materia Asignatura ECTS Carácter 


Formación 
Básica 


(66 ECTS) 


Matemáticas 
Matemáticas I 6 Formación básica 
Matemáticas II 6 Formación básica 
Matemáticas III 6 Formación básica 


Informática Aplicaciones Informáticas en 
Ingeniería 6 Formación básica 


Física Física I 6 Formación básica 
Física II 6 Formación básica 


Química 


Química I 6 Formación básica 
Química II 6 Formación básica 


Introducción a la Ingeniería 
Química 6 Formación básica 


Expresión Gráfica Expresión Gráfica 6 Formación básica 
Empresa Economía y Empresa 6 Formación básica 


Industrial 
(60 ECTS) 


Fundamentos de 
la Ingeniería 


Termodinámica Aplicada 6 Obligatoria 
Ciencia y Ingeniería de 


Materiales 6 Obligatoria 
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Ingeniería Eléctrica 6 Obligatoria 
Ingeniería Electrónica y 


Automática 6 Obligatoria 


Resistencia de Materiales, 
Máquinas y Mecanismos 6 Obligatoria 


Organización Industrial 6 Obligatoria 
Operaciones 
Básicas en la 


Ingeniería 
Química 


Flujos de Fluidos 6 Obligatoria 


Transmisión de Calor 6 Obligatoria 


Ingeniería 
Ambiental Ingeniería Ambiental 6 Obligatoria 


Proyectos Proyectos 6 Obligatoria 


Ingeniería 
Química  


(66 ECTS) 


Operaciones 
Básicas de la 


Ingeniería 
Química 


Operaciones de 
Transferencia de Materia I 6 Obligatoria 


Operaciones de 
Transferencia de Materia II 6 Obligatoria 


Experimentación en Flujo de 
Fluidos y Transmisión de 


Calor 
6 Obligatoria 


Experimentación en 
Operaciones de Separación 6 Obligatoria 


Ingeniería de 
Reactores 
Químicos 


Reactores Químicos I 6 Obligatoria 
Reactores Químicos II 6 Obligatoria 


Experimentación en Cinética 
Química Aplicada y 
Reactores Químicos 


6 Obligatoria 


Ingeniería de 
Procesos y 
Productos 


Química Industrial 6 Obligatoria 
Ingeniería de Procesos I 6 Obligatoria 
Ingeniería de Procesos II 6 Obligatoria 


Experimentación en Procesos 6 Obligatoria 
Ampliación 
de Química 
(12 ECTS) 


Química 
Química III 6 Obligatoria 


Química IV 6 Obligatoria 


Optativo  
(24 ECTS) 


Procesos 
Industriales 


Diseño de Plantas de Proceso 6 Optativa 
Petróleo y Refino 6 Optativa 


Petroquímica 6 Optativa 


Ingeniería 
Energética 


Recursos Energéticos 6 Optativa 
Combustibles y 
Biocombustibles 6 Optativa 


Tecnología 
Ambiental 


Tratamiento de Aguas 6 Optativa 
Gestión de Residuos y 


Control de la Contaminación 
del Aire 


6 Optativa 


Prácticas en 
Empresa Prácticas en Empresa 6 Optativa 


Final Proyecto Fin de 
Grado Proyecto Fin de Grado 12 Trabajo fin de 


carrera 


Justificación de la estructura del Plan de Estudios 


El plan de estudios está estructurado siguiendo el esquema Módulo-Materia-
Asignatura. Así, cada módulo comprende una o más materias y éstas una o más 
asignaturas. Todas las asignaturas, a excepción del Proyecto Fin de Grado, son de 6 
créditos ECTS. De acuerdo con el RD 1125/2003 y con las Directrices para el diseño 
de titulaciones de la UEx en el marco del EEES, el número de horas por crédito ECTS 
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es de 25, y en ellas se incluyen las enseñanzas teóricas y prácticas, así como otras 
actividades académicas, con inclusión de las horas de estudio y de trabajo que el 
estudiante debe realizar para alcanzar los objetivos formativos propios de las 
asignaturas del plan de estudios. 


Cada curso consta de 60 créditos ECTS dividido en dos semestres de 30 créditos 
ECTS. Asumiendo una duración de 19 semanas para cada semestre se tiene una 
media de aproximadamente 40 horas de trabajo semanal del estudiante. 


Atendiendo a las Directrices para el diseño de titulaciones de la UEx en el marco del 
EEES, el porcentaje de presencialidad (actividades que exigen la presencia conjunta 
de profesor y estudiantes) para cada materia está comprendido entre el 30 y 40%.  


El plan de estudios está estructurado en un conjunto de materias que están 
constituidas por una o varias asignaturas, organizadas temporalmente de manera que 
se facilite el proceso de enseñanza-aprendizaje, adaptando la introducción de los 
contenidos formativos y la adquisición de competencias de modo progresivo. En 
relación a las competencias, la propuesta considera que las competencias básicas y 
transversales (excepto CT1 y CT3), se trabajan en todas las materias del título 
mientras que las competencias generales y específicas se trabajan en unas u otras 
materias según su naturaleza. En cuanto al reconocimiento de la competencia 
lingüística CT1 (Comunicarse de forma oral y escrita tanto en la lengua propia como 
en inglés) y de la de manejo de TIC CT3 (Demostrar habilidades en el uso de 
aplicaciones informáticas y empleo de nuevas tecnologías para el aprendizaje, 
divulgación de conocimiento y recopilación de información relevante para emitir 
juicios) se tendrá en cuenta lo establecido con carácter general por la Universidad de 
Extremadura.  


De acuerdo con ello, para la acreditación del dominio del idioma inglés se 
consideran los procedimientos establecidos por el Vicerrectorado competente de la 
Universidad de Extremadura. 


En cuanto al dominio de las TIC por parte de los estudiantes se acredita mediante 
la superación de la asignatura específica cuya materia consiste en el estudio de 
aplicaciones informáticas en la Ingeniería (Materia: Informática; Asignatura: 
Aplicaciones informáticas en Ingeniería). 


La secuenciación de asignaturas en el plan de estudios que se muestra a 
continuación se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes consideraciones 
generales, además de las recogidas en las normativas de aplicación mencionadas 
anteriormente:  


• Impartir todas las materias básicas en primer curso, a excepción de la 
asignatura Matemáticas III, para la que se recomienda haber superado el resto 
de asignaturas de la materia Matemáticas. Incluir una asignatura de iniciación a 
la Ingeniería Química en el módulo Formación Básica (curso 1º) con el fin de ir 
familiarizando al estudiante con la nomenclatura y términos propios de la 
Ingeniería Química, así como con los tipos de procesos y operaciones industriales 
que se estudian en detalle en cursos posteriores. 


• Impartir las asignaturas del módulo Ampliación de Química en 2º curso, una 
vez cursadas las asignaturas básicas de la materia Química y con carácter previo 
a la impartición de las asignaturas del módulo específico de Ingeniería Química. 


• Impartir las asignaturas de carácter más fundamental del módulo Industrial en 
2º curso, dejando para el curso 3º las asignaturas Resistencia de Materiales, 
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Máquinas y Mecanismos, Ingeniería Ambiental e Ingeniería Electrónica y 
Automática y para el curso 4º las asignaturas Organización Industrial y 
Proyectos. 


• Impartir las asignaturas del módulo Ingeniería Química fundamentalmente 
entre los cursos 3º y 4º. En cualquier caso, las asignaturas de experimentación 
están temporalizadas tras las correspondientes asignaturas en las que se explican 
y desarrollan fundamentos más teóricos. 


• Impartir las asignaturas del módulo Optativo en los semestres 6º, 7º y 8º de 
manera que se facilite a los estudiantes la elección de las asignaturas por las que 
tengan más interés. 


Competencias específicas optativas 


CEO1 Conocimiento de procesos y productos de la industria del petróleo y de la 
petroquímica. 


CEO2 Conocimiento de las fuentes y tecnologías de energía convencionales y 
renovables. 


CEO3 
Conocimiento de las causas principales de la contaminación del medio 
ambiente y las tecnologías de medida, prevención y corrección de la 
contaminación en efluentes líquidos, sólidos y gaseosos.  


CEO4 Diseñar plantas, procesos y equipos industriales en los que se desarrollen 
procesos químicos, físicos y biológicos. 


CEO5 Actividad práctica en empresa en el ámbito de la Ingeniería Química. 


Secuenciación de las asignaturas en el Plan de Estudios 


 Curso 1º Curso 2º Curso 3º Curso 4º 


Semestre 
1º 


Matemáticas I Flujo de Fluidos 


Resistencia 
Materiales, 
Máquinas y 
Mecanismos 


Ingeniería de 
Procesos II 


Física I Transmisión de 
Calor 


Reactores 
Químicos I 


Experimentación 
en Cinética 


Química Aplicada 
y Reactores 
Químicos  


Química I Termodinámica 
Aplicada 


Operaciones de 
Transferencia de 


Materia II 


Organización 
Industrial 


Aplicaciones 
Informáticas en 


Ingeniería  
Matemáticas III Química 


Industrial Optativa 


Expresión 
Gráfica Química III Ingeniería 


Ambiental Optativa 


Semestre 
2º 


Matemáticas II 
Ciencias e 


Ingeniería de 
Materiales 


Reactores 
Químicos II Proyectos 


Física II 
Operaciones de 
Transferencia de 


Materia I 


Ingeniería 
Electrónica y 
Automática 


Experimentación 
en Procesos 
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Química II Ingeniería 
Eléctrica 


Ingeniería de 
Procesos I Optativa 


Economía y 
Empresa Química IV 


Experimentación 
en Operaciones 
de Separación 


Proyecto Fin de 
Grado Introducción a la 


Ingeniería 
Química 


Experimentación 
en Flujo de 
Fluidos y 


Transmisión de 
Calor 


Optativa 


Distribución del plan de estudios en créditos ECTS 


Tipo de materia Créditos 
Formación básica 66 


Obligatorias 138 
Optativas 24 


Trabajo fin de Grado 12 
Total 240  


Procedimiento de adaptación del plan de estudios, verificado el 1 de junio de 
2012, a la modificación aprobada en 2019 y derechos de los estudiantes. 


Aquellos estudiantes que se encuentren cursando la titulación cuando las 
modificaciones del plan de estudios sean efectivas podrán optar por seguir 
manteniendo el número de créditos obligatorios y optativos a superar en 132 y 30 
créditos ECTS respectivamente, o acogerse a las modificaciones y deber superar los 
138 créditos obligatorios contemplados en la modificación y 24 créditos optativos. 


Los estudiantes que opten por mantener el número de 30 créditos optativos disponen 
de una adecuada oferta de asignaturas optativas, teniendo en cuenta además que la 
nueva asignatura obligatoria “Experimentación en procesos” era considerada en el 
plan de estudios original como asignatura de carácter optativo. Por ello, se considera 
que no es necesario incluir con carácter transitorio las asignaturas que se proponen 
eliminar dentro de la oferta de asignaturas optativas. 


En cualquier caso, a aquel estudiante que hubiera superado la asignatura 
“Experimentación en procesos” con carácter optativo se le podrá reconocer 
automáticamente como superada con carácter obligatorio, debiendo superar solo 24 
créditos optativos adicionales para superar el módulo optativo. 


Garantía de los derechos de los estudiantes matriculados en el plan de estudios de 
previamente a la aprobación de las modificaciones: 


Se garantizarán los derechos adquiridos de los estudiantes matriculados en cualquiera 
de los cursos y asignaturas del plan de estudios de Graduado o Graduada en 
Ingeniería Química Industrial previamente a la aprobación de estas modificaciones, 
aprobadas en 2019. Así: 


a) Los estudiantes que hayan iniciado sus enseñanzas en la titulación previamente a 
esta modificación conservarán el derecho a concluir sus estudios de acuerdo con lo 
previsto en el procedimiento de adaptación establecido en el apartado anterior. 


b) Para aquellas asignaturas optativas que dejen de ofertarse, se mantendrán seis 
convocatorias de examen en los tres cursos académicos siguientes. 


c) Una vez realizadas estas convocatorias, aquellos alumnos que no hubieren 
superado las pruebas deberán completar el módulo de créditos optativos haciendo 
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uso de la oferta de asignaturas optativas del año académico en curso. En todo caso, 
el alumno podrá solicitar voluntariamente acogerse a la modificación del plan de 
estudios, con la correspondiente reducción de créditos del módulo optativo y la 
obligatoriedad de cursar la nueva asignatura obligatoria, teniendo derecho al 
reconocimiento de la misma si se había cursado como asignatura optativa. 


d) En todo caso, la UEx garantiza el desarrollo de acciones específicas de tutoría y 
orientación para los alumnos que comenzaron sus estudios en el título previamente a 
la modificación. 


Coordinación docente del título 


La coordinación horizontal y vertical de los distintos módulos, materias y asignaturas 
del título será responsabilidad de la Comisión de Calidad de la Titulación. Esta 
Comisión estará compuesta por el coordinador de la titulación, hasta otros siete 
profesores de áreas implicadas en la titulación, dos estudiantes  y un representante 
del PAS. Sus funciones, según el SGIC de la UEx, son las siguientes: 


- Impulsar la coordinación entre los profesores y materias del título. 


- Velar por la implantación y cumplimiento de los requisitos de calidad del plan de 
estudios (programa formativo). 


- Analizar el cumplimiento de los objetivos de la titulación y revisar los perfiles de 
ingreso y egreso de los estudiantes. 


- Evaluar el desarrollo del programa formativo, analizando la eficacia de las acciones 
de movilidad y las prácticas diseñadas, de los métodos de enseñanza-aprendizaje 
utilizados, de la evaluación aplicada a los estudiantes y de los medios humanos y 
materiales utilizados. 


- Analizar los resultados de la evaluación y seguimiento del plan de estudios. 


- Proponer acciones de mejora del programa formativo. 


- Velar por la implantación de las acciones de mejora de la titulación. 


- Elaborar información para los diferentes grupos de interés. 


En su funcionamiento, analizará el desarrollo del título a fin de detectar disfunciones y 
proponer a los centros, departamentos y profesores las oportunas medidas de 
mejora. Antes del inicio de cada semestre, la Comisión de Calidad de la Titulación 
coordinará los diferentes programas de las asignaturas a fin de evitar duplicidades y 
suplir posibles lagunas formativas. Así mismo, al final del curso analizará los 
resultados educativos obtenidos. 


II. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y 
procedentes de otras universidades  


La Universidad de Extremadura, en su Sistema de Garantía Interno de Calidad, ha 
diseñado el Proceso de Gestión de la Movilidad de Estudiantes en el que se recoge la 
sistemática a aplicar en la gestión y revisión de los Programas de Movilidad de los 
estudiantes. 


La movilidad de los estudiantes propios (salientes) y procedentes de otras 
universidades (entrantes) se rige por la Normativa Reguladora de Programas de 
Movilidad de la Universidad de Extremadura (Acuerdo de Consejo de Gobierno de 
28/07/2011, Diario Oficial de Extremadura de 12/08/2011). En ella se confiere la 
responsabilidad del diseño de estrategias que fomenten la participación de la 
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comunidad universitaria en los Programas de Movilidad a la Comisión de Programas 
de Movilidad de la UEx y al Secretariado de Relaciones Internacionales, la gestión de 
la movilidad de los estudiantes entrantes y salientes. Finalmente, la Normativa 
también contempla la existencia en el Centro (Facultad de Ciencias) de un 
Coordinador y una Comisión de Programas de Movilidad. El primero, además de 
coordinar las actuaciones del Centro en materia de Programas de Movilidad, 
promueve la participación de los estudiantes en dichos programas y los asesora 
académicamente. Por otra parte, la Comisión de Programas de Movilidad del Centro 
es la encargada de resolver los procesos de selección de los candidatos del Centro de 
acuerdo con las normas y criterios que rijan la correspondiente convocatoria. 
Asimismo, es la encargada de reconocer académicamente los periodos de estudios o 
prácticas desarrollados en instituciones socias por estudiantes del Centro. 


Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes salientes 


Se enumeran a continuación las acciones planificadas para la gestión de la movilidad 
de estudiantes propios: 


- Previsión de número de plazas de los diferentes Programas de Movilidad: revisión de 
acuerdos bilaterales existentes y posibilidad de establecimiento de otros nuevos. 


- Resolución los procesos de selección de los candidatos de acuerdo con las normas y 
criterios que rijan las convocatorias de los distintos Programas de Movilidad. 


- Formalización de los Acuerdos de Estudios. 


- Una vez finalizadas las estancias, reconocimiento académico de los períodos de 
estudio o prácticas, de acuerdo con la normativa de reconocimiento de créditos 
vigente. 


Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes entrantes 


La planificación de la movilidad de los estudiantes entrantes corresponde a la 
Comisión de Programas de Movilidad de la UEx y la gestión a cargo del Secretariado 
de Relaciones Internacionales. Brevemente se detallan las acciones planificadas para 
la gestión de la movilidad de estudiantes entrantes: 


- Determinación de la oferta académica para los estudiantes entrantes (asignaturas 
impartidas en español e inglés). 


- Recepción de solicitudes de estudiantes entrantes. 


- Admisión de estudiantes entrantes. 


- Incorporación de estudiantes entrantes en el Centro (Facultad de Ciencias). 
Asesoramiento académico sobre la pertinencia de las materias elegidas en función de 
la formación previa). 


- Establecimiento de los Acuerdos de Estudio. 


- Remisión de certificado de notas obtenidas en los procesos de calificación de la 
Universidad de Extremadura. 


Programas de movilidad vigentes en la Universidad de Extremadura 


Entre los distintos programas de movilidad a los que actualmente tiene acceso el 
alumnado, pueden destacarse: 


- Programa Erasmus, con sus dos modalidades de Estudios y de Prácticas. 


- Programa SICUE, (Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Españoles). 
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- Programa de Movilidad Internacional Americampus, para realizar estudios en 
Universidades y Centros Educativos americanos. 


- Programa de “Becas Iberoamérica. Estudiantes de Grado. Santander 
Universidades”, para realizar estudios en Universidades y Centros Educativos 
americanos. 


- Programa de Prácticas en el ITESM (Instituto Tecnológico de Estudios Superiores de 
Monterrey (México)). 


Convenios de movilidad actuales para el Grado en Ingeniería Química 
Industrial de la UEx: 


La Universidad de Extremadura tiene suscritos convenios bilaterales que incluyen 
estudios de Grado en Ingeniería Química Industrial con las siguientes universidades: 


- Programa Erasmus Estudio: 


 Universitá degli Studi di Messina (Italia) 


 Universitá degli Studi di Bologna (Italia) 


 Universidade do Minho (Portugal) 


 Universidade da Beira Interior (Portugal) 


 University of West of Scotland (Reino Unido) 


 Ankara University (Turquía) 


- Programa SICUE: Se incluyen un total de 15 universidades españolas 


- Programa Americampus y Becas Iberoamérica-Santander: Existen convenios con 
varias universidades de países iberoaméricanos: México, Chile, Argentina, Colombia, 
Perú y Brasil. 


El número de alumnos del Grado en Ingeniería Química Industrial de la UEx que han 
participado en programas de intercambio en los últimos cursos han sido los 
siguientes: 


- Curso 2012-2013*: 


 Programa Erasmus Estudios: 6 


 Programa SICUE: 6 


- Curso 2013-2014*: 


 Programa Erasmus Estudios: 4 


 Programa SICUE: 0 


- Curso 2014-2015: 


 Programa Erasmus Estudios: 0 


 Programa SICUE: 0 


- Curso 2015-2016: 


 Programa Erasmus Estudios: 4 


 Programa SICUE: 1 


 Programa Americampus: 1 
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- Curso 2016-2017: 


 Programa Erasmus Estudios: 3 


 Programa SICUE: 0 


- Curso 2017-2018: 


 Programa Erasmus Estudios: 0 


 Programa SICUE: 0 


* En los primeros cursos se incluyen datos de estudiantes de la antigua titulación de 
Ingeniería Química. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO  


6.1. Profesorado 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 
Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 


UEx 1 1.72 1.72 1 
UEx 4 18.97 18.97 24 
UEx 6 5.17 5.17 10 
UEx 15 13.80 13.8 10 
UEx 21 3.45 0 3 
UEx 22 56.90 56.9 52 


 
Categoría: indicar el número, según lo señalado a continuación: 


1: Ayudante. 
4: Catedrático de Universidad. 
6: Otro personal docente con contrato laboral. 
15: Profesor Contratado Doctor. 
21: Profesor Titular de Escuela Universitaria. 
22: Profesor Titular de Universidad. 
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6.2. Adecuación del profesorado al plan de estudios 


 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 
 CATEGORÍA DEL PROFESORADO 


ÁREA DE 
CONOCIMIENTO 


C 
U 


T 
U 


T 
E 
U 


A 
Y 


C 
D 


I 
N 
T 


I 
N 
V 


TOTAL 
ÁREA 


% 
B 
E 
C 


P 
E 
R 


P 
R 
O 


D 
O 
C 


T 
C 


Ingeniería Química 5 8   1 1 2 17 29.31 6 14 2 17 15 
Análisis Matemático 1 3      4 6.90  4  4 4 
Estadística e Investigación 
Operativa 


 1   1   2 3.45  2  2 2 


Lenguajes y Sistemas 
Informáticos 


 2      2 3.45  2  2 2 


Física Aplicada 2 2      4 6.90  4  4 4 
Química Inorgánica 1 1      2 3.45  2  2 2 
Química Orgánica  2      2 3.45  2  2 2 
Química Física  2      2 3.45  2  2 2 
Química Analítica 1 2      3 5.17  3  3 3 
Expresión Gráfica en la 
Ingeniería 


 2      2 3.45 2  2 2 


Organización de Empresas  1   2   3 5.17 3  3 3 
Electrónica 1 1      2 3.45 2  2 2 
Ingeniería de Sistemas y 
Automática 


 1   1   2 3.45 2  2 2 


Ingeniería Eléctrica  2      2 3.45 2  2 2 
Proyectos de Ingeniería   1 1    2 3.45 2   2 
Ciencias de Materiales e 
Ingeniería Metalúrgica 


 2      2 3.45 2  2 2 


Ingeniería de los Procesos de 
Fabricación 


  1     1 1.72 1   1 


Mecánica de los Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras 


    2   2 3.45 2  2 2 


Ingeniería Mecánica  1   1   2 3.45 2  2 2 
TOTAL CATEGORÍA 11 34 2 1 7 1 2 58  55 2 55 56 
%    TITULACIÓN 19 56.9 3.4 1.7 13.8 1.7 3.4 100 100  94.5 3.4 94.8 96.5 
 
CU: N° Catedráticos Universidad 
TU: N° Titulares de Universidad 
TEU: N° Titulares de Escuela Universitaria 
AY: N° Ayudantes 
CD: N° Profesores Contratados Doctores 
INT: N° Profesores Interinos 
INV: N° Contratados Investigadores 
BEC: N° Becarios 
PER: N° Profesores Permanentes 
PRO: N° Profesores en vías de Promoción (Profesores con evaluación positiva 
para figuras de contratación superiores a la actual, o que hayan conseguido 
acreditación para cuerpo docentes superiores al actual) 
DOC: N° Profesores Doctores 
TC: N° Profesores a Tiempo Completo 


 


 


 


 


 


C
SV


: 3
51


62
71


93
45


71
72


17
30


06
75


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







  
 


 - 3 -  


 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 
 EXPERIENCIA DOCENTE E INVESTIGADORA DEL 


PROFESORADO Y DEDICACIÓN AL TÍTULO 


ÁREA DE CONOCIMIENTO Quinquenios 
docentes (1) 


Sexenios de 
investigación 


(1) 


Años de 
experiencia 
docente (1) 


% Dedicación 
docente al 
título (1) 


Ingeniería Química 3.8 3.0 19 75% 
Análisis Matemático 4.8 1.5 28 25% 
Estadística e Investigación 
Operativa 


2.0 1.0 12 25% 


Lenguajes y Sistemas Informáticos 2.0 1.0 10 20% 
Física Aplicada 4.0 2.5 22 25% 
Química Inorgánica 4.0 3.0 20 20% 
Química Orgánica 6.0 5.0 30 20% 
Química Física 5.0 3.0 30 20% 
Química Analítica 4.3 4.0 22 25% 
Expresión Gráfica en la Ingeniería 3.7 0.5 20 20% 
Organización de Empresas 2.0 1.0 11 25% 
Electrónica 4.0 1.0 22 20% 
Ingeniería de Sistemas y 
Automática 


1.0 0.5 10 20% 


Ingeniería Eléctrica 3.5 0.5 20 20% 
Proyectos de Ingeniería 1.0 0.0 10 20% 
Ciencias de Materiales e Ingeniería 
Metalúrgica 


3.0 2.0 18 20% 


Ingeniería de los Procesos de 
Fabricación 


2.0 0.0 12 35% 


Mecánica de los Medios Continuos 
y Teoría de Estructuras 


0.0 0.0 5 10% 


Ingeniería Mecánica 2.0 0.5 12 10% 
TOTAL TITULACIÓN (1) 3.4 2.0 18.5 40% 
 
(1) Media para el conjunto de profesores 
 


Justificación de la adecuación de profesorado disponible. 


En las tablas anteriores se ha indicado el profesorado que se estima va a participar 
inicialmente en la impartición del  título de Grado. En general, los recursos humanos 
disponibles en cuanto a profesorado se pueden considerar adecuados, ya que se 
cuenta con el personal docente que en la actualidad está impartiendo los títulos de 
Ingeniero Químico, Grado en Ingeniería Química y Grados en Ingeniería Mecánica, 
Ingeniería Electrónica y Automática Industrial e Ingeniería Eléctrica. Se trata de 
profesores, en su mayoría doctores (94,8%) con amplia experiencia en la docencia de 
las distintas materias que constituyen el grado. En este sentido, las áreas de 
conocimiento de los departamentos implicados en la docencia de estos estudios ponen 
de manifiesto la adecuación del personal académico a los ámbitos de conocimiento del 
título. Asimismo, el alto nivel de actividad investigadora del profesorado también 
avala su idoneidad para impartir la docencia este título de Grado. 
Entre las líneas de investigación en las que desarrolla su actividad el equipo docente 
del título, se encuentran las siguientes 
(http://www.unex.es/investigacion/grupos/estructura/principal/pagina_grupos): 


- Análisis y control de residuos en alimentos, fluidos biológicos y medio 
ambiente. 


- Aplicaciones industriales de la inteligencia artificial. 
- Diseño industrial. 
- Energías renovables. 
- Ingeniería de los procesos de fabricación. 
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- Química de coordinación. 
- Química orgánica. 
- Radiactividad 
- Robótica, automática y sistemas de producción. 
- Simulación química con dinámica molecular. 
- Sistemas eléctricos y electrónicos de potencia 
- Superficies e interfases. 
- Tecnologías del medio ambiente. 
- Tratamientos de aguas. 


Como puede leerse en las tablas anteriores, la mayoría del profesorado propuesto 
mantiene una relación contractual estable con la Universidad de Extremadura.  


Mecanismos de los que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y 
mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 


Los Estatutos de la Universidad de Extremadura (aprobados en 2003) recogen en su 
artículo primero que “la UEx servirá a los intereses generales de la sociedad y de la 
educación superior, de acuerdo con los principios de libertad, pluralismo, participación 
e igualdad”. El cumplimiento de tales principios es objeto del articulado del TÍTULO IV 
de dichos Estatutos (dedicado a la comunidad universitaria), precisándose en su 
artículo 159 que la Universidad garantizará la igualdad de oportunidades y la no 
discriminación de los miembros de la comunidad universitaria con discapacidades. 
Para ello establecerá las medidas necesarias que permitan a estas personas, según su 
caso, el acceso a la información y el acceso físico a las dependencias de la 
Universidad. A este respecto, el artículo 164.2 b) garantiza a los profesores de la UEx 
disponer de los medios necesarios para el cumplimiento de sus obligaciones, con 
atención específica a las personas con discapacidades y de acuerdo a las posibilidades 
con que cuente la Universidad. 


En consecuencia a estos principios, los procesos selectivos de la UEx, regulados por 
los artículos 174 y 186 de sus Estatutos y por la Normativa para la contratación de 
profesorado de la UEx (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de 
Extremadura de 1 de abril de 2004 y su modificación aprobada por Consejo de 
Gobierno de la Universidad de Extremadura de 18 de julio de 2007) aseguran que la 
selección y contratación de personal en la UEx se realiza con respeto a los principios 
constitucionales de igualdad, mérito, capacidad y publicidad. Ello ha permitido 
conseguir, en la práctica, una contratación paritaria de hombres y mujeres en las 
incorporaciones de nuevos profesores en los últimos 6 años. 


No obstante ello, en lo que respecta a la no discriminación por razón de sexo, el 
Consejo de Gobierno de la UEx en su sesión del día 8 de marzo de 2004 creó, en una 
iniciativa del Vicerrectorado de Calidad y Formación Continua, la Oficina para la 
Igualdad cuyo objetivo está encaminado, básicamente, a la detección de situaciones 
de desigualdad y de violencia contra las mujeres en el ámbito universitario. En 
concreto, la Oficina para la Igualdad es responsable de las siguientes acciones: 


 Promover la creación de recursos orientados a la información y el intercambio 
de conocimientos y experiencias en materia de igualdad. 


 Crear recursos orientados al asesoramiento psicológico, la prevención y la 
detección precoz de situaciones de discriminación y violencia de género. 


 Crear recursos enfocados al asesoramiento jurídico en materia de 
discriminación y violencia de género. 


 Facilitar la celebración de encuentros o seminarios sobre estudios de género 
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que informen a la comunidad universitaria de la necesidad de trabajar en el 
campo de la igualdad y la no discriminación. 


 Apoyar la realización de estudios sobre la discriminación de género, y detectar, 
a través de ellos, la realidad y las necesidades de la comunidad universitaria. 


 Promover la concesión de un premio anual (sin dotación económica) a la 
persona o entidad que se haya distinguido por la defensa de los derechos de la 
mujer. 


 Colaborar con centros e instituciones para llevar a cabo políticas de igualdad. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO  


6.2. Otros recursos humanos 


La plantilla de PAS de la Facultad de Ciencias de la UEx tiene, por su número y 
cualificación, la suficiente capacidad para atender a las necesidades administrativas, 
técnicas y de mantenimiento de la docencia que el nuevo grado supone. Este personal 
ha recibido cursos de formación organizados por la Sección de Formación Permanente 
del Personal de Administración y Servicios, que es la unidad dependiente del área de 
Gerencia encargada de gestionar y promover acciones formativas del PAS, que 
capaciten y mejoren la gestión universitaria y la prestación de servicios que le son 
propias. Dentro de estas acciones formativas hay una serie de cursos obligatorios, 
según el trabajo que se realice, a los que ha asistido la mayor parte del PAS del 
Centro. 


La estructura y composición del PAS de la Facultad de Ciencias de la UEx es la 
siguiente: 


 1 Administrador. 


 Personal de Secretaría: 


  - Atención alumnado: 4 funcionarios. 


  - Atención departamentos: 3 funcionarios. 


  - Secretaria Decano: 1 funcionaria. 


 Personal Laboral: 


  - Conserjes: 18. 


  - Técnicos especialistas de laboratorio: 12. 


  - Técnico de reprografía: 1. 


  - Técnico informático: 2. 


  - Técnico especialista Bodega: 1.  


  - Mantenimiento: 1.  
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 


La Universidad de Extremadura está especialmente comprometida y sensibilizada con 
el cumplimiento de los criterios de accesibilidad universal y diseño para todos. En este 
sentido, se están llevando a cabo obras de mejora en la accesibilidad de sus 
instalaciones siguiendo las directrices del Plan de Accesibilidad de la Universidad de 
Extremadura. Este Plan fue elaborado en el marco del convenio de colaboración 
suscrito entre el IMSERSO, la Fundación ONCE y la Universidad de Extremadura 
(firmado el 3 de Noviembre de 2005).  


Los datos recogidos en ese proyecto señalan una gran cantidad de intervenciones 
previstas a lo largo de los numerosos edificios que componen los cuatro campus de la 
universidad. Como quiera que el importe total de las actuaciones es elevado, la UEx se 
ha planteado ir acometiendo diversas fases de reformas en las que se atiendan las 
necesidades de forma priorizada (analizadas por nuestra Oficina de Atención al 
Discapacitado y coordinadas por la Unidad Técnica de Obras y Mantenimiento). El 
objetivo es actuar tanto en las edificaciones como en la vía pública, en función de las 
disponibilidades presupuestarias de la universidad, complementando el esfuerzo 
económico de la UEx con las aportaciones que pudieran obtenerse en las diversas 
convocatorias que vayan apareciendo en materia de mejora de accesibilidad en 
instituciones. 


Desde la elaboración del Plan de Accesibilidad hasta la fecha se han realizado diversas 
obras (las consideradas más urgentes), tanto en edificios como en viales, y se ha 
invertido desde el año 2009 una importante cantidad en la mejora de los viales y 
accesos a los edificios de la UEx. 


Los medios inmuebles disponibles, en cuanto a instalaciones, abarcan el conjunto de 
edificios de la Facultad de Ciencias. No obstante, las dependencias que la Facultad de 
Ciencias para el desarrollo de los estudios del Grado en Ingeniería Química se ubican 
fundamentalmente en los siguientes edificios: el Edificio José María Viguera Lobo, el 
Edificio Eladio Viñuela y el Edificio José Luis Sotelo, si bien, algunas prácticas de 
laboratorio se realizarán en otras dependencias de la Universidad. 


A continuación se expone, en forma de tablas, las aulas disponibles tanto para grupo 
grande como para seminarios y laboratorios. Con x se señalan aquellas aulas que 
disponen del material indicado en la primera columna de la tabla. En las dos últimas 
filas de las tablas se indican el curso de la titulación y el porcentaje de utilización del 
aula dedicado al Grado de Ingeniería Química, respectivamente. 


Aulas para Grupo Grande y Seminario (problemas y casos prácticos): 


Aulas para grupo grande y seminarios  
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Aula 1 
* 


Aula 2 
* 


Aula 3 
* 


Aula 4 
* 


Aula 5 
* 


Aula 6 
* 


Aula 7 
* 


Aula 8 
* 


Aula 1 
** 


Superficie útil (m2) 104 102 74 104 73 73 40 62 64 


Nº de puestos 176 153 99 120 81 81 54 55 44 


Pantalla de proyección x x x x x x x x x 
Retroproyector x x x x x x x x x 


Cañón proyector x   x x x x x x x 
Ordenador x x x x x x x x x 


Adaptabilidad x x x x - - - x x 
Pizarra digital - x x -   - - - - 


Curso del Grado de 
Ingeniería Química que se 


imparte en el aula 
- - 2º 1º - 3º 4º  1º-4º 


% dedicación a la 
titulación 


  
50% 
*** 


50% 
*** 


 
50% 
*** 


50% 
*** 


 100% 


* Edificio José Mª Viguera Lobo 
** Edificio José Luis Sotelo. Está dotada con 30 puntos de red para conexión a internet. Se utilizará 
preferentemente como aula trabajar con aplicaciones informáticas  
*** Se utilizarán las aulas en horario de mañana para el Grado de Ingeniería Química 
 


Otras aulas de seminarios y tutorías ECTS 
 


Seminario Plan 
Piloto (Edif. José Mª 


Viguera) 


Seminario QI-02 
(Edif. José Mª 


Viguera) 


Seminario QI-03 
Edif. José Mª 


Viguera) 


Seminario 
QAE-02 


(Edif. José 
Mª 


Viguera) 
Superficie útil (m2) 15 8 17 19 


Nº de puestos 8 5 14 11 
Curso del Grado de 


Ingeniería Química que se 
imparte en el aula 


3º 4º 1º 2º 


% dedicación a la 
titulación 


20% 20% 20% 20% 


 
Laboratorios de prácticas: 
 


Laboratorios de prácticas. Edificio José Mª Viguera Lobo 


 QI3 QI4 QO2 QO3 QO4 


Superficie útil (m2) 19 100 78 68 89 


Nº de puestos 10 20-41 8 20 25 
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Equipamiento 


Balanza-
granatario, 
campanas 


extractoras de 
gases, destilador 
agua. Reactores 


para síntesis 
inorgánicas 


Balanza-
granatario, 
campanas 
extractoras 
de gases, 
destilador 


agua. 
Reactores 


para síntesis 
inorgánicas 


Espectrómetro 
de Resonancia 


Magnética 
Nuclear 


Espectrofotómetro 
de Infrarrojo. 


Balanza-granatario, 
campanas 


extractoras de 
gases, destilador 


agua, aparato 
determinación punto 
de fusión. Equipos de 
filtración, destilación 
y ebullición a reflujo; 


Equipos de 
cromatografía en 


columna y en capa 
fina, incluyendo 
lámpara UV para 
revelado de las 
cromatoplacas 


Equipos de 
filtración, 


destilación y 
ebullición a reflujo; 


Equipos de 
cromatografía en 


columna y en capa 
fina, incluyendo 
lámpara UV para 
revelado de las 
cromatoplacas. 


Balanza-granatario, 
campanas 


extractoras de 
gases, destilador 


agua, aparato 
determinación 
punto de fusión 


Curso del Grado de 
Ingeniería Química 
que se imparte en 


el laboratorio 


- 1º 2º 2º 2º 


% dedicación a la 
titulación 


- 20% - - 20% 


 
Laboratorios de prácticas. Edificio José Mª Viguera Lobo (continuación) 


 QF1 QF2 QA1 QA2 QA3 QA4 


Superficie útil 
(m2) 


80 51 49 49 50 48 


Nº de 
puestos 


18 30 8 9 8 14 


Equipamiento 


Balanza-
granatario, 
campanas 
extractoras 
de gases, 
destilador 


agua. 
Equipos de 
reactores 


Balanza-
granatario, 
campanas 


extractoras de 
gases, 


destilador 
agua. 


Refractómetro. 
Medidor de 


tensión 
superficial. 
Polarímetro. 


Dos 
cromatógrafo 
de líquidos de 
alta resolución 
equipado con 


detección 
fotométrica, 


fluorescente y 
electroquímica. 


Un 
cromatógrafo 
de gases con 
detector FID y 


N/P. 


Equipo de 
electroforesis 
capilar con 


detector EC, 
DAD y 


fluorescencia 
convencional. 


Absorción 
atómica de 


llama. 


Absorción 
atómica con 
atomización 


electrotérmica 
de horno de 


grafito. 


Cuatro 
espectrofotómetros 


(dos de barrido 
rápido, uno de DAD 


y uno 
convencional). 


Tres equipos de 
electroquímica para 


técnicas 
avanzadas. 


Curso del 
Grado de 
Ingeniería 


Química que 
se imparte en 
el laboratorio 


- 1º 2º y 4º 2º y 4º 2º y 4º 2º y 4º 


% dedicación 
a la titulación 


- 20% 10% 10% 10% 10% 


 
Laboratorios de prácticas. Edificio de Física 


  Laboratorio Francisco Cancho B213 
Superficie útil (m2) 132 23 


Nº de puestos 18 4 
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Equipamiento 


Material para prácticas de mecánica,  
termodinámica y magnetismo 
(sensores de movimiento, de 


temperatura…, dinamómetros, planos 
inclinados, muelles, superficies con 


diferentes rozamientos, vasos Dewar, 
barómetros, etc.) 


Material básico para prácticas de 
circuitos eléctricos (paneles de 


montaje, fuentes de alimentación, 
polímetros, resistencias, 


condensadores, bobinas, etc.) 


Curso del Grado de Ingeniería 
Química que se imparte en el 


laboratorio 
1º y 2º 1º y 2º 


% dedicación a la titulación 25% 25% 


 
Laboratorios de prácticas. Edificio Eladio Viñuela 


 Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 
Superficie útil (m2) 50 50 50 


Nº de puestos 25 36 24 


Equipamiento 


Material básico para 
técnicas volumétricas y 
gravimétricas, estufas, 


balanzas y pequeño 
instrumental 


(pHmetros, fotómetros 
y conductímetros). 


Balanza-granatario, 
campanas extractoras 
de gases, destilador 


agua, aparato 
determinación punto 


de fusión 


Balanza, granatario, 
equipos de reacción en 


procesos, floculador Jar-
test, medidor de DQO y 


DBO, rotavapor, 
espectrofotómetro, 


pHmetro, conductímetro, 
medidor de oxígeno 


disuelto 


Curso del Grado de Ingeniería 
Química que se imparte en el 


laboratorio 
2º y 4º 2º 4º 


% dedicación a la titulación 20% 20% 30% 


 
Laboratorios de prácticas. Edificio José Luis Sotelo 


  Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 
Superficie útil (m2) 120 50 50 


Nº de puestos 40 20 20 


Equipamiento 


Balanza, granatario, equipos 
de reacciones homogéneas y 


heterogéneas y sus 
reactores, rotavapor, 
espectrofotómetro, 


pHmetro, conductímetro, 
refractómetro, polarímetro, 
cambiador de calor, equipo 


de filtración, adsorción, 
sedimentación, planta piloto 
de destilación de platos, etc 


Operaciones de 
tratamiento físico, químico 
y/o biológico de residuos 


sólidos, líquidos y/o 
gaseosos (sedimentación, 


filtración, adsorción, 
operaciones de 


membrana, reactores de 
combustión, radiación UV, 


oxidación química y 
degradación aerobia o 


anaerobia, etc.) 


Aparatos para realizar 
caracterización energética 
de materiales (residuos, 


combustibles, 
biocombustibles, etc.) 


Curso del Grado de 
Ingeniería Química que se 
imparte en el laboratorio 


2º y 4º 2º y 4º 2º y 4º 


% dedicación a la titulación 80% 20% 20% 


 
Laboratorios de prácticas. Planta piloto 


  Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 
Superficie útil (m2) 70 12 50 


Nº de puestos 20 4 28 


Equipamiento 


Planta piloto de flujo de 
fluidos, absorción en 
columna de relleno, 


columna de rectificación 
de relleno, equipos de 


destilación, cambiadores 
de calor, equipos de 


Balanza, granatario, 
equipos de reacción, 
bombas peristálticas, 
baños termostáticos 


Reactor a presión, 
baños termostáticos, 
equipos de medida de 


propiedades 
superficiales, equipos 


de reacciones 
homogéneas y 
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convección de calor, 
equipos de datos de 


equilibrio, operaciones 
de procesos 


reactores  


Curso del Grado de 
Ingeniería Química que se 
imparte en el laboratorio 


2º y 4º 2º y 4º 2º y 4º 


% dedicación a la titulación 80% 80% 80% 


Las aulas de informática de la Facultad de Ciencias son: 


Aulas de informática de uso docente 
  Aula Informática de Matemáticas Aula Informática (Edif. Eladio 


Viñuela) 
Superficie útil (m2) 53 40 
Nº de ordenadores 21 26 


Pantalla de proyección x x 
Retroproyector x x 


Cañón proyector x x 
Ordenador para profesor x x 


Curso del Grado de Ingeniería 
Química que se imparte en el aula 


1º y 2º 1º 


% dedicación a la titulación 20% 20% 


Finalmente, en la siguiente tabla se resumen todos los recursos y servicios disponibles 
(excepto servicios de biblioteca centralizados): 


Tabla resumen de recursos disponibles 
  Número Disponibilidad 


Aulas de docencia de grupo mediano/grande 
con equipamiento informático docente 


9 
x 


Aulas de docencia de grupo reducido y trabajo 
en grupos 


4 
x 


Laboratorios 22 x 
Aulas de informática con equipamiento 


docente 
2 


x 


Bibliotecas 6 Ubicadas en los departamentos 
Salas de estudio 1 x 


Local de estudiantes (Consejo de Estudiantes 
de la Facultad de Ciencias) 


1 
Ubicado en el Edificio Juan Remón 


Camacho de la Facultad de Ciencias 


Servicio de Reprografía 1 
Ubicado en el Edificio José Mª Viguera 


Lobo de la Facultad de Ciencias 


Red Wifi 
En todos los 
edificios del 


Campus 
x 


Servicios de bibliotecas (http://biblioteca.unex.es/) 


La red de bibliotecas de la Universidad de Extremadura cuenta con los siguientes 
fondos:  


456.265 monografías en papel, 16.014 de las cuales son de Matemáticas, 


7.073 publicaciones periódicas, 2.708 con suscripción vigente, 


19.537 monografías electrónicas, 


16.486 publicaciones periódicas electrónicas, muchas de ellas matemáticas, 


41 bases de datos en red, entre las que se encuentra MathScinet, ISI Web of 


cs
v:


 1
01


60
37


29
88


13
32


18
44


83
99


0







  
 


 - 6 -  


 


Knowledge y Scopus. 


Recursos Virtuales (http://campusvirtual.unex.es/portal/) 


La Universidad de Extremadura cuenta con un Campus Virtual que permite completar 
la formación que los alumnos reciben en las aulas. Apoyándose en las Nuevas 
Tecnologías de la Información y la Comunicación, este Campus Virtual pretende 
proporcionar a profesores y alumnos las herramientas necesarias para ampliar y 
mejorar el aprendizaje y la formación, con miras en el futuro profesional que impone la 
sociedad actual. El Campus Virtual presenta las siguientes herramientas de trabajo: 


Aula Virtual de la UEx para Primer y Segundo Ciclo (avuex) 


Aula Virtual para otros estudios (evuex) 


Aula Virtual para espacios de trabajo y coordinación (circuli) 


Manuales asistentes para la creación de asignaturas oficiales y de otros cursos 


Dispone de distintos proyectos vinculados: Avuex Extensa (para dar apoyo a la 
docencia de enseñanzas no universitarias), Campus Libre y Abierto CALA (para difusión 
y puesta en común del conocimiento y la cultura), Campus Virtual Compartido del 
Grupo 9 de Universidades (G9) (asociación de universidades que ofrece un programa 
compartido de asignaturas de libre configuración impartidas mediante sistemas 
telemáticos), Campus Virtual Latinoamericano CAVILA (asociación de universidades 
latinoamericanas para el fomento de la enseñanza y de la identidad latinoamericana) 
y, por último, la Plataforma Virtual de Formación Linex SP de la Junta de Extremadura. 


Por otra parte, a través de la Red Inalámbrica de la Universidad de Extremadura 
(RINUEX) y el proyecto EDUROAM, se dispone de cobertura de red inalámbrica Wi-Fi 
que garantiza el acceso a la red de los estudiantes en todos los Campus de la 
Universidad de Extremadura y en el resto de universidades del proyecto EDUROAM. 


Justificación de los recursos disponibles 


De la descripción realizada se deduce que en actualidad se cuenta con suficientes 
dotaciones de aulas y equipamiento didáctico y científico para asegurar la correcta 
docencia de la titulación, como viene realizándose en la actual titulación de Grado en 
Ingeniería Química. Asimismo se dispone de los recursos materiales para la impartición 
de la parte práctica de las asignaturas, tanto por el gran número de laboratorios como 
por su dotación de material práctico. 


Por otro lado, la gestión, funcionalidad y mantenimiento de los diversos recursos 
materiales implicados en la docencia han sido atendidos en el SGIC de la UEx mediante 
el Proceso de Gestión de los Recursos Materiales y Servicios Propios del Centro 
(PRMSC). Con ello, tanto en la actualidad como en el futuro la UEx garantiza la calidad 
de los recursos disponibles para la docencia del grado. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


8.1. Justificación de los indicadores propuestos 


Los resultados anuales de los indicadores tasa de graduación, tasa de abandono y 
tasa de eficiencia y otros en los últimos 6 cursos académicos, suministrados por la 
Unidad Técnica de Evaluación y Calidad (UTEC) de la UEx para la titulación de 
Ingeniero Químico de la UEx están indicados en la siguiente tabla: 


Curso académico 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 


Alumnos matriculados 292 283 267 244 192 150 


Tasa de rendimiento (%) 48,4 46,6 58,2 58,6 56,8 54,4 


Tasa de éxito (%) 72,2 72,0 80,6 81,1 80,5 78,3 


Tasa de eficiencia (%) 81,4 74,7 68,4 71,1 70,3 70,3 


Tasa de abandono (%) 42,2 21,3 18,2 25,6 25,6 13,8 


Tasa de graduación (%) 29,5 34,4 39,4 28,1 28,2 34,5 


Nº de convocatorias media para 
aprobar 


1,44 1,60 1,44 1,53 1,67 1,75 


Duración media de los estudios 
(años) 


6,6 6,7 7,4 7,5 7,4 7,6 


Las estimaciones de tasa de graduación, tasa de abandono y tasa de eficiencia que 
se indican en el aparatado 8.1 se basan fundamentalmente en los datos históricos 
mostrados en la tabla. Asimismo, se ha tenido en cuenta que para el título de Grado 
implantado en el curso 2009/10 se ha observado una tendencia descendente en el 
número de estudiantes que acceden a la titulación tras haberla elegido como primera 
opción. Por ello, no se espera una variación significativa de los indicadores en los 
primeros años de implantación del nuevo título, si bien con la mejora en las 
competencias que se incluyen en la propuesta así como las nuevas metodologías de 
enseñanza-aprendizaje se espera mejorar las tasas de graduación y eficiencia así 
como reducir la tasa de abandono.  


Por otra parte, cabe mencionar que los valores de los indicadores propuestos están 
cercanos a la media de los propuestos en los planes de estudio verificados de Grado 
en Ingeniería Química de otras universidades españolas (tasa de graduación = 37%; 
tasa de abandono = 25%; tasa de eficiencia = 76%). 
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