XXI OLIMPIADA ESPANOLA DE FiSICA
FASE LOCAL (EXTREMADURA)- 2010

PRIMER JERCICIO (Preguntas teorico-practicas) (Puntuacién maximpukos)

1) Comenta el dibujo en el que un coche y un card@émeparto de pasteleria chocan
frontalmente. ¢ Se cumplen las leyes de la fisica?

N\

2) Disefa una experiencia de laboratorio para atar el calor especifico de una bola
de acero de 2 cm de diametro.

SEGUNDO EJERCICIO (Problema) (Puntuacién maxima 10 puntos)

Consideremos un objeto puntual de masa m, que remada con una velocidad
Vo = 2.(g.R}? desde el punto mas bajo, y es obligado a recomardircunferencia

vertical de radio R. Hallar:

a) La expresion de la velocidad en cualquier inistaen funcion del angulo girado.

b) La velocidad que alcanza en la parte mas alta tleyectoria circular que describe.

TERCER EJERCICIO (Problema) (Puntuacion maxima 10 puntos)

En un recipiente aislado térmicamente donde hay @ekagua a 15°C se afiade un trozo
de hielo de 1 kg a -10°C. Por un hilo conductorl@e?, introducido en la mezcla y
conectado a una tensién de 220 v, se hace pasaroun@nte eléctrica que produce
calor por efecto Joule. Determinar:

a) El tiempo que ha de estar circulando la comrigrdra que la mezcla alcance la
temperatura de ebullicién a presién normal.

b) La cantidad de vapor de agua sobrecalentadd®¥C1Que se necesitara afiadir a la
mezcla para producir el mismo efecto que la caieféctrica.

Datos del agua: c(hielo) = 0,5 cal/g.°C; L(fusién80 cal/g; c(vapor) = 0,45 cal/g.°C;
L(vaporizacion) = 540 cal/g; c(agua liquida) = ¥g.aC.
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CUARTO EJERCICIO (Test) (Puntuacion maxima 10 puntos)
Indica la Unica opcidn correcta de las cuatro pokab:

1) Se deja caer una moneda desde la Torre inclina@#sdecuya altura es 50 m. Su
velocidad después de 2 segundos es:

a) 9,8m/s

b) 19,6 m/s

c) 25,4 mls

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

2) La componente de la aceleracién que es tangemtarayectoria de un mévil es
la responsable del:
a) Cambio en el modulo de la posicion.
b) Cambio en el médulo de la velocidad
c) Cambio en la direccion y sentido de la velocidad
d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

3) La intensidad de campo gravitatorio es proporcianal
a) Ladistancia.
b) La distancia al cuadrado.
c) Lainversa de la distancia al cuadrado
d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

4) Un objeto de masen resbala sobre una superficie horizontal, a caesard
empujon que se le dio con una velocidad inigiah la direccion positiva del eje
Si el coeficiente de friccion dinamico entre el aibj y la superficie eq, la
aceleracion del objeto es:

a) ax=-umg

b) ax=-pum

C) ax=-g/u

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

5) Una persona esta colocando cajas de 3 kg emstaateria de 1,5 m de altura
sobre el suelo. Si coloca 40 cajas en media hanaotencia media con la que esta
trabajando es:

a) 0,98 w

b) 0,098 w

c) 0,024 w

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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6) Dos objetos de mas&d, y Mg estdn hechos de distintos materialksy B.
Cuando los dos objetos absorben cantidades igukesalor, sus temperaturas
aumentan en la misma proporcion. Los calores espEsiica y cg de los
materiales A y B se relacionan por:

a) Ca=Cs

b) Ca = (MA/ MB)CB

C) ca=(Mg/ Ma)cs

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

7) La energia interna de un sistema aislado:
a) Permanece constante
b) Aumenta con el paso del tiempo
c) Disminuye con el paso del tiempo
d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

8) El calor especifico del agua es:
a) 4,18 cal/(kg.°C)
b) 4,18 kcal/ (kg.°C)
c) 4,18 kJ/ (kg.°C)
d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

9) La carga del electron es:
a)lD
b)1C
c) 1,6.10"° C
d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

10) Para medir la diferencia de potencial entreebdsemos de una resistencia hay
que conectar:

a) Un amperimetro en serie con la resistencia

b) Un amperimetro en paralelo con la resistencia

c) Un voltimetro en serie con el amperimetro

d) Un voltimetro en paralelo con dicha resistencia
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