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Competencias
Especificas

C8: Principios y procedimientos empleados en el andlisis quimico, para la determinacion,
identificacion y caracterizacion de elementos y compuestos quimicos. Aplicaciones de las técnicas
analiticas.

C12: Tratamiento matematico de datos procedentes de procesos quimicos y gestion de calidad de
los laboratorios

C16: Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos seglin modelos previamente desarrollados

C18: Manejo de productos, materiales e instrumentacion quimica mediante metodologias
apropiadas y con un cumplimiento estricto de las normas de seguridad estipuladas. Valoracion de
riesgos.

C19: Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos e informacion quimica. Obtencion,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.

C20: Ejecucién de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

C21: Interpretacion de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.

C25: Reconocimiento y valoracion de los procesos quimicos en la vida diaria

C35: Motivacion por la calidad

Profesionales

C16: Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados.

C20: Ejecucion de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

C21: Interpretacion de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio

COMPETENCIAS TRANSVERSALES: Instrumentales, Personales y Sistémicas

C28: Capacidad de:

a) Utilizacion correcta del método de induccion y generacion de nuevas ideas.

b) Analisis y sintesis.

¢) Organizacién y planificacién.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucién de problemas.

g) Toma de decisiones.
h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar las
tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.

C29: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a
un publico tanto especializado como no especializado.

C30: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Se trata de introducir al alumno en la metodologia de la Quimica Analitica, con el fin de que
adquiera un conocimiento claro de las aplicaciones al analisis cuantitativo de los métodos
volumétricos, gravimétricos.

Se pretende, asimismo, que los estudiantes logren destreza en el trabajo en el laboratorio y en la
resolucién de problemas analiticos, y que aprendan a seleccionar el método analitico mas adecuado
en casos escogidos.

Temario de la asignatura

Tema I. Introduccion a los métodos clasicos de analisis.

Consideraciones generales de los métodos clasicos de analisis. Analisis volumétrico: Caracteristicas
de las reacciones volumétricas. Clasificaciones de los métodos volumétricos. Punto final y de
equivalencia. Sistemas indicadores. Curvas volumétricas. Aspectos practicos de las volumetrias.
Material volumétrico. Calibracién del material y calculos de incertidumbres. Patrones primarios.
Error de valoracion. Calculos en analisis volumétrico.

Tema II. Volumetrias acido-base en medio acuoso.

Curvas de valoracion acido-base. Variacion del pH durante la valoracion. Casos posibles de
valoracion. Patrones primarios en volumetrias acido-base. Indicadores acido-base. Zona de viraje.
Tipos de indicadores. Mecanismo de actuacion del indicador. Eleccién del indicador. Error debido al
indicador. Variables que influyen en el comportamiento de los indicadores. Aplicaciones de las
volumetrias acido-base.

Tema III. Volumetrias acido-base en medio no acuoso.

Clasificacion y comportamiento de los disolventes no acuosos en orden a su utilizacion en las
volumetrias acido-base. Eleccion del disolvente y del agente valorante. Indicacion del punto final.
Valoraciones en disolventes acidos, basicos y neutros: ejemplos de aplicacion.

Tema IV. Volumetrias de formacion de complejos.

Reacciones volumétricas de formacion de especies complejas. Curvas de valoracion. Patrones
primarios. Indicadores. Volumetrias con ligandos monodentados. Aplicaciones. Volumetrias con
ligandos polidentados. Uso del acido etilendiamino tetracético (AEDT) como agente valorante.
Métodos de valoracion con AEDT vy aplicaciones.

Tema V. Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Reacciones volumétricas de oxidacidén-reduccion. Curvas de valoracién. Factores que afectan.
Influencia del medio en las volumetrias de oxidacion-reduccion. Indicadores de oxidacion-reduccion.
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Seleccion del indicador. Tipos de indicadores. Caracteristicas de reactivos oxidantes y reductores.
Permanganimetrias. Dicromatometrias. Cerimetrias. Iodometrias. Iodimetrias. Iodatometrias.
Aplicaciones analiticas.

Tema VI. Volumetrias de precipitacion.

Reacciones volumétricas con formacién de precipitados. Argentometrias. Curvas de valoracion.
Cambios de concentracidn durante la valoracién. Deteccion del punto final: formacién de
precipitados coloreados, formacion de complejos coloreados e indicadores de adsorcion. Métodos de
Mohr, Volhard y Fajans. Aplicaciones.

Tema VII. Analisis gravimétrico.

Clasificacion de los métodos gravimétricos. Métodos gravimétricos por precipitacion. Caracteristicas
de la reaccion y del precipitado: nucleacion y crecimiento. Sistemas coloidales. Precipitados
cristalinos. Impurificacion de precipitados: coprecipitacion y postprecipitacion. Operaciones
generales del andlisis gravimétrico por precipitacion. Precipitacion homogénea. Calculos en
gravimetria. Caracterizacién de un método gravimétrico. Causas de error. Aplicaciones: Reactivos
inorganicos. Reactivos organicos.

Practicas de laboratorio

Se realizaran diversas practicas relacionadas con los contenidos de la asignatura en sesiones de tres
horas cada una de ellas. Se aplicaran los conocimientos de analisis adquiridos a través de las
actividades presenciales y de su trabajo personal, a la determinacion de algunas especies de interés
industrial, medioambiental, etc.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del . Actividad de .
Presencial .. No presencial

alumno por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
Tema I 5 2 3
Tema II 43 14 3 26
Tema III 8 2 1 5
Tema IV 25 6 3 16
Tema V 41 13 3 1 24
Tema VI 10 2 3 5
Tema VII 18 3 3 1 11

Evalua_cwn del 150 42 15 3 90
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios

0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Sistemas de evaluacion

Se evaluaran con calificaciones de 0 a 10 y con la distribucién porcentual, sobre la
calificacion global de la asignatura que se indica, los siguientes aspectos:

a) Contenidos de las clases tedricas y de los seminarios de problemas (75%)
b) Practicas de laboratorio (15%)
c) Tareas encomendadas a lo largo del curso (10%)

Para superar la asignatura es obligatorio la realizacion de las practicas de laboratorio y la
presentacion del informe final. Una falta no justificada en el laboratorio puede ser motivo
suficiente para suspender la asignatura.

Evaluacion continua:

Podran participar todos aquellos alumnos que hayan asistido al menos, al 80% de las
clases presenciales en grupo grande. Para ello, a lo largo del cuatrimestre se realizaran, al
menos, dos pruebas escritas, personales y voluntarias en las cuales serd necesario obtener
una calificacion minima de 5.0 (sobre un maximo de 10.0) en cada una de ellas. La
calificacion de estas pruebas supondra el 75% de la nota final. El 25% restante se
obtendra de los apartados b) y ¢)

Evaluacion final:

En la fecha que fije la Facultad de Ciencias, para los alumnos que no se hayan presentado
a las pruebas anteriores o que no las hayan superado o deseen mejorar sus calificaciones,
se les realizara una prueba escrita cuya calificacién supondra el 75% de la nota final. Las
calificaciones correspondientes a los apartados b) y c) solo se consideraran si en la prueba
escrita se ha alcanzado la calificacion de 5.0 sobre un maximo de 10.0.

En el resto de las convocatorias a realizar durante este curso académico, se mantendran
los criterios senalados en la evaluacion final.
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Bibliografia y otros recursos

"Fundamentos de Quimica Analitica” Douglas A. Skoog; Donald M. West; F. James Holler;
Stanley R. Crouch, 82 ed., Ed. Thomson, 2005.

“Fundamentos de Quimica Analitica” (Tomo I) A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler. Editorial
McGraw-Hill (1996).

"Andlisis Quimico Cuantitativo", Daniel C. Harris 32 ed., Ed. Reverté, 2007.

“Problem Solving in Analytical Chemistry” T.P.Hadjiioannou, G.D.Christian, C.E.Efstathiou,
D.P.Nikolelis. Pergamon Press (1988).

Horario de tutorias

En el despacho de las profesoras, Edificio José Maria Viguera Lobo, (Area de Quimica
Analitica, 42 planta).

Horario: (no seran fijos hasta septiembre cuando los profesores conozcan con precision los
horarios de las distintas asignaturas que impartan).

Recomendaciones

Se recomienda haber superado las asignaturas Quimica II y Quimica III, ambas de primer
curso y Quimica Analitica Basica, de segundo curso.




