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Competencias

1. Conocer las técnicas basicas del Calculo Numérico y su traduccion a algoritmos para los
diferentes problemas que se incluyen en el temario.

2. Tener criterio para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas a
resolver. El coste operativo y la presencia de errores.

3. Analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos y métodos constructivos de
soluciéon de dichos problemas.

Competencias CT3, CT4, CT5, CT6, CES8, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15,
CE17, CE18, CE20, CE21, CE22

CT3: Planificar y organizar el trabajo personal, y tener capacidad de trabajar en grupo.
CT4: Capacitar para el aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos y técnicas, y
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT5: Dominar las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) mediante
el uso de aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico,
visualizacion grafica, optimizaciéon, *applets* en la web, y el desarrollo de programas
que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

CT6: Dominar algun lenguaje de programaciéon de alto nivel.

CE8: Poseer y comprender conocimientos de Matematicas que partan de la base de la
educacion secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros
de texto avanzados, incluya también algunos aspectos que impliquen conocimientos
procedentes de la vanguardia de las Matematicas.

CE9: Saber aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacion de forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de
las Matematicas.

CE10: Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para
enunciar proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir
demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE11: Conocer demostraciones de algunos teoremas fundamentales en distintas areas
de la Matematica.

CE12: Asimilar la definicibn de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya
conocidos y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE13: Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemaéticos, de la
realidad observada y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente
ocasionales y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos,
asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CE14: Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las
Matematicas.

CE15: Leer y comprender textos matematicos, tanto en espafiol como en otros idiomas
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de relevancia en el ambito cientifico, especialmente en inglés.

CE17: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.
CE18: Comunicar, de forma oral y escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e

ideas matematicas.

CE20: Saber detectar el origen de errores en los calculos numéricos y estimar el coste

operativo de los calculos.

CE21: Saber analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos y

meétodos constructivos de solucién de problemas.
CE22: Conocer y saber aplicar estructuras de datos y su almacenamiento.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Resoluciéon aproximada de ecuaciones numéricas. Resoluciéon numérica de sistemas de
ecuaciones lineales. Calculo de valores y vectores propios. Aproximacion lineal en

espacios normados. Interpolacién y aproximacion de funciones. Derivacion e
integracién numeérica.

Temario de la asignatura
1. RESOLUCION APROXIMADA DE ECUACIONES NUMERICAS.

1.1. Métodos iterativos de dos puntos: Biseccion. Regula falsi.

1.2. Métodos iterativos de un punto: Métodos de punto fijo. Método de Newton - Raphson.

2. RESOLUCION DE ECUACIONES LINEALES.

2.1. Elementos Basicos del Andlisis Matricial: Definiciones. Propiedades. Reduccién de

matrices. Normas matriciales. Sucesiones de matrices.

2.2. Métodos Directos de Resolucion de Sistemas Lineales: Método de Gauss.
Factorizacion de una matriz en la forma LU (Crout), LLt (Cholesky), QR (Householder).

Andlisis del error.

2.3. Métodos lterativos: Descripcion general de los métodos iterativos. Métodos de Jacobi,

Gauss-Seidel y relajacion sucesiva. Convergencia de los métodos iterativos.




PROCEDIMIENTO DE COORDINACION DE
ENSENANZAS DE LA FACULTAD DE

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA ClENCIAS DE LA UEX (PCOE)
Caodigo:
_ PCOE_D010 _11-
EX Asunto: P(Ijzn Docente 12 MAT metodos-
Métodos Numéricos | numencqs—l
Fecha: Facultad de Ciencias
05/07/11

3. CALCULO DE VALORES Y VECTORES PROPIOS.

3.1. Planteamiento del problema: Resultados basicos. Teorema de Cayley- Hamilton.
Teorema de Gerschgorin.

3.2. Métodos que calculan el polinomio caracteristico: Krylov.
3.3. Métodos que calculan el valor propio dominante: Potencia. Potencia inverso.
3.4. Métodos basados en transformaciones matriciales.

Householder. Jacobi. Algoritmo QR de Francis.

4. APROXIMACION EN ESPACIOS PREHILBERTIANOS.

4.1. Espacios prehilbertianos: Generalidades. Ortogonalidad. Teorema de la proyeccion.
ortogonal. Calculo de la mejor aproximacion en espacios prehilbertianos.

4.2. Aproximacion cuadratica en C(l): Sistemas ortogonales de polinomios algebraicos.
Polinomios de Legendre y Chebyshev.

INTERPOLACION.

5.1. Interpolacién polindmica: Existencia y unicidad del polinomio de interpolacion.
Férmulas de Lagrange y Newton para calcular el polinomio de interpolacién. Error en la
interpolacién polinémica.

5.2. Interpolacion de Hermite: Polinomio de Taylor. Polinomio osculador.

5.3. Interpolacién polindmica segmentaria: Funciones splines. Construccién del spline
cubico de interpolacion. Propiedades.

6. NTEGRACION NUMERICA.

6.1. Integracion numérica: Férmulas de cuadratura. Grado de precision. Férmulas de
cuadratura interpolatorias. Férmulas de Newton-Cotes abiertas y cerradas (trapecio,
Simpson). Férmulas de cuadratura compuestas.

6.2. Métodos mejorados de integracion numérica: Férmulas de cuadratura gaussiana.
Existencia y unicidad de formulas optimales. Formulas de Gauss-Legendre y de Gauss-
Chebyshev.
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Actividades formativas
Horas de trabajo del . Actividad de .
Presencial . No presencial
alumno por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP

1 18 4 4 10

2 48.25 12 6 0.25 30

3 17.50 4 2 0.25 11.25

4 19.50 4 2 0.25 13.25

5 24.25 7 4 0.25 13

6 18.50 4 3 0.25 11.25

Evaluacion del 4 2.5 1.5
conjunto
Total 150 37.5 22.5 1.25 88.75

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

La calificacion final del alumno se obtendra mediante evaluacion continua vy la realizacién de un
examen final.

Para la evaluacion continua, se propondran al alumno ejercicios practicos que deberan resolver,
analizando razonadamente los resultados, con el programa Octave o Matlab. La nota obtenida
tendra un peso de un 20% en la calificacion final de la asignatura.

El examen final constara de teoria y ejercicios. Se valorara el buen razonamiento seguido para
responder a las diversas cuestiones pedidas en el examen, el rigor en la teoria y la eleccién de
técnicas adecuadas para la resolucion de ejercicios. La nota obtenida en dicho examen tendrd un
peso de un 80 % en la calificacion final de la asignatura.
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Bibliografia y otros recursos

1. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. — Analisis Numérico. Thomson Learning. México, 2002.

2. BLUM, E. K. - Numerical Analysis and Computation. Theory and Practice. Addison-Wesley.
Massachusetts, 1972.

3. CORDERO BARBERO, A.; HUESO PAGOAGA, J. L; MARTINEZ MOLADA, E.; TORREGOSA
SANCHEZ, J. R. - Problemas Resueltos de Métodos Numéricos. Thomson Paraninfo. Madrid,
2006.

4. DAVIS, P. J. - Interpolation & Approximation. Dover. New York, 1975.

5. DEMIDOVICH, B. P.; MARON, I. A. - Calculo Numérico Fundamental. Paraninfo. Madrid, 1977.

6. Eaton, J. W.; Bateman, D.; Hauberg, S. - GNU Octave. A high-level interactive language for
numerical computations. Edition 3 for Octave version 3.0.2, 2008.

7. INFANTE DELRIO, J. A.; REY CABEZAS, J. M.- Métodos Numéricos: Teoria, Problemas y Practicas
con MATLAB. Ed. Pirdmide. Madrid, 1999.

8. ISAACSON, E.; KELLER, H. B. - Analysis of Numerical Methods. John Wiley & Sons. New York,
1966.

9. JOHNSON, L. W.; RIESS, R. D. - Numerical Analysis. Addison-Wesley. Massachusetts, 1982.

10. KINCAID, D.; CHENEY, W. - Analisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana S. A.., US.A,,
1994.

11. MATHEWS, J. H.; KURTIS, D. F. - Métodos Numéricos con MATLAB. Prentice Hall. Madrid,
2000.

12. STOER, J.; BULIRSCH, R. - Introduction to Numerical Analysis. Springer Verlag. New York, 1980.

Horario de tutorias

Dia Hora de inicio | Hora de finalizacién | Despacho

Lunes 10:00 12:00 C-22

Martes 10:00 11:00 C-22

12:00 13:00 C-22

Viernes 10:00 12:00 C-22
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Recomendaciones

_ Seguimiento continuado de la asignatura a lo largo de todo el curso: asistencia regular a
las clases, tanto de teoria como de practicas y estudio de los diversos contenidos

tedrico-practicos desarrollados.

_ Asistencia a tutorias.




