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Denominacion

TECNICAS EXPERIMENTALES AVANZADAS

(ADVANCED EXPERIMENTAL TECHNIQUES) Creditos ECTS | 6

Titulacién/es

MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA AVANZADA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 1 ‘ Caracter ‘ OBLIGATORIA

Mdédulo FUNDAMENTAL

Materia TECNICAS EXPERIMENTALES AVANZADAS
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

CARLOS GUTIERREZ MERINO | DBQ-5 carlosgm@unex.es

LUCIA RODRIGUEZ | DBC-2 Irguez@unex.es

GALLARDO

MATIAS HIDALGO SANCHEZ |DBC-5 mhidalgo@unex.es

ELENA GUZMAN CABANAS DG-1 eguzman@unex.es

Areas de conocimiento

BIOLOGIA CELULAR; BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR,;
GENETICA

Departamentos

ANATOMIA, BIOLOGIA CELULAR Y ZOOLOGIA; BIOQUIMICA
Y BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA

Profesor coordinador CARLOS GUTIERREZ MERINO
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Competencias

BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
Sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos
gue tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepcion, el
desarrollo o la explotacién de técnicas e instalaciones en el ambito de la Biotecnologia.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bésicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios, trasladando el aprendizaje tedrico a un contexto practico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el ambito de la
Biotecnologia.

CG4 - Conocimiento y aplicacion de elementos basicos de organizacion, de gestion de
recursos humanos y planificacion en el &mbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ambito de
la Biotecnologia, a publico especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.
CG6 - Adquisicién en la actividad profesional de un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la investigacion.

TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informaticas basicas para emplear y aplicar
tecnologia de informacion y comunicacion (TIC) en el &mbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la informacién de libros de texto avanzados
y acceder a conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo,
incluyendo la capacidad de interpretacion y evaluacion.

CT3 - Capacidad de auto-evaluacion y aprendizaje para mantener actualizados los
conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formacién continua
desarrollado con un alto grado de autonomia.

CT4 - Capacidad de andlisis, sintesis e interpretacion de datos e informacion relevante que
permitan al alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico y
autocritico sobre temas cientificos o éticos, comprendiendo el valor y los limites del método
cientifico.

CT5 - Capacidad de expresion y dominio suficiente del inglés especializado en el ambito de la
Biotecnologia.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptandose positivamente a
diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.
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CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquisicion de un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espiritu
emprendedor.

ESPECIFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y cientifica en el contexto de un
laboratorio de investigaciéon o de una empresa biotecnoldgica.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analiticas, experimentales e informaticas
habituales en Bioquimica y Biologia Molecular, Genética, Biologia Celular y Tisular,
Microbiologia, Ecologia, Edafologia y Fisiologia Animal y Vegetal.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingenieria genética y
analisis de proteinas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingenieria celular.
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Fluorescencia. Sondas fluorescentes, fluorimetros, anisotropia de fluorescencia, FRET,
marcaje fluorescente de biomoléculas, produccion de proteinas con fluorescencia en el
visible e infrarrojo, determinacion cuantitativa de biomoléculas mediante técnicas
espectrofluorimétricas, TIRF, FRAP, medidas fluorescentes en cultivos celulares, medidas
en tejidos y organismos.

Analisis de proteinas. Purificacion de proteinas. Estudio de la interaccién proteina-
proteina mediante FRET. Secuenciacion de proteinas. Sintesis de polipéptidos.
Microscopia. El microscopio Optico de campo claro: fundamentos, componentes 6pticos y
mecéanicos. Otros tipos de microscopios épticos (campo oscuro, contraste de fases,
interferencia, polarizacion, fluorescencia, confocal y multifotén), elementos que los
integran, manejo y aplicaciones de los mismos. Métodos de preparacion de muestras para
su observacion con las diferentes técnicas de microscopia 6ptica. Microscopios
electronicos: bases de su funcionamiento y componentes. Métodos de preparacion de
muestras con destino a los diferentes tipos de microscopios electrénicos. Técnicas
especializadas en marcaje celular aplicadas a la microscopia (cito-histoquimicas,
inmunocito-histoquimicas, hibridacién “in situ”. Fundamentos del analisis de imagen y
manejo de aplicaciones informéticas al efecto.

Citometria de flujo. Andlisis celular multiparamétrico. Marcaje fluorescente. Andlisis
patoldgicos. Ciclo celular. High throughput screening.

Técnicas de biologia molecular. Cartografia de genes. Clonaje molecular.
Secuenciacion de genes. Mutagénesis dirigida. Interaccion proteinas-DNA.
Secuenciacion masiva y analisis de genomas. Arrays de expresion. Inmunoprecipitacion
de cromatina (ChlIP).

Temario de la asignatura

Tema 1. Fluorescencia-1. Conceptos basicos. Sondas fluorescentes. Fluorimetros.
Anisotropia de fluorescencia. FRET.

Tema 2. Fluorescencia-2. Marcaje fluorescente de biomoléculas. Produccién de
proteinas con fluorescencia en el visible e infrarrojo. Determinacion cuantitativa de
biomoléculas mediante técnicas espectrofluorimétricas.

Tema 3. Fluorescencia-3. Medidas fluorescentes en cultivos celulares. TIRF y FRAP.
Medidas de fluorescencia en tejidos y organismos.

Tema 4. Andlisis de proteinas-1. Purificacion de proteinas. Interacciones proteina-
proteina. Aplicacion de FRET a la determinacién y cuantificacion de la interaccion
proteina-proteina.

Tema 5. Anédlisis de proteinas-2. Secuenciacion de proteinas. Determinacion
experimental de las modificaciones post-traduccionales en proteinas. Sintesis de
polipéptidos.

Tema 6. El microscopio 6ptico: fundamentos y tipos. Fundamentos tedricos de
microscopia optica. Tipos de microscopios.
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Tema 7. EI microscopio electréonico: fundamentos y tipos. Fundamentos tedricos de
microscopia electrénica. Microscopio Electrénico de Trasmision (TEM). Microscopio
Electronico de Barrido (SEM).

Tema 8. Procesamiento de muestras para microscopia Opticay electronica. Métodos
de preparacion de muestras para su observacion con las diferentes técnicas de
microscopia oOptica y electronicas.

Tema 9. Técnicas especializadas en marcaje celular aplicadas a la microscopia.
Técnicas cito-histoquimicas. Técnicas inmuno-cito-histoquimicas. Técnicas de hibridacion
in situ.

Tema 10. Fundamentos del andlisis de imagen y manejo de aplicaciones
informéticas al efecto. Estudios bioinforméticos aplicados al disefio y analisis de la
expresion de construcciones génicas.

Tema 11. Citometria de flujo. El citbmetro de flujo: Componentes y funcionamiento.
Fluorocromos. El citbmetro acustico: funcionamiento y ventajas.

Tema 12. Aplicaciones de la citometria de flujo. Live/Dead. Contenido de DNA por
célula: Andlisis de ciclo celular. Andlisis de casos practicos.

Tema 13. Técnicas de Biologia molecular I. Electroforesis en geles de agarosa.
Condiciones. Electroforesis de Campo pulsante (PFGE). Aplicaciones. Cuantificacion de la
fragmentacién de DNA. Caracterizacion de genomas. Electroforesis bidimensional (2D) de
DNA. Aplicaciones. Determinacién de intermediarios de DNA. Electroforesis en geles de
poliacrilamida para el analisis de DNA.

Tema 14. Técnicas de Biologia molecular Il. PCR: tres décadas de innovacion. PCR
convencional y sus variantes: inversa, anidada, asimétrica y multiplex. PCR cuantitativo:
Sondas fluorescentes. Andlisis de los resultados. Aplicaciones. PCR digital: la idea.
Andlisis de resultados. Aplicaciones clinicas

Tema 15. Técnicas de Biologia molecular Ill. Las tres generaciones de
secuenciacion. Secuenciacion Sanger. 22 Generacion: Pirosecuenciacion (Roche).
Terminadores reversibles (lllumina). 32 Generaciéon: Uso de molécula Gnica. Nanoporos.
Microscopia electronica (ZX Genetics). lon Torrent (Life Technology). Secuenciacion de
genomas.
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Actividades formativas
Horas de trabajo del . Actividad de .
Presencial . No presencial
alumno por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 9 1 S:1 5
L:2
2 10 2 S:1 5
L:2
3 8 2 S:1 5
4 9 2 S:1 5
L:1
5 8 2 S:1 5
6 8 2 S:1 5
7 8 2 S:1 5
8 10 2 S:1 5
L:2
9 10 2 S:1 5
L:2
10 8 1 S:1 5
L:1
11 9 1 S:1 5
L:2
12 10 2 S:1 5
L:2
13 8 2 S:1 5
14 9 2 S:1 5
L:1
15 8 2 S:1 5
Evaluacién 18 3 15
Total 150 30 30 90
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40). S: clases de problemas o seminarios; L: practicas de laboratorio.
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Sistemas de evaluacion

(1) Examenes: la calificacion de las evaluaciones tipo examen (en la escala 0 a 10) tendra
un peso en la calificacion global del 70%, dentro del margen indicado para esta asignatura
en la ficha Verifica del Master. Habrd evaluaciones tipo examen del contenido de las
clases tedricas y de las practicas de laboratorio, cada una con el peso ponderado en la
calificacion global que se indica a continuacion.

(1A) Examen escrito sobre el contenido impartido en el temario tedrico (test +ejercicios y
problemas +cuestiones de desarrollo corto), con un peso en la calificacion global del 50%
(hasta 5 puntos de un méximo de 10). Es decir, la aportacion de esta calificacién a la
calificacion global de la asignatura sera la calificacion obtenida en el examen escrito
valorado en la escala 0 a 10 puntos dividida por 2. El tipo de preguntas (test o ejercicios y
problemas o desarrollo corto) variara para cada parte de la asignatura a discrecion del
profesor que la imparta.

(1B) Exdmenes escritos sobre los conocimientos adquiridos y resultados obtenidos en las
practicas de laboratorio (diferentes tipos de cuestiones sobre los fundamentos de los
métodos experimentales utilizados y sobre el andlisis y presentacion de los resultados
experimentales), con un peso en la calificacion global de hasta el 20% (hasta 2 puntos de
un méaximo de 10). Es decir, la aportacion de esta calificacion a la calificacion global de la
asignatura sera la calificacion obtenida en las practicas en la escala 0 a 10 puntos dividida
por 5.

(2) Asistencia regular a las clases: menos de 2 inasistencias sin justificar=+10% (+1 punto
de un maximo de 10); entre 2 y 4 inasistencias sin justificar=+5% (+0,5 puntos de un
méximo de 10); mas de 4 inasistencias sin justificar= 0 puntos.

(3) Presentacion de seminarios en aula. Esta actividad sera obligatoria para todos los
alumnos matriculados. Cada alumno deberd realizar un seminario elegido entre la lista de
15 seminarios que se hard publica en el campus virtual de la asignatura al inicio del curso
(durante la primera semana), ya sea individualmente o en grupos de 2 alumnos en funcion
del nimero de alumnos matriculados. Ningun alumno podré participar en la elaboracion de
mas de un seminario. Valoracion del trabajo realizado y de la presentacion en aula del
mismo, con un peso en la calificacion global de hasta el 20% (hasta 2 puntos de un
méximo de 10).

Para aprobar la asignatura sera requisito indispensable obtener una calificacion igual o
superior a 5 puntos tanto en las evaluaciones de la parte tedrica como practica (cada una
de ellas valoradas por separado en una escala 0-10). En coherencia con esta premisa, las
puntuaciones de las actividades académicas (2) y (3) so6lo se aplicaran en la calificacion
final de la asignatura cuando se cumpla el requisito anterior.
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Bibliografia y otros recursos

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BERG J.M., TYMOCZKO J.L., STRYER L. "Bioguimica". Editorial Reverté, 72 ed. en
espafol, 2013.

MATHEWS C.K., VAN HOLDE K.E., APPLING D.R., ANTHONY-CAHILL S.R.
"Biochemistry”. Editorial Prentice-Hall, 42 ed., 2012.

MONTUENGA, ESTEBAN, CALVO (2009) Técnicas en Histologia y en Biologia Celular

(12 edicion). Elsevier Espafa. S.L. Barcelona.

GUZMAN E. C. AND VIGUERA E. 2012. Analysis of chromosomal replication progression

by gel electrophoresis. In "Gel Electrophoresis/ Book 2" . Intech Open Acces Publisher.
ISBN 979-953-307-276-9. pag: 241-244.

JIMENEZ SANCHEZ A. Y JIMENEZ MARTINEZ J. 1998. Genética Microbiana. Ed Sintesis|
RODRIGUEZ-SANTIAGO B. AND ARMENGOL L. 2012. Tecnologias de secuenciacion
de nueva generacion en diagndéstico genético pre- y postnatal. Diagndstico Prenatal.
doi:10.1016/j.diapre.2012.02.001

SAMBROOK J. AND RUSSEL D. W. Molecular Cloning 3th Edition. Ed. CSH Lab Press,
2001. http://nhjy.hzau.edu.cn/kech/jycz/jczs/ml-introduction/content.pdf

SCHVARTZMAN J.B., M.L. MARTINEZ-ROBLES, P. HERNANDEZ, D.B. KRIMER.
Plasmid DNA replication and topology as visualized by two-dimensional agarose gel
electrophoresis. Review. Plasmids 63:1-10. 2010.

BIBLIOGRAFIA AVANZADA:

LAKOWICZ J.R. “Principles of Fluorescence Spectroscopy”. Editorial
Springer, 32 ed., 2006.

LIFE TECHNOLOGY web page http://www.lifetechnologies.com/es/en/home.html

HAUGLAND R.P. “The Molecular Probes Handbook-A Guide to Molecular
Probes and Labeling Technologies”. Editorial Invitrogen/Life Technologies,
112 ed., 2010.

SHAPIRO H.M. 1995. Practical Flow Cytometry. Wiley-Liss.

Articulos en revistas cientificas indexadas en los campos “Biochemistry and Molecular
Biology”, “Biophysics”, “Biotechnology” y “Cell Biology” del Journal Citation Reports, o en
Nature o Science.

Adicionalmente se proporcionara bibliografia especifica y direcciones web de cada uno de
los temas en el espacio virtual de la asignatura.

OTROS RECURSOS:

Aulas de informética de la Facultad de Ciencias.

Informacion de libre acceso por Internet disponible en paginas web y bases de datos
cientificos.
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Horario de tutorias

Profesor CARLOS GUTIERREZ MERINO

Primer cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES

Horario: 12:00 A 14:00 HORAS

Segundo cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias y horas: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES, de 12:00 a 14:00 horas.

Lugar: Despacho del profesor (DESPACHO DBQ-5), localizado y sefializado en los laboratorios del

area de Bioquimica y Biologia Molecular, 12 planta del edificio de Biologia.

Profesora LUCIA RODRIGUEZ GALLARDO

Primer cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias: MIERCOLES Y JUEVES

Horario: 11:00 A 12:30 HORAS

Segundo cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias y horas: MIERCOLES Y JUEVES, de 11:00 A 12:30 horas.

Lugar: Despacho del profesor (DESPACHO DBC-2), localizado y sefializado en los laboratorios del

area de Biologia Celular, 22 planta del edificio de Biologia.

Profesor MATIAS HIDALGO SANCHEZ

Primer cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES

Horario: 12:00 A 14:00 HORAS

Segundo cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias y horas: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES, de 12:00 a 14:00 horas.

Lugar: Despacho del profesor (DESPACHO DBC-5), localizado y sefializado en los laboratorios del

area de Biologia Celular, 22 planta del edificio de Biologia.

Profesora ELENA GUZMAN CABANAS
Primer cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES

Horario: 12:00 A 14:00 HORAS

Segundo cuatrimestre del curso 2014-2015:

Dias y horas: MARTES, MIERCOLES Y JUEVES, de 12:00 a 14:00 horas.

Lugar: Despacho del profesor (DESPACHO DG-1), localizado y sefializado en los laboratorios del

area de Genética, 12 planta del edificio de Biologia.

Recomendaciones

Nivel de inglés B1 o superior.




