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Competencias™

1. CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

2. CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

3. CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

4. CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades

5. CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

6. CGl - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar
proyectos que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de técnicas e instalaciones en el ambito de la
Biotecnologia.

7. CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
biologicos y sanitarios, trasladando el aprendizaje teérico a un contexto practico

8. CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el &ambito de la
Biotecnologia.

9. CG4 - Conocimiento y aplicacion de elementos bésicos de organizacidn, de gestion de
recursos humanos y planificacion en el ambito de la empresa y otras instituciones.

10. CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el
ambito de la Biotecnologia, a publico especializado y no especializado, de un modo claro y
preciso.

11. CG6 - Adquisicion en la actividad profesional de un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la investigacion.

12. CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informaticas basicas para emplear
y aplicar tecnologia de informacion y comunicacion (TIC) en el ambito formativo y profesional.

13. CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la informacion de libros de texto
avanzados y acceder a conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio
del titulo, incluyendo la capacidad de interpretacion y evaluacion.

14. CT3 - Capacidad de auto-evaluacion y aprendizaje para mantener actualizados los
conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formacion continua
desarrollado con un alto grado de autonomia.

15. CT4 - Capacidad de analisis, sintesis e interpretacion de datos e informacion relevante que
permitan al alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico y
autocritico sobre temas cientificos o éticos, comprendiendo el valor y los limites del método
cientifico.

16. CT5 - Capacidad de expresion y dominio suficiente del inglés especializado en el
ambito de la Biotecnologia.

17. CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptandose positivamente a
diferentes contextos y situaciones.

18. CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

19. CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres,
asi como adquisicién de un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

20. CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espiritu
emprendedor.
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Contenidos*

Breve descripciéon del contenido*

Los metabolitos secundarios son importantes para la propagacion, supervivencia y el éxito
evolutivo de las plantas que los producen, participando en importantes funciones ecolégicas
como los mecanismos de defensa que exhiben contra herbivoros, patégenos o competidores;
prestando proteccion contra la radiaciéon ultravioleta y desempefiando funciones fisiologicas
importantes en el crecimiento y desarrollo de las mismas. En la presente asignatura se
plantean las posibilidades de la biotecnologia y la produccion de metabolitos secundarios.
Se estudiaran las principales aplicaciones de estos compuestos, previo estudio de su
bioactividad, en la resolucién de problemas biolégicos.

Temario de la asighatura

Denominaciéon del tema 1: Introducciéon

Contenidos del tema 1: Resefa histérica. Metabolismo 2° versus Metabolismo 1°. Familias
bioquimicas del metabolismo 2°. Coste e hipétesis del metabolismo 2°.

Descripcion de las actividades préacticas del tema 1:

Denominacion del tema 2: Diversidad quimica
Contenidos del tema 2: Sintesis y almacenamiento de metabolitos secundarios
Descripcion de las actividades préacticas del tema 2:

Denominacion del tema 3: Implicaciones ecolégicas de los metabolitos secundarios

Contenidos del tema 3: Factores ecoldgicos que inducen la sintesis. Funcién ecolégica de
los metabolitos secundarios. Defensa frente a factores abiéticos y bidticos. Metabolitos
implicados en sefalizacion

Descripcion de las actividades préacticas del tema 3:

Denominacién del tema 4: Técnicas fitoquimicas en el estudio de los metabolitos secundarios
Contenidos del tema 4: Consideraciones éticas. Técnicas de extraccion, separacion e
identificacion de metabolitos secundarios. Disefio experimental de estudios fitoquimicos.
Estudio de casos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

-Extraccion y separacion de compuestos derivados del metabolismo 2°.

-Ensayos de bioactividad potencial de extractos vegetales.

Denominacion del tema 5: Aplicaciones biotecnolégicas

Contenidos del tema 5: Aplicaciones biotecnologicas en el campo farmacolégico e industrial de
los metabolitos secundarios. Industria alimentaria, agroquimica, cosmética, farmacéutica, etc.
Descripcion de las actividades préacticas del tema 5:

-Bioensayos de actividad fitotoxica (herbicida)de extractos vegetales.

-Medicién capacidad antioxidante de extractos vegetales.
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Actividades formativas>
. Horas
Horas de trabajo del Horas Horas actividades practicas | actividad de Horas. No
alumno por tema seguimiento presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 25,5 5 1 1,5 18
2 25,5 4 2 1,5 18
3 23,5 2 2 1,5 18
4 33,5 8 10 4 1,5 10
5 27,5 3 12 1 1,5 10
Evaluacién | 145 3 3 8,5
TOTAL 150 25 25 10 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcidon: método expositivo que
consiste en la presentaciéon por parte del profesor de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio. También incluye la resolucion de problemas ejemplo por
parte del profesor.

2. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcion: método de
ensefianza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autbnoma o guiada
para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

3. Aprendizaje a partir de la experimentacion. Descripcion: método de ensefianza-
aprendizaje basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipotesis,
experimenta, recopila datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta las
hipotesis y extrae conclusiones.

4. Tutorizacion. Descripcidn: situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el
profesor, en pequefios grupos, orienta al estudiante en su aprendizaje.

5. Aprendizaje autonomo. Descripcion: situacion de aprendizaje en la que el
estudiante, de forma auténoma, profundiza en el estudio de una materia para
adquirir las competencias.

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Resultados de aprendizaje*

El alumno deberd conocer los principales grupos de compuestos derivados del
metabolismo secundario; cuales de ellos son bioactivos y la potencialidad de su
aplicacion como productos naturales.

Sistemas de evaluacion*

1. Examen: prueba individual que puede adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta
larga, respuesta corta, tipo test, V-F, ejercicios, problemas, etc.) o ser una combinacion
de éstas. (60% nota final)

2. Participacion activa en el aula: método de evaluacién continua basado en la
participacion activa del estudiante en las actividades que se desarrollan en el aula. (20%
nota final)

3. Elaboracién de trabajos y su presentacion (casos practicos, proyectos, etc.): desarrollo
de un trabajo que puede ser desde breve y sencillo hasta amplio y complejo, incluso
proyectos y memorias propios de ultimos cursos. Esta actividad de evaluacion puede
también incluir la exposicién del trabajo para demostrar los resultados del aprendizaje.
(20% nota final)

Aquellos alumnos que opten por presentarse a un examen final, realizaran una prueba que
contabilizard el 80% de la nota final. En esta prueba se le evaluara de las competencias y
contenidos que deben adquirir en esta asignatura. El resto de la nota se adquiere en las

actividades derivadas de la participacion activa en el aula y en la elaboracién de trabajos y su
presentacion.

Se aplicar4 el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que
aparece en el RD 1125/2003, articulo 5°.

Bibliografia (basica y complementaria)

Libros:

-Seigler D.S. (1998). Plant Secondary Metabolism. KAP

-Michael W. (1999). Functions of plant secondary metabolites and their exploitation in
biotechnology. Annual Plant Reviews. SAP

-Waterman P.G. (1994). Analysis of phenolic plants Metabolites. Blackwell Scientific Publications
-Kenneth F. Haynes and Jocelyn G. Millar (1998) Methods in Chemical Ecology. Vol.1 (Chemicals
Methods) and Vol.2. (Bioassay Methods). Kluwer Academic Publishers.

-Ana Luisa Anaya Lang, 2003. Ecologia Quimica. Ed. Plaza y Valdes.

-Gross, 1981. The Biochemistry of Plants, Secondary Plant Products. Academic Press.

-Inderjit, Dakshini y Chester, 1999. Principles and Practices in Plant Ecology. Boca Raton.
-Macias, Galindo, Molinillo y Cutler, 2004. Allelopathy Chemistry and Mode of action of
allelochemicals. CRC Pres.

-Narwal, Szajdak y Sampietro, 2011. Soil Allelochemicals. Studium Press LLC.

-Willis, 2007. The History of Allelopathy. Springer.

-Zeng, Mallik y Luo, 2008. Allelopathy in Sustainable Agriculture and Forestry. Springer.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios




