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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2019-20

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 401371 | Créditos ECTS 6
Denominacién MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
(espaniol)
Denominacion INDUSTRIAL MICROBIOLOGY
(inglés)
Titulaciones MASTER EN BIOTECNOLOGIA AVANZADA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 20 Caracter |OPTATIVA
Moédulo BIOTECNOLOGIA AGROALIMENTARIA Y AGROPECUARIA
Materia MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Edif. Juan Remoén jcorrea@unexles
Jaime Correa Bordes | Camacho, planta
baja

Area de MICROBIOLOGIA
conocimiento

Departamento CIENCIAS BIOMEDICAS

Profesor

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias™

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resoluciéon de problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepcion, el desarrollo o la explotacién de
técnicas e instalaciones en el ambito de la Biotecnologia.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
biol6gicos y sanitarios, trasladando el aprendizaje teérico a un contexto practico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el ambito de la Biotecnologia.

CG4 - Conocimiento y aplicacion de elementos béasicos de organizacion, de gestion de recursos
humanos y planificaciéon en el ambito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el
ambito de la Biotecnologia, a publico especializado y no especializado, de un modo claro y
preciso.

CG6 - Adquisicion en la actividad profesional de un punto de vista critico, creativo, con
escepticismo constructivo y orientado a la investigacién.

TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informaticas basicas para emplear y aplicar
tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el &mbito formativo y profesiona

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la informacién de libros de texto avanzados y
acceder a conocimientos

procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo, incluyendo la capacidad de
interpretaciéon y evaluacién.

CT3 - Capacidad de auto-evaluacion y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos,
habilidades y actitudes mediante un proceso de formacién continua desarrollado con un alto grado de
autonomia

CT4 - Capacidad de analisis, sintesis e interpretacion de datos e informacion relevante que permitan al
alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico y autocritico sobre temas
cientificos o éticos, comprendiendo el valor y los limites del método cientifico.

CT5 - Capacidad de expresion y dominio suficiente del inglés especializado en el &mbito de la
Biotecnologia.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptandose positivamente a diferentes
contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquisicion de un compromiso ético

de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espiritu emprendedor.

ESPECIFICAS

CE1 - Adquisicion de una vision integrada del proceso de I+D+i (investigacion, desarrollo e innovacion)
desde el descubrimiento de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la
generacion de nuevos productos biotecnoldgicos para su introduccion en el mercado.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y cientifica en el contexto de un
laboratorio de investigacion o de una empresa biotecnolégica

CE6 - Adquirir el dominio de la terminologia avanzada usada habitualmente en Bioquimica y Biologia
Molecular, Genética, Biologia Celular y Tisular, Microbiologia, Ecologia, Edafologia y Fisiologia Animal y
Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analiticas, experimentales e informaticas habituales
en Bioquimica y Biologia Molecular, Genética, Biologia Celular y Tisular, Microbiologia, Ecologia,
Edafologia y Fisiologia Animal y Vegetal.

CE9 - Entender los niveles de complejidad de la informacién biolégica: mecanismo basico de la
herencia; epigenética y herencia extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad
fenotipica.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingenieria genética y
andlisis de proteinas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingenieria celular.




z PROCESO DE COORDINACION DE Q0

: ENSENANZAS DE LA FACULTAD DE Q o= (7

g CIENCIAS DE LA UEx (P/CL009 FC) o 0 Q?‘c“

: Asunto: Cadigo: ﬁ
EX: Plan Docente Curso 2019-20 P/CL009_D002_MBA Facultad de Ciencias

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnolégicas y cientificas en los &mbitos de la
industria bioquimica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, asi como en biomedicina,
produccién animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes
alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologias emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificacién y/o mejora genética de organismos de diferentes
niveles de organizacién biol6gicos.

CE17 - Saber disefiar una investigacion prospectiva de mercado para un producto biotecnolégico.

Contenidos™

Breve descripciéon del contenido*

Se pretende que el alumno entienda el enorme potencial biotecnolégico de la diversidad
microbiana. Se introducen las nuevas técnicas que permiten aislar microorganismos en su
propio habitat y sus implicaciones en el descubrimiento de nuevos antibiéticos. Se introducen
nuevos conceptos sobre biologia sintética que permiten disefiar microorganismos con nuevas
capacidades biotecnoldgicas. Por ultimo, se utiliza el tema de la produccién microbiana de
biocombustibles para demostrar con casos practicos los conceptos aprendidos en temas
anteriores

Temario de la asignhatura

Tema 1: Diversidad microbiana como fuente de interés industrial.

Diversidad microbiana y metabolitos secundarios (MSs). Funcién y naturaleza quimica de los
MSs. Nuevas técnicas de cultivo de microorganismos. Implicaciones en el descubrimiento de
nuevas moléculas de interés biotecnoldgico

Practica: Se aislaran microorganismos del alperujo y de diferentes suelos. Se seleccionaran
microorganismos productores de enzimas de interés industrial.

Tema 2. Metagendmica.

Definicion. Tipos y aplicaciones. Construccién de metagenotecas ambientales. Técnicas de
enriquecimiento de ADN ambiental. Escrutinio de metagenotecas funcionales: SIGEX y
microfluidos. Vectores multifuncionales. Evolucion in vitro: mejora del producto final
Descripcion de las actividades préacticas del tema 2:

Tema 3: Potencial biotecnolégico de la modificacion de microorganismos.
Biologia Sintética. Definicion. Elementos de control de la informacién bioldgica. Conceptos

béasicos sobre disefios bioldgicos. Pieza, circuitos y puertas légicas.

Tema 4. Aplicaciones de la biologia sintética.
Disefio de biosensores. Disefio de rutas de sefializacion quiméricas. Aplicaciones biomédicas

Tema 5. Producciéon microbiana de biocombustibles. Degradacion microbiana de
biomasa. Estructura de la ligno-celulosa. Enzimas de degradacion de celulosa: Celulosomas.
Expresiéon heteréloga de enzimas celuloliticas. Ingenieria microbiana para la produccion de
biocombustibles
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Practica: Se aislaran microorganismos productores de celulasas

Tema 6. Biorremediacion. Lixiviacion microbiana y obtencion de metales. Biorremediacion
de ambientes contaminados con uranio. Biodegradacion de petréleo y xenobioticos.

Practica. Los microorganismos aislados en las muestras descritas en el T1 se utilizaran para
determinar la capacidad de biorremediacion del alperujo.

Practicas

Con el objeto de poner en practica el interés biotecnolégico de los microorganismos, se
planteara un proyecto cuyo objetivo sea el aislamiento de microorganismos, a partir de
diferentes habitats, capaces de degradar el alperujo y por tanto reducir el caracter
contaminante de este residuo de la industria olivarera. El profesor sera responsable de dirigir
a los estudiantes en la discusién de objetivos y disefio experimental.

Actividades formativas>

Horas
Horas de trabajo del Horas Horas actividades practicas | actividad de Horas. No
alumno por tema L. presencial
seguimiento
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 13 4 9
2 28 8 2 18
3 12.5 3 1,5 8
4 10 3 7
5 18 5 1,0 12
6 17 5 12
Practica 48.5 29 3,0 16.5
Evaluacién 3 2 1
TOTAL 150 30 30 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

1.- Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcién: método expositivo que
consiste en la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio. También incluye la resolucién de problemas ejemplo por parte del
profesor.

2.- Resolucién, analisis y discusién de problemas practicos propuestos. Descripcion:

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la
resolucion de los mismos en el aula.

3.- Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcion: método de
ensefianza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autbnoma o guiada
para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

4.- Aprendizaje basado en proyectos. Descripcién: método de ensefianza-aprendizaje en
el que el estudiante lleva a cabo la realizacion de un proyecto en un tiempo
determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la
planificacién, disefio y realizacion de una serie de actividades a partir del desarrollo y
aplicacion de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

5.- Aprendizaje a partir de la experimentacion. Descripcion: método de ensefianza-
aprendizaje basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipétesis,
experimenta, recopila datos, busca informacién, aplica modelos, contrasta las
hipotesis y extrae conclusiones.

6.- Aprendizaje cooperativo. Descripcion: método de ensefianza-aprendizaje basado en
un enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio
efectivo de informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto
para lograr su propio aprendizaje como el de los demas.

7.- Tutorizacién. Descripcion: situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor, en

pequefios grupos, orienta al estudiante en su aprendizaje.

8.- Aprendizaje autébnomo. Descripcién: situacion de aprendizaje en la que el estudiante,
de forma auténoma, profundiza en el estudio de una materia para adquirir las
competencias.

Resultados de aprendizaje*

Conocer el desarrollo historico del papel de la Microbiologia en los procesos industriales y las
técnicas basicas de estudio, cultivo y control de microorganismos.

Conocer la estructura de la célula microbiana, su diversidad metabdlica y las posibilidades de
utilizacién en procesos biotecnolégicos.

Conocer los grupos microbianos mas representativos resaltando su importancia y utilidad
biosanitaria, ecologica y biotecnoldgica.

Conocer procesos concretos de seleccion, mejora genética y produccién de microorganismos
para disefar aplicaciones practicas en los &mbitos sanitario,industrial y medioambiental.

Sistemas de evaluacion*

Existen dos tipos de evaluacion: CONTINUA o GLOBAL. POR DEFECTO, el tipo de
evaluacion que se realizara sera la evaluacion continua. Sin embargo, el estudiante
podra elegir evaluacién global siempre y cuando se lo COMUNIQUE POR ESCRITO al profesor
dentro de las TRES primeras semanas del comienzo de la asignatura.

Evaluacioéon continua:

1) Examen de los conocimientos tedricos explicados en clase. Representara el 50%
de la nota global.
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2) Al finalizar el curso, el alumno debera presentar una memoria sobre el proyecto
desarrollado durante las préacticas. Representara el 35% de la nota global.

3) Seminarios: A lo largo del curso, el estudiante debera exponer tres seminarios de 20
min sobre temas relacionados con la asignatura. Se evaluara la capacidad de
resumen, exposicion y discusién del trabajo. Representa el 15% de la nota global.

Evaluacioén Global:

Se realizard un Unico examen que representara el 100% de la nota final en la que se
evaluaran los conocimientos tedricos asi como la capacidad de disefiar un proyecto que
permita aislar genes que codifiquen enzimas de interés industrial a partir de un caso
practico que se le plantee.

Bibliografia (basica y complementaria)

Synthetic Biology. Tools and Applications (2013). Huimin Zhao. AP.

-Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology (2010 ). Baltz,
Davies and Demain. Third edition. ASM Press.

-A First Course in System Biology (2013) Eberhard Voit. Garland Science
-Microbiology an Evolving Sciene (2014) Slonczewski. W. W. Norton

-Microbial engineering for production of advanced biofuels. (2012).
Nature 488:320-328

-Exploiting diversity and synthetic biology for the production of algal
biofuels. (2012) Nature 488: 329-335

-Challenges and advances in the heterologous expression of cellololytic
enzymes. Biotecnology for Biofuels (2014) 7:135

Otros recursos y materiales docentes complementarios




