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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Denominacion

PERCEPCION, TRANSDUCCION Y RESPUESTAS A

ESTIMULOS AMBIENTALES EN PLANTAS Codigo | 104390

Créditos (T+P) ’ 4T+3P
Titulacion BIOLOGIA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Curso 50 Temporalidad PRIMER CUATRIMESTRE
Caréacter OBLIGATORIA
Sistemas receptores y cadenas de transduccion de estimulos en
plantas. Mecanorrecepcion, fotorreceptores y respuestas

Descriptores (BOE)

morfogénicas, gravirreceptores, reloj bioldgico, fotoperiodicidad,
circumnutacion..

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Alvarez Tinaut, Ma C. DFV1 catinaut@unex.es
Garrido Carballo, I. DFV3 igarridoc@unex.es

Area de conocimiento

FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento

BIOLOGIA VEGEAL, ECOLOGIA Y CIENCIAS DE LA TIERRA

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

ALVAREZ TINAUT, MARIA CARMEN

Objetivos y/o0 competencias

OBJETIVOS:

Dar una vision en profundidad de los mecanismos, a escala celular, molecular y de
planta entera, que permiten a las plantas percibir y responder a las sefiales procedentes
del ambiente, como parte indispensable en las diferentes estrategias de adaptacion de
su crecimiento y desarrollo a dicho ambiente.

COMPETENCIAS:

Conocer la terminologia basica utilizada en Sefalizacion Vegetal.

Conocer y comprender los procesos de funcionamiento de las vias de sefializacidon
especificas de plantas.

Integrar los procesos de percepcidn, transduccién y respuestas a sefiales en plantas.
Relacionar senalizacién y desarrollo en plantas.

Obtener informacidn, disenar, desarrollar e interpretar resultados.

Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar literatura cientifica.
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Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, y actividades en general, en su caso)

TEMARIO *

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1.- Introduccién general: Caracteristicas generales de los sistemas de respuesta a
estimulos ambientales en plantas: Etapas de percepcion del estimulo, transduccion vy
transmisién de la sefial y respuesta fisiolégica. Terminologia. Principales propiedades de
los sistemas sensoriales de respuesta al ambiente en plantas.

Temporizacion: semana 1y 2 del 1° cuatrimestre

BLOQUE I.- CASCADAS DE SENALIZACION EN LA CELULA VEGETAL:
COMPONENTES

Tema 2.- Introduccion general: el sistema genético y epigenético de transmision de
informacién génica. Red intracelular de transmision de sefiales ambientales: analogias.

Tema 3.- Receptores: caracteristicas de su funcionamiento (afinidad, especificidad,
cambios de sensibilidad). Tipos de receptores especificos identificados en plantas:
Receptores que son kinasas (RLK), receptores heptahélices y sus analogos en plantas, y
receptores que son canales idnicos. Otros tipos de receptores (mecanorreceptores y
receptores redox).

Tema 4.- Primeros pasos de transduccién: G-proteinas. G-Proteinas heterotriméricas
tipicas y no convencionales en plantas. Pequefias G-proteinas monomeéricas especificas
de plantas.

Tema 5.- Produccidon de segundos mensajeros intracelulares: (I) Fosfolipasas. Via del
IP; y diacil-lipidos en plantas. (II) Adenil-ciclasas y Nucleétidos ciclicos.

Tema 6.- Otros segundos mensajeros intracelulares (III): Sefal de Ca
intracitoplasmatico. Tecnologias empleadas en su estudio. Componentes de la sefal:
reservorios intracelulares, canales y bombas de Ca, difusion de Ca en el citoplasma.
Caracteristicas de la sefial de Ca: oscilaciones y olas de Ca, sefal capacitativa de Ca,
células "marcapasos". Especificidad de la sefal: "rubrica" o "firma" de Ca. Calmodulina
y otras proteinas sensoras de Ca especificas de plantas.

Tema 7.- Proteino quinasas (PK) como vias de transduccién y transmision endocelular
de las sefiales ambientales. Grupos o familias de PK.

Tema 8.- Proteinas 14-3-3: Funcion en la activacién por fofosforilacién de proteinas.

Tema 9.- Ejemplos conocidos de cascadas de sefializacion en plantas: las asociadas con
las fitohormonas. Receptores y cascadas de transducciéon de la sefial de Etileno,
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Giberelinas, Auxina, ABA, Citoquininas y Brasinosteroides en plantas.

Tema 10.- Interpretacién estructural de las cascadas de senalizacién a nivel celular e
interconexiones ("cross-talk") entre diferentes cascadas. Concepto de "transducén" o
"sefalosoma". Interacciones con el citoesqueleto. Proteinas "adaptadoras" y "de
andamiaje".

Temporizacion: semanas 3 a 11 del 1° cuatrimestre

BLOQUE 1II.- INTE§RACI(')N,DE LAS RESPUESTAS A NIVEL DE ORGANO,
ORGANISMO Y SENALIZACION LIGADA A RESPUESTAS AL AMBIENTE EN
PLANTAS

Tema 11.- Integracidén de las senales a nivel de érgano y organismo: Comunicacién
intercelular de sefiales via conexiones célula-célula y a través de plasmodesmos (célula
a célula).

Tema 12.- Procesos bioeléctricos relacionados con la transmision de sefales
ambientales en las plantas. Desarrollo de la polaridad en zigotos de algas y granos de
polen. Desarrollo y transmision de potenciales de accidén ligados a la percepcién y
transduccion de estimulos mecanicos (Mecanopercepcién) en plantas carnivoras
(trampas de Drosera y Dionea, y vejiga de Utricularia), y en plantas sensitivas (Mimosa
y otras).

Tema 13.- Otras respuestas a estimulos mecdnicos: Tigmo y seismomorfogénesis.
Enroscamiento de zarcillos. "Leno de reaccidon". Descripcidon de las respuestas y
mecanismos propuestos.

Tema 14.- Gravirreceptores y gravitropismo. Respuestas gravitrépicas: descripcion y
mecanismos propuestos. Los gravirreceptores, un tipo de mecanorreceptores.

Tema 15.- Fotorreceptores: tipos de fotorreceptores presentes en la plantas. Los
Fitocromos: Fotoquimica y bioquimica del receptor. Respuestas morfogenéticas
controladas por los fitocromos. Mecanismo de acciéon primaria y cascadas de
sefalizacion de los fitocromos.

Tema 16.- Fotorreceptores de luz azul; criptocromos y fototropinas. Cascadas de
sefalizacion. Un proceso controlado por la luz azul: Fototropismo. Respuestas
fototréopicas de diferentes materiales vegetales: descripcion de las respuestas,
fotorreceptor implicado y cascadas de sefalizacion.

Tema 17.- Respuestas ligadas al reloj biolégico: movimientos ritmicos o nastias.
Nictinastias: descripcidon del proceso y mecanismos propuestos.

Temporizacion: semanas 12 a 14 del 1° cuatrimestre
PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Observacidon y estudio del fototropismo en coleoptilos de maiz (Zea mays,
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L). Efecto de la aplicacién de AIA.

Practica 2.- Observacién y estudio de la respuesta gravitrépica en coleoptilos de maiz
(Zea mays, L). Efecto de la aplicacion de AIA.

Practica 3.- Observacién de la respuesta a estimulos mecanicos sobre plantas sensitivas
(Mimosa pudica).

Practica 4.- Observacion y comparacién del crecimiento de plantulas de maiz
(monocotiledénea) y judia (dicotileddnea) en la luz y en la oscuridad.

Practica 5.- Observacidon y estudio de las respuestas de la trampa de Dionea muscipula
(atrapamoscas)

Practica 6.- Induccién por la luz de la germinacién de semillas fotoblasticas de Lactuca
sativa.

Practica 7.- Observacién e induccién fotoperiddica de los movimientos nasticos de hojas
y pétalos de flores en una variedad de Trébol rojo de jardin (Oxalis purpurea).

Temporizacion: durante el 1° cuatrimestre, 1 semana/grupo

SEMINARIOS

Seminarios audiovisuales.- Visualizacion tutorizada de un video sobre tipos vy
funcionamiento de las trampas de plantas carnivoras.

Temporizacion: durante el 1° cuatrimestre, al finalizar las practicas

Seminarios voluntarios.- Preparacidon y exposicién de un tema de especial actualidad, en
grupos de 2-3 alumnos, tutorizado por el Profesor.

Temporizacion: durante el 1° cuatrimestre

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

Para las clases tedricas se realizara la exposicion en clase de los contenidos de cada uno
de los temas, con utilizacion de medios audiovisuales que permitan una mejor
comprension de los mismos por parte de los alumnos. Todas las presentaciones estaran a
disposicién de los alumnos con anterioridad a su utilizacion tanto en la pagina
http//descarga.unex.es. Asi mismo, en la biblioteca del drea se encuentran la totalidad
de la bibliografia recomendada. También se pondra a disposicién de los alumnos todo
aquel material cientifico original que pueda ser de utilidad para la preparacion de la
asignatura.

Al inicio de cada tema se realizard una pequefia introduccién sobre los objetivos a
conseguir en el mismo vy la situacidon y encuadre del mismo dentro de la asignatura en su
conjunto, para después pasar a explicar las principales ideas y procesos del mismo,
dando una visidn global, para posteriormente pasar a detallar procesos concretos que
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sirvan para reforzar los conocimientos adquiridos.

Las clases practicas se impartiran en grupos de 15 alumnos, subdivididos en grupos de
trabajo de 3 alumnos. Cada grupo realizara todas las practicas programadas y deberann
entregar al finalizar un cuaderno con los protocolos, resultados y comentarios oportunos
a cada una de ellas.

Aquellos alumnos interesados que realicen seminarios tutorizados realizaran una revision
bibliografica sobre el tema elegido.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

Se recomienda a los alumnos la asistencia continuada a las clases y participacién activa
en la realizacidn practica, el estudio continuado de la asignatura y que, de forma previa a
las clases, hayan accedido al material audiovisual preparado para las mismas y realizado
su lectura. Asi mismo se recomienda la consulta de la bibliografia basica recomendada.

* Es recomendable establecer una temporalidad, al menos aproximada
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Criterios de evaluacion

TEORIA: Se realizard un examen parcial escrito y un final, en el cual puede
recuperarse el 1° parcial, caso de haberlo suspendido. Debe obtenerse una nota
minima de 5 puntos para aprobar, pudiendo compensar una parte con nota >4.5.

PRACTICAS: Para aprobar la teoria es indispensable haber aprobado las Practicas.
En la evaluacion de éstas, se tendran en cuenta los siguientes parametros:

19) Asistencias, que se controlan mediante hoja diaria de firmas, de alumnos y
profesores.

20) Evaluacion continuada del trabajo de practicas por el Profesor encargado de ellas.

39) Elaboracién y presentacion de un Cuaderno de Practicas, con los resultados de las
mismas y las contestaciones a las preguntas que en él se solicitan.

Una buena nota en practicas puede subir la nota de teoria, siempre que ésta haya
sido aprobada sin compensaciones.

SEMINARIOS VOLUNTARIOS: Se valorara hasta un maximo de 1.5 puntos sobre la
nota final de la Asignatura, siempre que se haya aprobado. Si no fuera asi, se
guardaria esta nota hasta la convocatoria en que se apruebe la Asignatura.
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Springer-Verlag. Berlin.

FOWKE, LC and CONSTABEL, F (Eds.) (1985). Plant Proptoplasts. CRC Press. Boca Raton.
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Biotechnology. Ed. Springer. (*)
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Barcelona. (*)
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edicion, Ed. Springer. (*)

SERRANO GARCIA, M y PINOL SERRA, MT (1991). Biotecnologia Vegetal. Sintesis. Madrid. (*)
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Romandes. Lausanne. (*)

Tutorias
Horario Lugar
12.00-14.00 h DESPACHO DFV1
Lunes 11.00-13.00 H DESPACHO DFV3
12.00-14.00 h DESPACHO DFV1
Martes 11.00-13.00 H DESPACHO DFV3
12.00-14.00 h DESPACHO DFV1
Miércoles 11.00-13.00 H DESPACHO DFV3
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