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Objetivos y/o0 competencias

OBJETIVOS:

Que el alumno conozca las técnicas de cultivo “in vitro” de células, tejidos y érganos vegetales, los
procesos de organogénesis y embriogénesis “in vitro” y las técnicas de modificacion genética de
plantas. Asi como la aplicacion de estos procesos para la produccién de alimentos, productos de interés
farmacéutico y/o industrial, multiplicacién vegetativa, rescate de embriones, obtencion de hibridos,

crioconservacion, y modificacion genética de plantas.

COMPETENCIAS:
Conocer la terminologia basica utilizada en Biotecnologia Vegetal.

Realizar cultivos de células y tejidos vegetales.

Obtener, manejar, manipular y conservar material vegetal y aplicar los conocimientos de las técnicas de
cultivo de células y tejidos, morfogénesis y manipulacion genética para la mejora vegetal y la obtencion
de productos de interés industrial.

Obtener informacion, disefar, desarrollar e interpretar resultados.

Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar literatura cientifica.
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Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, y actividades en general, en su caso)

TEMARIO *

PROGRAMA TEORICO

BLOQUE I: CONCEPTOS Y METODOLOGIA

Tema 1.- Biotecnologia Vegetal: Concepto y Objetivos. Totipotencia. Determinacién vy
Competencia. Variabilidad. Citodiferenciacion. Crecimiento y Diferenciacion de células y tejidos
vegetales.

Tema 2.- Metodologia del cultivo in vitro. Fuentes del material vegetal. Asepsia. Componentes de
los medios de cultivo. Condiciones ambientales de cultivo. Organizacién del laboratorio y

equipamiento. Cadmaras de cultivo y siembra. Equipamiento e instrumental necesario.

Temporizacion: semanas 1 a 3 del Primer Cuatrimestre

BLOQUE II: MORFOGENESIS

Tema 3.- Organogénesis in vitro. Neoformacion de érganos. Regulaciéon hormonal. Multiplicacion
vegetativa. Cultivo de meristemos: Plantas libres de virus.

Tema 4.- Fecundacién in vitro. Embriogénesis zigdtica y somatica. Plantas haploides. Cultivo de
polen y 6vulos. Aplicaciones.

Tema 5.- Protoplastos. Obtencion y cultivo. Fusidn e hibridacién somaética.

Temporizacion: semanas 4 a 7 del Primer Cuatrimestre

BLOQUE III: BIOFACTORIAS Y CRIOCONSERVACION

Tema 6.- Produccién in vitro de metabolitos secundarios. Sistemas de Produccién: érganos y
células. Cultivo de 6rganos. Cultivo de células en suspension. Cultivo de células inmovilizadas.
Biorreactores. Optimizacion de los sistemas de produccion.

Tema 7.- Criopreservacion. Procesos de crioconservacion y Postratamiento.

Temporizacion: semanas 8 a 10 del Primer Cuatrimestre
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BLOQUE 1V: PLANTAS GENETICAMENTE MODIFICADAS

Tema 8.- Plantas modificadas genéticamente (I). Sistemas de transformacién directos e indirectos.
Modificacién de la expresion génica.

Tema 9.- Plantas modificadas genéticamente (II). Plantas transgénicas resistentes a estreses
bidticos. Plantas transgénicas resistentes a estreses abidticos. Plantas transgénicas en su
crecimiento y desarrollo. Plantas transgénicas productoras de proteinas de interés farmacéutico e
industrial. Plantas transgénicas productoras de vacunas.

Tema 10.- Plantas modificadas genéticamente (II1). Aspectos legales y sociales.

Temporizacion: semanas 11 a 14 del Primer Cuatrimestre

PROGRAMA PRACTICO

Se realizardn grupos pequefos, de 5 alumnos, que realizardn una practica diferente cada uno de
ellos, teniendo que presentar sus resultados estructurados como un trabajo cientifico y en forma de
comunicacion oral.

Practica 1.- Embriogénesis somatica en Daucus carota. Comprende el proceso de puesta en
cultivo de tejido de raiz de zanahoria para la obtencion de callos y, posteriormente, de un cultivo de
células en suspension, la transferencia a un medio inductor de embriogénesis somdtica y la
observacion de las diferentes fases de la misma.

Practica 2.- Micropropagacion de Saintpaulia ionantha por cultivo de secciones de hoja. Efecto de
las diferentes relaciones hormonales.

Practica 3.- Neoformacion de yemas en vid: efecto de la soluciéon mineral. Estudio de Ia
hiperhidricidad.

Practica 4.- Neomorfogénesis a partir de ejes embrionarios de guisante.

Practica 5.- Cultivo de embriones aislados de olivo: efecto de la fuente de carbono.

Temporizacion: a lo largo de todo el cuatrimestre

SEMINARIOS

Los alumnos realizaran seminarios tutorizados con metodologia de aprendizaje basado en
problemas (PBL) sobre experiencias o temas de especial interés relacionados con alguno de los
procesos biotecnoldgicos estudiados, realizando para ello una revision critica de la bibliografia,

elaborando y presentando el trabajo realizado.

Temporizacion: a lo largo de todo el cuatrimestre
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METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

Para las clases tedricas se realizard la exposicion en clase de los contenidos de cada uno de los temas, con
utilizacion de medios audiovisuales que permitan una mejor comprension de los mismos por parte de los
alumnos. Todas las presentaciones estaran a disposicién de los alumnos con anterioridad a su utilizacién tanto en
la pagina http//descarga.unex.es como en el despacho virtual del profesor en el Campus Virtual de la UEx. Asi
mismo, en la biblioteca del drea se encuentran gran parte de la bibliografia recomendada (*). También se pondra
a disposicion de los alumnos todo aquel material cientifico original que pueda ser de utilidad para la preparacién
de la asignatura.

Al inicio de cada tema se realizard una pequefia introduccién sobre los objetivos a conseguir en el mismo y la
situacion y encuadre del mismo dentro de la asignatura en su conjunto, para después pasar a explicar las
principales ideas y procesos del mismo, dando una vision global para, posteriormente, pasar a detallar procesos
concretos que sirvan para reforzar los conocimientos adquiridos.

En las clases practicas se utilizard la metodologia ABP (“Aprendizaje Basado en Problemas™), para ello se
planteard inicialmente a cada uno de los grupos de préacticas un problema (proceso de morfogénesis y control del
desarrollo vegetal “in vitro”) para cuya resolucién deberdn buscar bibliografia y disefiar y realizar una
experiencia (la parte practica de la asignatura) que después deberdn elaborar en forma de trabajo cientifico y
exponer a sus compafieros.

Aquellos alumnos interesados que realicen seminarios tutorizados realizardn una revision bibliografica
sobre el tema elegido. Con esta revision, y siempre tutorizados por el profesor que introducird nuevos
puntos de debate en el tema, deberdn realizar un trabajo en el que se recoja la situacién actual de la
investigacion sobre dicho tema, que luego serd expuesto a sus compafieros

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

Se recomienda a los alumnos la asistencia continuada a las clases y participacion activa en la realizacion préctica, el
estudio continuado de la asignatura y que, de forma previa a las clases, hayan accedido al material audiovisual
preparado para las mismas y realizado su lectura. Asf mismo se recomienda la consulta de la bibliografia basica
recomendada (*).

* Es recomendable establecer una temporalidad, al menos aproximada
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Criterios de evaluacion

TEORIA: Un exdmen dnico y escrito con preguntas de extension variable, en las que se incluirdn
supuestos "practicos" de Biotecnologia Vegetal a resolver. La nota representard el 60% de la nota

final.

PRACTICAS: En la evaluacién de éstas, se tendran en cuenta los siguientes pardmetros:
1°) Asistencias, que se controlan mediante hoja diaria de firmas, de alumnos y profesor.

2°) Evaluacion continuada del trabajo de practicas.
3°) Elaboracion y presentacion del trabajo con los resultados obtenidos.

La nota de practicas representara el 20% de la nota final.

SEMINARIOS PBL: La realizacién y presentacion de los seminarios representard el 20% de la

nota final.
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Tutorias
Horario Lugar
Lunes 12.00-14.00 h DESPACHO DFV2
Martes 12.00-14.00 h DESPACHO DFV2
Miércoles 12.00-14.00 h DESPACHO DFV2




