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OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS

Adaptaciones funcionales al medio.

Obtener informacion, desarrollar e interpretar resultados.

Demostrar una buena capacidad de comprender y criticar literatura cientifica
Conocer la fisiologia de las plantas en condiciones naturales y de estrés
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TEMAS Y CONTENIDOS
(especificar practicas, teoria y seminarios, en su caso)

Tema 1: Fundamentos fisiolégicos del anadlisis del funcionamiento vegetal en
grandes comunidades.

Introducidon. Fundamentos fisioldgicos del analisis del funcionamiento vegetal
en grandes comunidades. {Qué es el ambiente? Algunos principios de
respuestas de las plantas al ambiente. Factores de saturacidon y limitantes.
Interaccién de factores. El ambiente de las plantas. La atmoésfera. La
hidrésfera. La litosfera y el suelo. Tipos de respuestas de las plantas al
ambiente. Fundamentos fisioldgicos. Modelos propuestos. Defincion de un
sistema modelo.

Tema 2: Economia del carbono en grandes extensiones vegetales.
Introduccién. Economia del carbono en grandes extensiones vegetales.
Fotosintesis. Los procesos fotoquimicos: conversién de energia. Fijacidon vy
reduccién de CO2: conversién de la materia. Disponibilidad de carbono en la
planta. El balance e intercambio de intercambio de CO2. Duraciéon del periodo
de asimilacion. El balance del CO2 en su totalidad. Produccién de materia
seca. La disponibilidad de carbono en comunidades vegetales.. La
productividad de los stands de plantas. La produccién primaria neta de la
vegetacion de la Tierra. El balance del carbono en las comunidades vegetales.
La produccion bruta yla respiracion de una comunidad vegetal. El destini de la
produccion primaria neta. Factores limitantes de la fotosintesi en la cubierta
vegetal. Efectos de la luz. Adaptaciones al Sol y a la sombra. Disponibidd de
CO2. Temperatura. Nutrientes minerales. Suministro hidrico. Relaciones con
el crecimiento. Utilizacién de los fotosintétizados y velocidad de crecimiento.
Transporte de fotosintetizados. Costos y beneficio de una hoja. Crecimiento y
produccion de los vegetales. Dindmica estacional del reparto de
losfotosintetizados en plantas lefiosas. Respiracion. Respiracion y edad.

Tema 3: Equilibrio hidrico en grandes extensiones vegetales.

Introduccién. Plantas poiquilohidricas y homeohidricas. Equilibrio hidrico en
grandes extensiones vegetales. Relaciones de la célula vegetal. El agua en la
célula. El potencial hidrico de la célula vegetal. El equilibrio dindmico del agua
celular. Relaciones hidricas de los vegetales. Toma de agua. Toma directa de
agua por los talos y las partes aereas. Toma de agua del suelo. Toma de
agua por las raices. Crecimiento radical. La planta en el gradiente de
potencial hidrico entre el suelo y laatmdsfera (el continuo suelo-planta-
atmoédsfera). La ruta del agua en la planta. La velocidad del flujo en la savia.
Pérdida de agua de las plantas. Evaporacion de las superficies hiumedas. La
transpiracion como un proceso fisico. La transpiracion como un proceso de
difusién. Control fisioldgico de la transpiracion. Balance hidrico de una planta.
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Mantenimiento del balance hidrico positivo: mecanismos regulatorios.
Indicadores del estado del balance hidrico. Factores limitantes de la absorcion
del agua y de la transpiracion en la cubierta vegetal. Economia hidrica en
comunidades vegetales. La ecuacién del equilibrio hidrico. Precipitacién
disponible. Evotranspiracion del stand. Otros suministros de agua de la
cubierta vegetal-

Tema 4: Economia de los elementos minerales en grandes extensiones
vegetales.

Introduccién. El suelo como fuente de nutrientes para las plantas. Adsorcién e
intercambio de iones en el suelo. La toma de nutrientes vegetales. La toma
de nutrientes vegetales desde el suelo. Toma de iones por la célula. El
suministro de iones a las raices. El transporte de iones en las raices.
Economia de los elementos minerales en grandes extensiones vegetales.
Contenido y composicién de la ceniza de la planta. Factores limitantes y su
relacidon con el crecimiento. Rquerimientos nutricionales y la incorporacién de
sustancias minerales.. Estatus de la nutricion mineral. La eliminacion de los
minerales. El metabolismo del Nitrégeno. Toma de Nitrogeno por la planta.
Asimilacién del Nitréogeno. Fijacion del Nitégeno por los microorganismos.
Reparticién del Nitégeno en la planta. Aspectos del metabolismo mineal
relacionado con el habitat. Plantas que crecen en sustratos acidos y basicos.
Plantas calcicolas y calcifugas. Plantas que crecen en habitats oligotroéficos. El
ciclo mineral en comunidades de plantas. El equilibrio mineral de una
comunidad vegetal.

Temab : Economia calorifica en grandes extensiones vegetales.

Introduccién. La radiacion ambiental. Economia calorifica en grandes
extensiones vegetales. Distribucion de la radiacidon en la cubierta vegetal. La
radiacién ambiental de la planta individual. Recepcion de la radiaccion por las
hojas. Adaptacién de las plantas a la radiacion ambiental. Clima.

Tema 6: Fisiologia de las plantas bajo el estrés hidrico: estrategias y
adaptaciones.

Estrés.iQué sucede durante el estrés?. Como se reconoce el estrés. El estrés
y el organismo. El coste del estrés. Restricciones ambientales naturales.
Fisiologia de las plantas bajo estrés hidrico: estrategias y adaptaciones. La
sequia. Efecto de la sequia en el crecimiento y en la productividad.
Desajustes funcionales.. Efectos en la ultraestructua. Efectos del estrés
hidrico en la Fotosintesis.. Metabolismo del Nitrégeno bajo estrés hidrico.
Respuestas de la planta ante el agua disponible. Resitencia a la sequia.
Ajuste osmotico. Evasién a la sequia. Tolerancia al estrés hidrico.
Encharcamiento hidrico y anaerobiosis.

Tema 7: Fisiologia de las plantas bajo estrés salino: estrategias vy
adaptaciones.

Estrés salino. Efecto de las altas concentraciones de sales en las plantas.
Supervivencia en habitats salinos. Regulaciéon del contenido de sal.
Acumulacién salina y compartimentacidén intracelular. Tolerancia salina.
Sensibilidad salina de las plantas halofdbicas.

Tema 8: Efecto de la contaminacion de agua y suelo por metales pesados
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sobre la fisiologia de las plantas.

Metales pesados. Contaminacion del suelo y de las aguas por metales
pesados. Toma de los metales pesados por las plantas y sus efectos toxicos.
Toxicidad de los metales pesados. Toxicidad por Aluminio, Manganeso, Cobre,
Cromo, Niquel, Vanadio, Zinc y Cadmio. Contenido de matales pesados en el
suelo. Factores del suelo que afectan a la acumulacién de metales pesados en
las plantas. Diferencias genotipicas en la toma de metales
pesados.Distribucién dentro de las plantas y sus 6rganos. Resistencias a los
metales pesados. Fitoquelatinas.

Tema 9: Efecto de la lluvia acida sobre las plantas:relaciones con la toxicidad
por metales alcalinos.

Poluentes y su impacto en la fitosfera. Deposicién, toma y residencia de
poluentes. Dafio de la polucién. Poluentes aerotransportados. Diéxido de
Azufre. Mecanismos de resistencia al estrés producido por el SO2. Oxidantes
atmosféricos. La lluvia 4acida.. declinacién del bosque continental: un
sindrome de estrés del ecosistema. Los sintomas de declinaciéon del bosque.
Causas, desarrollo y modelo de la declinaciéon de un bosque.

Practica 1: Salinidad en monocotiledoneas.
Practica 2: Salinidad en dicotiledoneas.
Practica 3: Toxicidad por metales pesados en monocotiledoneas.

Practica 4: Toxicidad por metales pesados en dicotiledoneas
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Taiz, I. and Zeiger, E. (20006). Fisiologia Vegetal (3* Edicion, en castellano). Universitat
Jaume L.

Taiz, 1. and Zeiger, E. (2007) Plant Physiology. (4* Edicion, en inglés). Sinauer
Associates. Inc., Publisher. Sunderland, Massachusetts. USA.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Teoria: Se hard un examen parcial de los 5 primeros temas y el examen
final.
Practicas: Asistencia y elaboracion y realizacion de un trabajo con los
resultados obtenidos.
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Asistencia a clase y utilizar la bibliografia durante el estudio.
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Lab. Biologia-Enologia

Martes 11-13 horas

Lab. Biologia-Enologia

Miércoles 11-13 horas

Lab. Biologia-Enologia




