






































e 
~ 
~ 

o 
e @!!!!: 

ll§ 
u: 

e 
o 

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a m·denador 

FACULTAD DE CIENCIAS 

ANEXO 1 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: 

-TÍTULO DEL TRABAJO: La ley de Benford 

-CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación ::1 Numérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

La ley de Benford describe la distribución estadística del primer dígito en la mayoría de los datos numéricos referidos a 
la vida real (facturas de electricidad, precios de bienes, longitudes de ríos, superficies de países, constantes físicas, ... ). 
También puede extenderse a la fi·ecuencia del segundo dígito, el tercero, etc. Los principales objetivos del trabajo son 

• Realizar una búsqueda bibliográfica sobre la historia y las aplicaciones de la ley de Benford. 
• Deducir y analizar la ley para el primer dígito y para los siguientes, tanto en base N~ lO como en una base N 

arbitt·aria. 
• Obtener la ley en el límite continuo cuando N tiende a infinito. 
• Comprobar que la distribución de Benford es un att·actor de cualquier ott·a disu·ibución bajo una tt·ansformación 

de cambio de escala. 

• Analizar diversas series de datos relacionados con la comunidad extTemefta para verificar que siguen 
esencialmente la ley de Benford. 



Titulación: Grado en Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Andrés Santos Reyes 

Área de conocimiento: Física Teórica 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: :M d..P ó-c-~~ c:9J.. 2DH 

V" B" y Firma del Director del Dpto 

*Si hay más de 1111 tutor de a UE~ y 11110 de ellos u o es profesor, deberá es ecijicar el tipo de viucu/acióu cou/a 
Universidad 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXO 1 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: 
Física 

-TÍTULO DEL TRABAJO: 

Rotación solar global: análisis espectral de series temporales de índices solares 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico Revisión e investigación Numérico 
biblio~ráfica 

Proyectos de Proyectos de diseño Informes 
ingeniería industl'ial 
Computacional X Experimental Otros 

(especificar) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

Aunque el Sol tiene un rotación diferencial (la tasa de rotación solar depende de la latitud), puede obtenerse 
un valor de la rotación solar a escala global. El objetivo de este trabajo es obtener el valor de la tasa de 
rotación solar global utilizando técnicas de análisis espectral aplicadas a diferentes índices de actividad 
solar, especialmente a la familia de índices del "sunspot number". 

Observaciones: 

Esta propuesta de trabajo fin de grado está dirigida a estudiantes del grado de Matemáticas con 
interés por las series temporales y el análisis espectral. 

-TUTORES: 



Nombre: José Manuel Vaquero Martínez 

Área de conocimiento: Física de la Tierra 

Nombre: María de la Cruz Gallego Herrezuelo 

Área de conocimiento: Física de la Tierra 

Fecha de apmbación del Consejo del Depm'tamento: 31 de octubre de 2017 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXO 1 

Rellenar a 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Física 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Patrones a escala sinóptica asociados a sucesos de 

p¡·ecipitación extrema en Extremadura 

-CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico Revisión e investigación Numérico )1 Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseJio Estudios e informes técnicos Computacional )1 Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

Se pretenden encontrar patrones a escala sinóptica (del orden de 1000 km) de diversos campos 
meteorológicos asociados a sucesos de precipitación extrema en diversas localidades de 
Extremadura. Las técnicas matemáticas a usar son el Análisis en Componentes Principales, para 
reducir la dimensión de los campos meteorológicos a escala sinóptica, y las técnicas de 
clusterización que nos ayudarán a identificar los patrones de tiempo que estamos buscando. 
Durante el trabajo, el alumno deberá usar librerías de software de dominio público ya 
desarrolladas así como desarrollar un software propio. 



Titulación: Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: José Agustín García García 

Área de conocimiento: Física de la Tierra 

Nombre: María Cruz Gallego Herrezuelo 

Área de conocimiento: Física de la Tierra 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: 31 de octubre de 2017 

yo B0 y I<'irma del Director del Dpto yo B0 y Firma del Tutor/es 

,) e' ' 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXOl 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas. 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Teoría de la eliminación. Resnltante 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Nnmérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

La Teoría de la eliminación trata de la resolución de los sistemas de ecuaciones algebraicas 
mediante la eliminación de variables. Para ello se define la resultatnte de dos polinomios. 
El objetivo es la demostrar la equivalencia de las distintas resultantes: de Euler, de Bezout, etc., 
y aplicar esta teoría al cálculo de las raíces complejas de un polinomio, al cálculo de los puntos 
de corte de dos curvas, al cálculo de las soluciones de un sistema de ecuaciones algebraicas, etc. 

Titulación: Grado en Matemáticas. 



Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Pedro Sancho de Salas 

Área de conocimiento: Álgebra 

Fecha d~ aprobación del Consejo del D~partamento: 
[A(.A"; --( (~--<J c::'..J., '-J_¿ 0 ~-~-~ .... Jt zk 

yo Bo y Firma del Director del Dpto yo so y Firma del Tutor/es 

*SI hay mrís de 11111111or de 111 UExy 11110 de ellos 110 es profesor, deberrí especificllr e/ tipo de viuculltcióu coullt 



Univel'sidttd 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXOl 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Bases de Grobner. 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

La base de Griibner de un ideal I de k[x_l ... ,x_n] es un sistema de generadores del ideal que se 
puede dar de modo eficiente, una vez que se define cierto orden en de k[ x _l ... ,x _ n ]. 
El objetivo del trabajo es definir las base de Griibner, dar el método para su cálculo y dar dos 
aplicaciones: una a la teoría de la eliminación y otra al cálculo de la descomposición primaria de 
un ideal. 

Titulación: Grado en Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 



Nombre: Pedro Sancho de Salas 

Área de conocimiento: Álgebra. 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: 
¿,..-¿A->;" cl-.t 3,.¿ 6 l " 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor/es 

*Si ltay más de 1/IIIIIIOJ'de la UExy 11110 de ellos 110 es profesor, deberá especificar e/ tipo de vinculación con/a 
Universl!lad 



Decanato de la Facultad de Ciencias 
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador 

FACULTAD DE CIENCIAS 

ANEXOl 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Monoides conmutativos 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico Informes 

bibliográfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 

industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 

investigación o de Otros (especificar) 

investigación y 

desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

Este trabajo fin de grado trata de iniciarse en el estudio de los monoides conmutativos y en 
particular de los semigrupos numéricos. La teoría de semigrupos, además de interesante en sí 
misma, tiene muchas aplicaciones en otras ramas de las Matemáticas. 



Titulación: Grado en Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Amelia Álvarez Sánchez 

Área de conocimiento: Álgebra 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: cy-

iA-CMr '{o cchÁr~" 11-

Vº Bº y Firma del Director del Dpto Vº Bº y Firma del Tutor/es 

* Si llay más de ltll tutor de la UEx y lt/10 de ellos 110 es profesm; deberá especificar el tipo de vinculación 
con la Universidad 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Sobre topologías débiles en espacios normados. 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

El alumno estudiará la teoría clásica sobre la topología débil y la topología débil estrella de un 
espacio normado, continuando lo iniciado y desarrollando la parte que no ha sido contemplada en el 
programa de la asignatura Análisis Funcionall de los Grados de Matemáticas y Estadística. 

La teoría será extraída de material escrito en gran medida en inglés, por lo que se recomienda 
tener conocimiento avanzado de esta lengua. 

Titulación: Grado de Matemáticas. 



Observaciones: 
La mayor parte del material necesario está escrito en lengua inglesa. 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: María Yolanda Meléndez Rocha 

Área de conocimiento: Análisis Matemático. 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: Aprobada según el procedimiento 

acordado en Consejo de Departamento de 10 de octubre de 2017. 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor/es 

*Si lmy más de 1111 tutor de la UExy 11110 de ellos 110 es profesor, deberá especificar el tipo de vi11cu/aciá11 co11/a 
U11iversidad 

Decanato de la Facultad de Ciencias 



~ 
~ 

~ 

!: UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 
@15~ 

Rellenar a m·denador 

u ~ FACULTAD DE CIENCIAS 
D. a 

~ 
a 

ANEXOl > 
z 
~ 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas 
' / 

-TITULO DEL TRABAJO: 
' 'i 

1 
' 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico Infm·mes 
bibliog•·áfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación )· 
desarmllo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

\ 

. 

"Límites. Se realizará un esh1dio de la noción de límite en matemáticas, de la noción clásica de 
lúnite en análisis de Cauchy (tenemos unos números, ¿cuál es su límite?) a la noción de límite 
del álgebra (tenemos unos objetos y 1mas relaciones entre ellos, ¿cuál es su límite?) o lógica 
(teneri1os unas afirmaciones, ¿cuál es su línrite?) utilizando cuando seá necesario técnicas de 
topología, teoría de conjuntos o análisis flmcional. · 

Tirulación: Grado en Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Jesús M. F. Castillo 

Área de conocimiento: Análisis Matemático 



Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: Aprobada según el procedimiento 

acordado en Consejo de Departamento de 1 O de octubre de 2017. 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor/es 

*Si llay mfÍs de lmlutor tle la UR-r:y m~ o tle ellos 110 es profesor, tleberá especificar e/ tipo de viucu/acióll cou/a 
Uuh,ersitlatl 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA. Rellenar a ordenador 

FACULTAD DE CIENCIAS 

ANEXOl 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemáticas 
-TÍTULO DEL TRABAJO: Vt\ G\ {¡~ i)c ¡'> z.., o 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cmz el que proceda): 

Teórico X Re\risión e investigación Numét·ico Informes 
bibliográfica 

. 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional 
. 

Expet·imental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 
. 

De~ivación de funciones discontinuas.\a noción de derivada es fundamental en análisis. Al 
punto que su rango de validez se ha ido ampliando para que sea posible derivar funciones que 
"no son derivables". El trabajo se centrará en los diferentes modos de derivación de funciones 
discontinuas y a dónde nos conducen. 

Titulación: Grado en Matemáticas 

Observaciones: 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Jesús M. F. Castillo 

Área de conocimiento: Análisis Matemático 



Fecha de ap1·obación del Consejo del Deputamento: Aprobada según el procedimiento 

acordado en Consejo de Departamento de 1 O de octnbre de 2017. 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor/es 

*Si hay más de 1111/l/lor tle la U Ex y uno de ellos no es profesor, deberá especificar el tipo de viucu/ación con/a 
Unil'ersitlnil 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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