URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
Curso académico 201072011

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Denominacion

Termodindmica y Termotecnia Cdédigo

Créditos (T+P)

4.5+1.5

Ingeniero Agrénomo.
Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimentarias.

Titulacion . . . .
Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecuarias.
Ingeniero Técnico en Hortofruticultura y Jardineria.
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
p .
curso Tercero Temporalidad 2° Cuatrimestre
. Troncal en Ing. Agr. Obligatoria en ITIAA. Libre eleccion ITEA e
Caracter

ITHJ

Descriptores

Termodindmica

coordinador (si

hay mas de uno)

(BOE)
Profesor/es Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Angel Mulero
D102 mulero@unex.es

Area de Fisica Aplicada
conocimiento
Departamento Fisica Aplicada

Profesor




URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

Objetivos y/0 competencias

1. Conocer los fundamentos tedricos y practicos de la Termodindmica y la Termotecnia
necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, sabiendo entender vy
expresarse con la terminologia adecuada.

. Conocer las variables termodinamicas y su evolucién en los procesos termodinamicos.

3. Conocer los fundamentos termodindmicos del funcionamiento de las maquinas

térmicas.

4. Conocer las principales propiedades térmicas de la materia, como obtenerlas y

calcularlas y como interpretar y utilizar los resultados obtenidos.

5. Conocer las caracteristicas de las distintas fuentes de energias renovables y no

renovables.

6. Conocer los fundamentos de la transmision de calor mediante conduccidn, conveccion

y radiacion en régimen estacionario.

7. Aplicar los conceptos y calculos anteriores para determinar las condiciones Optimas

para el aislamiento térmico de edificios segln la Norma Bésica de la Edificacion.

8. Conocer las principales caracteristicas de los intercambiadores de calor.

9. Conocer y saber calcular las propiedades termodinamicas del aire himedo, asi como su

aplicacion a problemas practicos.

10. Conocer los fundamentos del secado de solidos mediante aire caliente, los principales

calculos a realizar y la interpretacion de los resultados obtenidos.

11. Conocer los fundamentos de refrigeracion, los célculos basicos a realizar y la

interpretacion de los resultados obtenidos.

12. Introducir los principales aspectos relacionados con la calefaccién y climatizacion de

alojamientos, locales o edificios, y aplicarlos en la practica.

13. Conocer los sistemas de calefaccién y climatizacion utilizados en distintos

alojamientos ganaderos.

14. Dotar de criterios de decisién acerca de la aplicabilidad de los conceptos, leyes,

teorias y modelos termodinamicos.

10. Dotar de capacidad de autoformacion para renovar conocimientos, medios y habitos, y

poder enfrentarse a nuevas situaciones.

11. Hacer entender las relaciones existentes entre Ciencia, Técnica y Sociedad

12. Trabajar en equipo

N
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Temas y contenidos
(especificar practicas, teoria y seminarios, y actividades en general, en su caso)

TEMARIO *

TEMARIO

TEMA 1: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA.

TEMA 2: PROPIEDADES TERMICAS DE LA MATERIA.

TEMA 3: COMBUSTIBLES Y ENERGIAS RENOVABLES.

TEMA 4: TRANSMISION DEL CALOR.

TEMA 5: TERMODINAMICA DEL AIRE Y PSICROMETRIA.

TEMA 6: FUNDAMENTOS DE SECADO.

TEMA 7: FUNDAMENTOS DE REFRIGERACION

TEMA 8: FUNDAMENTOS DE CALEFACCION Y CLIMATIZACION.

Practicas.

1) Utilizacion de tablas de propiedades térmicas de la materia.

2) Equivalente mecanico y eléctrico del calor.

3) Dilatacion lineal de solidos.

4) Equivalente en agua de un calorimetro.

5) Determinacion de calores especificos.

6) Estudio del rendimiento de un horno microondas.

7) Medida de la humedad del aire. Utilizacion de diagramas psicrométricos.
8) Utilizacion de programas informaticos en termotecnia.

METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

- EIl desarrollo de la asignatura consta de teoria, problemas y préacticas de
laboratorio.

- Durante las clases se realizaran algunas actividades que permitiran aumentar la
nota final de la asignatura.

- Durante el curso se propondran problemas para entregar resueltos, como trabajo
voluntario, que permiten aumentar la nota final de la asignatura.

- En el Campus Virtual los alumnos tendran acceso a los apuntes de teoria, los
listados de problemas y el guidon de préacticas. Ademas de informacion para
ampliar conocimientos y acceso a programas informaticos.
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RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO

- Disponer de los apuntes de la asignatura y asistir a clase regularmente.

- Poner interés en los ejercicios y cuestionarios que se realizaran en clase para subir
nota.

- Repasar los métodos de calculo matematico utilizados en la asignatura.

- Disponer de calculadora propia y aprender a manejarla, con especial hincapié en el
uso de nameros complejos y en la resolucidn de sistemas de ecuaciones.

- Consultar regularmente el Campus Virtual, donde se actualizara y comentara toda la
informacién sobre la asignatura, se dispondra de los apuntes y ejercicios, y se
podran consultar dudas.

- Estudiar la teoria de la asignatura teniendo en cuenta que cada examen esta basado
en cuestiones tipo test.

- Hacer todos los problemas propuestos para cada tema, sin mirar previamente la
solucion.

- Utilizar la imaginacion para hacerse una idea de las condiciones reflejadas en el
planteamiento de los problemas de fisica.

- Entregar los problemas que se propongan para subir nota.

- Ir estudiando los temas por orden, consultando todas las dudas que vayan surgiendo.

- Aprovechar adecuadamente las horas de tutorias.

- Asistir a todas las préacticas de laboratorio.

* Es recomendable establecer una temporalidad, al menos aproximada
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Criterios de evaluacion

- Durante el curso se realizaran examenes parciales. En caso de ser aprobados, eliminaran
materia para el examen final de junio.

- El primer parcial serd compensable con el segundo siempre que se obtenga al menos un
3,5 en el primero. El segundo parcial no sera compensable con la nota obtenida en el
primer parcial.

- En la convocatoria de junio, cada alumno se examinard de los parciales que tenga
pendientes, o bien podra optar por examinarse de toda la materia. En las convocatorias de
septiembre y febrero todos los alumnos se examinaran de toda la materia.

- Los alumnos que soliciten las convocatorias de febrero y septiembre podrén presentarse
a los examenes parciales. En caso de aprobar TODOS los parciales, la nota aparecera en
el Acta de septiembre. En caso de suspender algln parcial, se examinaran en septiembre
de toda la materia.

- Para aprobar la asignatura sera requisito IMPRESCINDIBLE Ia realizacion de las
correspondientes PRACTICAS. Aquellos alumnos que no hayan asistido a todas las
practicas realizaran un examen final (conjuntamente con el del resto de la materia), y en él
se obtendré la calificacion de APTO o NO APTO.

- Los examenes constaran de dos partes. La primera estd formada por cuestiones tipo test,
en la que se incluyen preguntas de teoria o de calculo rapido. Cada cuestion tiene 4
posibles soluciones, siendo solamente una correcta. Las cuestiones mal contestadas no
puntuardn negativamente. La segunda parte incluye solamente problemas y representara
la mayor parte de la nota final. En los enunciados de los examenes se indicaré la nota de
cada parte.

- Para poder aprobar el examen serd necesario contestar correctamente a un numero de
cuestiones tipo test que se indicara en cada caso.

- Al finalizar el examen habra que entregar siempre la hoja con los enunciados, asi como
los diagramas que se proporcionen (aunque el resto del examen se entregue en blanco).

- Durante el curso se realizaran pequefios ejercicios en clase o trabajos para casa que
podran suponer un incremento en la nota de la asignatura, siempre que en el examen se
obtenga una nota igual o superior a 3,5.

Bibliografia
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e AMIGO, P. ; “Termotecnia. Aplicaciones Agroindustriales”. Ed. Mundi-Prensa
(2000).

e« BLATT, F.J. ; “Fundamentos de Fisica”. Ed. Prentice Hall (1991).

» CARRIER ; “Manual de aire acondicionado”. Ed. Marcombo-Boxareu editores. (1987).

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. Real Decreto 314/2006 (B.O.E. de 28
de marzo de 2006).

« DE ANDRES, JA.y AROCA LASTRA, S.; “Calory frio industrial I”. Ed. UNED
(1990).

e EARLE, R.L. ; “Ingenieria de los alimentos”. Editorial Acribia, S.A. (1988).

« FUENTES-YAGUE, J.L.; “Climatizacion de alojamientos ganaderos”. Ed. Ministerio

de Agricultura, Pesca y Alimentacion. (1985).
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« FUENTES-YAGUE, J.L. ; “Construcciones para la agricultura y la ganaderia”.Ed.
Mundi-Prensa (1992).

« GARCIA-VAQUERO, E. ; “Disefio y construccion de alojamientos ganaderos”. Ed.
Mundi-Prensa (1987).

« GARCIA-VAQUERO, E.; “Edificios industriales agrarios”. Ed. Mundi-Prensa (1979).

« GARCIA-VAQUERO, E. y AYUGA, F.; “Disefio y construccion de industrias
agroalimentarias”. Ed. Mundi-Prensa (1993).

e GIANCOLLI, D.C. ; “Fisica. Principios con aplicaciones”. Ed. Prentice Hall (1997).

« HERNANDEZ-BENEDI, J. M. ; “El ambiente de los alojamientos ganaderos”.

Ed. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (1986).

« JONES, J.B.y DUGAN, R.E. ; “Ingenieria Termodinamica”.

Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. (1997).

e MAESTRE, J., MELGAREJO, P. y otros ; “Nuevo curso de ingenieria del frio”,
Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Murcia, Ed. A. Madrid-Vicente (1993).

e MELGAREJO, P.; “Aislamiento, calculo y construccion de camaras frigorificas”. Ed.
A. Madrid-Vicente (1995).

e MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA. Reglamento de las Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE). B.O.E. n° 207, (29 de agosto de 2007), Real Decreto 1027/2007,
pags. 35931-35984

« MORAN, M.J. y SHAPIRO, H.N.; “Fundamentos de Termodinamica Técnica”, Ed.
Reverté (2004)

« SANCHEZ, M.T. ; “Ingenieria de las instalaciones térmicas agroindustriales”.

Ed. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cdrdoba. (1998).

e SEARS, F.W., ZEMANSKY, M.W., YOUNG, H.D.,y FREEDMAN, R.A. ; “Fisica
Universitaria”. Ed. Addison Wesley (1998).

e SEGURA, J. y RODRIGUEZ, J. ; “Problemas de termodindmica técnica”. Ed. Reverté
(1993).

e SERWAY, R.A.; “Fisica”. Ed. McGraw-Hill (1997).

e SHERWIN, K. ; “Introduction to Thermodynamics”. Ed. Chapman and Hall (1993).

e SINGH, R.P. y HELDMAN, D.R. ; “Introduccién a la ingenieria de los alimentos”.Ed.

Acribia, S.A. (1998).
e TIPLER,P.A.; “Fisica”, vol. 1 .Ed. Reverté (1992).

RECURSOS EN INTERNET.

e http://cerc.upc.es/cerc/

Pagina del Centro Experimental en Refrigeracion y Climatizacion, perteneciente a la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona (ETSEIB) dentro de la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC). En el apartado “Software” se ofrece un
conjunto de programas para ordenador relacionados con temas de psicrometria,
climatizacion y refrigeracion.

e http://www.cec.uchile.cl/ roroman/
Pagina que contiene parte del curso de Termotecnia impartido en la Universidad de

Chile. Encontramos capitulos sobre conceptos basicos, aplicaciones del primer y segundo
principio, diagramas y propiedades térmicas y motores de combustion interna.
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e http://www.tecnun.es/asignaturas/termo/default.html

Pagina de la asignatura “Termodinamica” para la Escuela Superior de Ingenieros de
San Sebastian (Universidad de Navarra). Se pueden encontrar apuntes de algunos temas,
asi como examenes y test, aunque la parte mas interesante es el enlace a programas
gratuitos para calculos de propiedades termodinamicas, procesos y ciclos, psicrometria,
etc.

e http://www.upv.es/termotec

Pagina del Departamento de Termodinamica Aplicada de la Universidad Politécnica
de Valencia. Se da acceso a las versiones de demostracion de una serie de programas
informaticos desarrollados por la unidad docente de Termotecnia. También contiene
informacion sobre los textos editados por el profesorado.

e http://www.codigotecnico.org/

Se incluye el Codigo Técnico de la Edificacion, sus Documentos Basicos y los
correspondientes programas informaticos para su aplicacion.

e http://www.idae.es

Pagina del “Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia”. Incluye
informacidn sobre energias renovables, ahorro de energia, nuevas noticias y proyectos, el
plan de fomento de las energias renovables, legislacion vigente, etc.

e http://www.dip-badajoz.es/organismos/eae/

Pagina de la Agencia Extremefa de la Energia (AGENEX). Incluye informacion
sobre las energias renovables en Extremadura, sobre convocatorias de ayudas para
instalaciones, proyectos puestos en marcha por la Agencia, etc.

e http://www.appa.es/

Pagina de la “Asociacion de productores de energias renovables”. Incluye
informacion sobre la energia en general y las energias renovables en Espafia. También se
tiene acceso a enlaces, informes, legislacién, etc.

e http://www.iea.org/

Pagina de la “International Energy Agency”. Contiene (en inglés) informacion sobre
la energia en el mundo.
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Tutorias — A. Mulero

Horario

Lugar

D102, Edificio Alfonso XIIlI,

Martes 12 a 14 Escuela de Ingenierias Agrarias.
D102, Edificio Alfonso XIIlI,
Miércoles 12 a 14 Escuela de Ingenierias Agrarias.
A102. Edificio Fisicas. Facultad
Jueves 11 a 13 de Ciencias.




