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Competencias

CETEL1: Ingenieria y tecnologia de los alimentos
CECMB2: Entender y saber explicar los fundamentos bioquimicos para el adecuado
desarrollo de sus competencias.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

La asignatura comprende un conjunto de temas a desarrollar en aula (grupo grande) y de
clases préacticas en laboratorio. Ademas, se desarrollaran diferentes actividades de apoyo
como la elaboracion de test de autoevaluacion y foros de discusion empleando plataformas
virtuales. El temario se encuentra dividido en dos bloques que trataran la (1) estructura y
funcion de biomoléculas, y (2) la regulacion basica del metabolismo eucariota. La clases
practicas pretenden introducir al alumno en el disefio y planteamiento inicial de
metodologias basicas en el estudio de biomoléculas y determinacion de parametros
cinéticos. Los foros y talleres de trabajo virtuales permitiran al aluno adquirir la capacidad
de emitir y defender informes técnicos y cientificos.

Temario de la asignatura
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Denominacion del tema 1: Aminoéacidos, Péptidos y Proteinas.

Contenidos del tema 1: Estructura de los aminoacidos. Estereoquimica de los aminoacidos.
Propiedades de las cadenas laterales de los aminoacidos. Clasificacion. Péptido y enlace
peptidico.

Denominacion del tema 2: Conformaciéon Tridimensional Proteica.
Contenidos del tema 2: Estructura secundaria: hélice alfa y hoja plegada beta. Estructura
terciaria: proteinas fibrosas y proteinas globulares. Estructura cuaternaria.

Denominacion del tema 3: Monosacaridos y Polisacaridos.
Contenidos del tema 3: Monosacaridos. Disacéaridos. Polisacaridos de reserva vy
estructurales. Glicoproteinas.

Denominacion del tema 4: Lipidos y Membranas Biolbgicas.

Contenidos del tema 4: Acidos grasos, triacilgliceroles y ceras. Componentes lipidicos de
las membranas biologicas: fosfolipidos, esfingolipidos y colesterol. Estructura y
propiedades de las membranas. Modelo del mosaico fluido. Microdominios lipidicos.
Proteinas de membrana y transporte a través de membranas biologicas.

Denominacion del tema 5: Nucleotidos y Acidos Nucleicos.
Contenidos del tema 5: Nucledtidos y nucledsidos. Propiedades de los nucleétidos.
Estructura secundaria de polinucledtidos. Estructura terciaria de polinucleétidos.

Denominacion del tema 6: Replicacion del DNA.

Contenidos del tema 6: Caracteristicas generales. Proteinas de la horquilla de replicacion
(procariotas). DNA polimerasas de eucariotas. Técnicas utilizadas en el estudio de los
acidos nucleicos. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

Denominacion del tema 7: Metabolismo del RNA. Transcripcion.

Contenidos del tema 7: Caracteristicas generales. RNA polimerasa. Iniciacién de la
transcripcion: promotores y secuencias consenso. Elongacion y terminacion de la
transcripcion. Operén lactosa (/ac)

Denominacion del tema 8: Sintesis de Proteinas. Traduccion.

Contenidos del tema 8: Aspectos generales. Codigo genético. Caracteristicas (casi)
universales. Estructura de los RNA mensajeros (mMRNA) de procariotas. RNA transferentes
(tRNA). Arquitectura molecular de los ribosomas. Mecanismo molecular de la traduccion:
iniciacion, elongacion y terminacién. Operon triptofano (#rp).

Denominacion del tema 9: Regulacion de la Expresion Genética. Genes y
Cromosomas.

Contenidos del tema 9: Genoma eucariota. Organizacion del DNA eucariota. Cromosomas.
Replicacion del DNA eucariota. Modificacion postranscripcional de transcritos. Traduccion
en eucariotas. Secuencias operadoras y reguladoras de la transcripcion.

Denominacion del tema 10: Enzimas y Cinética Enziméatica.

Contenidos del tema 10: Caracteristicas generales y clasificacion bioquimica de los
enzimas. Regulacion de la actividad enzimética: retroinhibicién, proteinas reguladoras,
modificacion covalente, precursores (proenzimas). Conceptos generales de bioenergética.
Reacciones acopladas: situacién de estado estacionario. Estados de transicién. Catalisis
enzimética y centro activo. Modelo de Michaelis-Menten para la cinética enzimatica.
Inhibicién enzimética.

Denominacion del tema 11: Introduccion al Metabolismo Intermediario.

Contenidos del tema 11: Principales sustratos energéticos en el metabolismo. Rutas
metabolicas y flujo metabolico. Compartimentalizacion metabdlica. Catabolismo y
anabolismo. Mecanismos generales de regulacion de las rutas metabdlicas. Carga
energética celular y ciclo del ATP.

Denominacion del tema 12: Glucolisis y Gluconeogénesis.

Contenidos del tema 12: Etapas enzimaticas y balance energético. Regulacién de la
glucdlisis:  papel regulador e integrador de la fosfofructoquinasa. Sustratos
gluconeogénicos y etapas de la gluconeogénesis. Regulacion. Coordinacion de la glucdlisis
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y gluconeogénesis entre tejidos: ciclo de Cori.

Denominacion del tema 13: Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos.
Contenidos del tema 13: Complejo piruvato deshidrogenasa. Etapas del ciclo, localizacion y
balance energético global: produccion de NADH. Regulacion.

Denominacion del tema 14: Cadena Respiratoria Mitocondrial y Fosforilacion
Oxidativa.

Contenidos del tema 14: Moléculas mas relevantes de la cadena respiratoria mitocondrial.
Energética de las reacciones de 6xido-reduccion. Reacciones secuenciales del transporte
electrénico mitocondrial. Fosforilacion oxidativa. Agentes desacoplantes.

Denominacion del tema 15: Metabolismo del Glucégeno.
Contenidos del tema 15: Funciones biolédgicas del glucégeno. Sintesis y degradacién del
glucégeno. Regulacién hormonal.

Denominacion del tema 16: Fotosintesis.

Contenidos del tema 16: Pigmentos fotosintéticos y fotosistemas. Transferencia de energia
entre pigmentos. Fase luminosa y fase “oscura”. Transporte electronico y fosforilacién no
ciclica. Transporte electronico y fosforilacion ciclicos. Energética de la fotosintesis:
CF1,CFO-ATPasa.

Denominacion del tema 17: Biosintesis de Hexosas en Plantas.

Contenidos del tema 17: Asimilacion fotosintética del CO,. Fijacion del CO, en plantas C3:
Ciclo de Calvin. Reacciones de isomerizacion e interconversion de monosacaridos. Via de
las pentosas fosfato. Fijacion del CO, en plantas C4. Balance global de la fotosintesis.
Fotorrespiracion. Biosintesis de sacarosa y almidon.

Denominacion del tema 18: Metabolismo de los Acidos Grasos.

Contenidos del tema 18: Transporte de acil-CoA al interior de la mitocondria. -oxidacion
de los acidos grasos: balance energético. Biosintesis de é&cidos grasos: formacion de
malonil-CoA y accion del complejo &cido graso sintetasa. Formacion de &cidos grasos de
cadena larga y de acidos grasos insaturados.

Denominacion del tema 19: Ciclo del Nitrégeno.

Contenidos del tema 19: Fijacién del nitr6geno. Asimilacion de nitrato y su regulacion.
Incorporacién de amonio en esqueletos hidrocarbonados: glutamina sintetasa y glutamato
deshidrogenasa. Productos nitrogenados de excrecion: organismos amoniotélicos,
ureotélicos y uricotélicos. Ciclo de la urea.

Denominacion del tema: Practica 1
Contenido del tema: Determinacién de la concentracién de proteina. Método de Lowry.

Denominacion del tema: Préactica 2
Contenido del tema: Medida de la velocidad de una reacciéon enzimatica.
Cinética enzimatica. Determinacién de parametros cinéticos. Inhibicion enzimatica.

Denominacion del tema: Practica 3
Contenido del tema: Determinacion de pardmetros cinéticos. Inhibicién enzimatica.

Denominacion del tema: Préactica 4
Contenido del tema: Cromatografia de exclusiébn molecular.

Denominacion del tema: Practica 5
Contenido del tema: Caréacter reductor de los carbohidratos.

Actividades formativas
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Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'d"f‘d de No .
seguimiento | presencial

Tema Total GG SL TP EP
1 4.2 1 0.2 3
2 5.2 2 0.2 3
3 5.2 2 0.2 3
4 6.2 2 0.2 4
5 6.2 2 0.2 4
6 6.5 2 0.5 4
7 6.5 2 0.5 4
8 8 2.5 0.5 5
9 6.5 2 0.5 4
10 6.5 2 0.5 4
11 5 1 0.5 3.5
12 6.5 2 0.5 4
13 6.5 2 0.5 4
14 8.5 3 0.5 5
15 6.4 2 0.4 4
16 6.4 2 0.4 4
17 6.4 2 0.4 4
18 6.4 2 0.4 4
19 6.4 2 0.4 4

CAMPO O LABORATORIO
1 5 4 1
2 6.5 4.5 2
3 7 5 2
4 7 5 2
5 5 4 1
Evaluacién del conjunto 150 37.5 22.5 7.5 82.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

1. Se valorara positivamente la participacion del alumno en las clases de teoria,
problemas y préacticas. La evaluacion de la comprension y adquisicion de los
conocimientos explicados se hard mediante un examen escrito, de 3 horas de duracion
méaximo. El examen constara de dos partes: la primera correspondiente a 60-70
preguntas de tipo TEST que constituira el 60-70% de la nota del examen. Las
respuestas a las preguntas de tipo TEST seran de tipo verdadero/falso. La segunda
parte del examen constara de cuestiones y preguntas de desarrollo corto (este apartado
puede incluir problemas numéricos) y supondra el 30-40 % de la nota del examen. La
nota de este examen supondra el 75% de la calificacion final.

2. En las cuestiones y preguntas de desarrollo corto se valorard positivamente:
- los conocimientos del tema.
- la presentacion clara y ordenada.

3. En las cuestiones y preguntas de desarrollo corto se valorara negativamente:
- los errores conceptuales.
- las respuestas no ajustadas a las preguntas.
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4. En este mismo examen se realizard& uno de Practicas con diez preguntas
multiopcionales, el cual se valorard hasta un maximo de un punto. La nota de practicas
constituird el 10% de la calificacion final.

5. Las actividades, tareas y realizacion de cuestionarios empleando el espacio virtual de
la asignatura se valorara hasta 1.5 puntos totales, que suponen un 15% de calificacién
final.

Bibliografia y otros recursos

“Bioquimica. La base molecular de la vida’. T. Mckee y J.R. Mckee. Editorial McGraw-Hill.
32 edicion (2003).

“Bioquimica’. C.K. Mathews, K.E. Van Holde, K.G. Ahern. Editorial Pearson Educacion, 32
edicion (2002).

“Bloguimica’. H.Robert Horton, Laurance A. Moran, Raymond S. Ochs, David Rawn, K.
Gray Scrimgeour. Editorial Prentice Hall, 3" edicion (2002).

“Bioquimica’. J. M. Berg, J.L. Tymoczko y L. Stryer. Editorial Reverté, 62 edicion (2008).

“Fundamentos de Bioquimicd’. Donald Voet, Judith G. Voet, Charlotte W. Pratt. Editorial
Panamericana, 22 edicién (2007)

“Lehninger Principles of Biochemistry”. David L. Nelson, Michael M. Cox. W.H. Freeman,
52 edicion (2009).

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: Ver web EIA
http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios

Tutorias de libre acceso: Ver web EIA
http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios

Recomendaciones

Se recomienda el seguimiento de todas las actividades, presenciales y no presenciales,
para su mejor aprovechamiento ya que éstas se han disefiado para permitir al alumno la
adquisicion de las competencias descritas anteriormente.

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivos que el estudiante conozca y comprenda:

- Los conceptos fundamentales que gobiernan la quimica de los sistemas vivos,
mediante el estudio de las biomoléculas en sus aspectos estructurales y
funcionales.

- El funcionamiento de las enzimas como catalizadores en sistemas biol6gicos
mediante el estudio de la enzimologia bésica y de la cinética enzimatica.

- Los procesos de sintesis de las moléculas implicadas en la transmisién de la
informacién genética.

- Las técnicas basicas empleadas en Bioquimica y Biologia Molecular que permitiran
comprender los avances cientificos mas recientes.
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

=]

- Las reacciones quimicas que constituyen las vias metabdlicas que ocurren en los
seres vivos y su regulacién.

Metodologia

- Clases en aula para el desarrollo y discusion de los conceptos descritos en cada
tema.

- Clases practicas para la ejecucion de métodos analiticos, cuantitativos, cualitativos
y cinéticos mas habituales en Bioquimica.

- Desarrollo de foros de opinion y discusion basados en el aspecto bioquimico de
temas de actualidad (organismos transgénicos, contaminantes ambientales, efectos
toxicos de plaguicidas, etc.)

- Desarrollo de ejercicios on-line de ayuda al estudio.

Material disponible

- Aula para grupo grande con ordenador equipado con sistema de proyeccion y conexion a
internet.

- Laboratorio de practicas con capacidad potencial para 25 alumnos, equipado para cubrir
las necesidades del desarrollo de las practicas planificadas en esta asignatura.

Recursos virtuales

- Espacio virtual (Moodle) de la asignatura en campusvirtual.unex.es




