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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

. Créditos
Codigo 501150 ECTS 6
Denominacion Formulacion y Fabricacion de Piensos
Denominacion .

(inglés) Feed Formulation and Manufacture
Titulaciones GRADO EN INGENIERIA DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
Cuatrimestre ?Seg)undo Caracter Optativa
Mdédulo Optativo
Materia Formulacién y fabricacion de piensos

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web

i ) 713 malena@unex.es
Elena Gonzalez Sanchez Edificio Valle
del Jerte

) o_|e : Produccion Animal
conocimiento
Departamento Produccion Animal y Ciencia de los Alimentos
Profesor coordinador | g1ona Gonzalez Sanchez
(si hay mas de uno)

Competencias

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

GENERALES

CG7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un aprendizaje
continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
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CG8 - Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a su
ambito de actuacion.

CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

TRANSVERSALES
CT1 - Dominio de las TIC.

ESPECIFICAS

CERA1O0 - Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en
el campo agrario.

CETE1 - Tecnologias de la produccién animal. Anatomia animal. Fisiologia animal. Sistemas de
produccion, proteccion y explotacion animal. Técnicas de produccién animal. Genética y mejora
animal

Temas y contenidos

Breve descripcién del contenido

Se aportaran los conocimientos necesarios para la formulacion y la fabricacion de piensos
compuestos para las distintas especies animales. Se pretende conocer las necesidades nutritivas
de los animales y saber cédmo cubrirlas mediante la eleccidn correcta de las materias primas y el
suministro de raciones equilibradas. Sobre la fabricacion es necesario el conocimiento de las
materias primas, los distintos procesos utilizados en la fabricacion, su influencia sobre la calidad y
el valor nutritivo del alimento, la gestién de la calidad y la limpieza e higiene. Legislacion.

Temario de la asignatura

Programa tedrico

BLOQUE |

Tema 1.- La alimentacion animal. La alimentacion de los animales. El desarrollo histérico de
la alimentacion animal. Las fuentes de informacién en alimentacion animal. Esquema de la
asignatura. . Flujo de informacion desde los trabajos cientificos hasta los textos técnicos.

Tema 2.- El contenido en nutrientes de los alimentos. La composicion quimica de los
alimentos: el analisis Weende. La humedad y la materia seca. Las cenizas y la materia organica.
La proteina bruta. El extracto etéreo. Los carbohidratos de la pared celular: a) La fibra bruta, b)
Las fibras detergentes, c) Las paredes celulares insolubles, d) Los polisacaridos no amilaceos. Los
carbohidratos intracelulares. La energia bruta

Tema 3.- El valor nutritivo de los alimentos. El valor glucogénico de los alimentos. El valor
lipogénico de los alimentos. El valor proteico de los alimentos. El concepto de energia digestible,
energia metabolizable y energia neta. El valor energético de los nutrientes. Como se realizan los
experimentos cientificos para evaluar el valor nutritivo.

Tema 4.- Las materias primas. Los cereales. Las tortas oleaginosas. Las harinas de
subproductos animales. Los subproductos lacteos. Las grasas. Otros concentrados energéticos y
proteicos. Los concentrados fibrosos. Los complementos minerales. Los ingredientes
complementarios. Los aditivos.
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Tema 5.- Las necesidades de nutrientes de los animales. Los tipos de necesidades y los
métodos de valoracion. Cémo se realizan los experimentos cientificos para evaluar las
necesidades de los animales

Competencias que desarrolla: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERALO,
CETE1

Resultados del aprendizaje: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247
BLOQUE II

Tema 6.- Alimentacion del ganado porcino. Necesidades nutritivas. La alimentacion de los
lechones El cebo de los cerdos. La alimentacién de las hembras de reposicion La alimentacién de
las reproductoras a) La alimentacion de las cerdas en gestacion b) La alimentacion de las
cerdas en lactacion. La alimentacion de los sementales.

Tema 7.- Alimentacién en avicultura de carne. El cebo de los pollos. Las necesidades
energéticas y proteicas. Los piensos de pollos. El manejo del cebo de los pollos.

Tema 8.- Alimentacion en avicultura de puesta. La alimentacion de la recria. La alimentacion
de las ponedoras. Las necesidades energéticas y proteicas. Las necesidades de calcio. Los
piensos de ponedoras. El manejo de la alimentacion de las ponedoras. La alimentacion de las
reproductoras.

Tema 9.- Alimentacion de conejos. El cebo de los conejos. Las necesidades energéticas y
proteicas. Los piensos de cebo de conejos. El manejo del cebo de conejos. La alimentacion de los
animales de reposicion. La alimentacion de las reproductoras. El manejo de la alimentacién de las
reproductoras. La alimentacion de los sementales.

Tema 10.- Alimentacion de rumiantes de cebo. Vacuno de carne. Ovino de carne. Caprino
de carne. Las necesidades energéticas y proteicas. El manejo de la alimentacion.

Tema 11.- Alimentacion de rumiantes de leche. Vacuno de leche. Ovino de leche. Caprino de
leche. Las necesidades energéticas y proteicas. El manejo de la alimentacion.

Tema 12.- Alimentacion de rumiantes extensivo. Vacuno, ovino y caprino. Las necesidades
energeéticas y proteicas. El manejo de la alimentacion.

Competencias que desarrolla: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERALO,
CETE1

Resultados del aprendizaje: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247
BLOQUE 111

Tema 13.- Introduccidn a la fabricacidon de los alimentos. Los ingredientes de las raciones.
Los piensos compuestos. Seguridad e Higiene en la Industria Alimentaria.

Tema 14.- Recepcion y tratamiento de materias primas. Proceso de mezcla y molturacion
de piensos.

Tema 15.- Proceso de elaboracion de piensos compuestos. Dosificacion.

Tema 16.- Almacenamiento y distribucion del pienso. Almacenamiento en envases (Sacos).
Almacenamiento en silos. Tipos de silos. Métodos de distribucion del pienso.
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Tema 17.- Aspectos legales de la fabricacion de piensos compuestos.

Competencias que desarrolla: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERALO,
CETE1
Resultados del aprendizaje: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247

Programa practico

Practica 1: Busqueda de informacion sobre alimentacion animal: Bibliografia, internet. Los
alumnos buscaran informacion cientifica relacionada con un tema de alimentacion y seran
capaces de interpretar tanto los procedimientos como los resultados de dichas investigaciones.
Ademas seguiran el proceso del flujo de informacion desde los trabajos cientificos hasta la
divulgacién y su uso practico en textos técnicos.

Practica 2: Fundamentos y demostracion del andlisis de alimentos

Practica 3: Interpretacion de tablas de composicibn de alimentos y fundamentos de la
formulacion de raciones a minimo coste. Los alumnos tienen que realizar un wiki en el campus
virtual de forma colaborativa sobre una materia prima que se incorporaré a los alimentacion de
los animales.

Practica 4: Legislacion sobre alimentos de los animales y andlisis de etiquetas de piensos y
correctores.

Practica 5: Andlisis de etiquetas de piensos comerciales de perros. Valor biologico de la proteina

Préactica 6: Formulacion con ordenador de raciones de cerdos.

Practica 7: Formulacién manual y con ordenador de raciones de conejos.

Practica 8: Formulacioén con ordenador de raciones de gallinas ponedoras y pollos.

Practica 9: Formulacién manual y con ordenador de raciones de rumiantes de leche

Practica 10: Formulacion manual y con ordenador de raciones de rumiantes de cebo

Préactica 11: Formulacidn manual de raciones de rumiantes de cria

Practica 12: Visita a una fabrica de piensos.

Competencias que desarrolla: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERALO,
CETE1
Resultados del aprendizaje: RA248, RA249, RA250, RA251, RA252, RA253, RA254

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas L oo Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH LAB ORD SEM TP EP

1 2,5 1 1,5
2 5 1 4
3 5 1 4
4 5 1 4
5 12 4 8
6 8 2 6
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Evaluacion
del conjunto

TOTAL ECTS 150 30 30 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios 0 casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Para las clases teoricas se expondra el contenido y los conceptos de cada tema de manera clara
y concisa mediante presentaciones Power Point, apoyados con resultados de experimentos
(mediante la busqueda y manejo de bibliografia cientifica), cuadros, graficos, esquemas,
fotografias, etc. y de la pizarra cuando sea necesario. Toda la informacién estd contenida en la
pagina web que la asignatura tiene en el campus virtual; su practica es importante pues también
se alojan distintos tipos de evaluacion continua.

Se realizaran distintos tipos de practicas en seminarios y en aula de informética. En ellos se
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desarrollaran la resolucion de problemas.

Se realizardn también otras actividades docentes complementarias como visitas técnicas una
industria relacionada con el sector, seminarios (con exposicion y debate) o trabajos de curso
dirigidos por el profesor.

Durante el curso se necesita el estudio continuado de la materia pues durante el mismo se
procede a la evaluacién continua de los resultados de aprendizaje para llegar a la consecucién de
las competencias.

Resultados de aprendizaje*

RA 242 - Conocer distintos procesos utilizados en la fabricacién de piensos compuestos.

RA 243 - Conocer la normativa relativa aplicada a la fabricacién de piensos.

RA 244 - Conocer los procedimientos de control de calidad de las fabricas de piensos.

RA 245 - Conocer los conceptos basicos de la nutricion animal y la interaccion de los principios
nutritivos en los procesos metabdlicos relacionados con la produccién.

RA 246 - Conocer los alimentos disponibles y su valor para los animales.

RA 247.- Conocer las necesidades de los animales e interpretarlas en las tablas.

RA 248.- Calcular raciones basandose en los requerimientos nutricionales para distintas
situaciones de la produccién animal.

RA 249 - Capacidad de autoaprendizaje.

RA 250 - Adquirir soltura en la busqueda bibliogréafica aplicada a la asignatura.

RA 251 - Buscar y gestionar la informacion relacionada con la actividad profesional.

RA 252 - Manejo de las nuevas tecnologias.

RA 253 - Divulgar la informacién obtenida de forma fluida, oral y escrita, con sus compafieros.
RA 254 - Ser capaz de aplicar los conocimientos a la practica.

Sistemas de evaluacion

Para la evaluacion de la asignatura el estudiante puede acogerse a dos sistemas de evaluacion:
Sistema de evaluacion continua o sistema de evaluacion con una unica prueba final de caréacter
global.

Sistema de evaluacion con una unica prueba final de caracter global.

Este sistema consiste en un examen escrito en la que se evallan las competencias adquiridas
durante desarrolladas durante el curso: tedrica 50 % y practica 50 %. Esta prueba podra ser oral
0 escrita.

*Para optar a este sistema de evaluacion el estudiante debera rellenar, firmar y entregar
en Secretaria de la EIA, mediante registro, el impreso de solicitud que se encuentra
disponible en la pagina web de la EIA (Secretaria, tramites administrativos), en las tres
primeras semanas del semestre.

Sistema de evaluacion continua

En este sistema el alumno podrd ir obteniendo a lo largo del curso la evaluacién continua de su
aprendizaje mediante la ejecucion de trabajos que le aportan a la nota final un 30% de la misma.
Esta evaluacién se distribuya de la siguiente manera:
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Instrumentos de evaluacion:
Evaluacion continua:

1 Trabajos relacionados con las clases teoricas (hasta 10%o)

El control de la adquisicion de conocimientos tedricos se realizara mediante trabajo no
presencial del alumno (de 10 a 15 trabajos)
Competencias que desarrolla: CG7, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB5, CT1, CERA10, CETE1
Resultados del aprendizaje: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247

2 Trabajos relacionados con las clases practicas (hasta 10%0)

El control de la adquisicion de conocimientos practicos se realizara mediante trabajo no
presencial del alumno (de 10 a 15 trabajos)
Competencias que desarrolla: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CT1, CERA10, CETE1
Resultados del aprendizaje : RA248, RA249, RA250, RA251, RA252, RA253, RA254

Asistencia con aprovechamiento de actividades presenciales:

3 Aprovechamiento de actividades presenciales (hasta 10%o)
Competencias que evalta: CG7, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERA10, CETE1
Resultados del aprendizaje que adquiere: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247

Evaluacion final

4 Examen préctico con ordenador (hasta 3,5 puntos)
El examen constara de resolucion de problemas de caracter practico
Realizacién de dietas para las distintas especies animales
Resolucién de problemas de célculo de necesidades
Resolucion del célculo de valoracion nutritiva de alimentos
Competencias que evalta: CG7, CG8, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERA1O,
CETE1
Resultados del aprendizaje que adquiere: RA248, RA249, RA250, RA251, RA252, RA253, RA254

5 Examen tedrico escrito (hasta 3,5 puntos)
El examen constara de:
Preguntas cortas para desarrollar (de 6 a 10)
Preguntas tipo test (de 40 a 60)
Competencias que evalta: CG7, CG10, CG12, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT1, CERA10, CETE1
Resultados del aprendizaje que adquiere: RA243, RA244, RA245, RA246, RA247

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica

Church, D.C.; Pond, W.G. 1996. Fundamentos de nutricion y alimentacién de animales
domeésticos.

Mc Donald,P.; Edward, R.A.; Greenhalgh, J.F. 1995. Nutricién Animal. Editorial Acribia, Espafa
Tablas de Requerimientos del NRC para diferentes especies.

INRA — Alimentacion de bovinos, ovinos y caprinos. 1988. Jarrige, J. Ed. Mundi Prensa. Madrid,
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Orskov, E.R. 1988. Nutricién proteica de los rumiantes. Editorial Acribia, Espafia.
NRC. 2012. Nutrient Requirements of Swine. 11th ed. National Academy Press, Washington, DC.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Todos los contenidos expuestos en las clases tedricas como en las practicas se alojaran en la
pagina web que la asignatura tiene en el campus virtual. La asignatura tendra apoyo en el
Campus Virtual de la Uex

Bibliografia o documentacion de lectura obligatoria

Resumen de cada uno de los temas y colgados en formato PDF en el espacio reservado a la
asignatura en el campus virtual.

Fotocopias o articulos pertinentes relacionados con los temas de la asignatura que el profesor
considere oportuno sean estudiados por el alumno. También se cuelgan en el servidor de la UEX
0 se consiguen en internet.

Sitios web...

Fundacién Espafiola para el desarrollo de la Nutricién y la Alimentacion Animal. FEDNA.
http://www.fundacionfedna.org/

The European Feed Manufacturers' Federation (FEFAC)
http://www.fefac.eu/home.aspx

CESFAC
http://www.cesfac.es/index.asp

SILUM Magrama
http://aplicaciones.magrama.es/silum/index.jsp
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