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Competencias”

1. Basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion general secundaria, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos precedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan trasmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no con un alto grado de autonomia.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Generales

CG6: Capacidad para la direccion y gestién de toda clase de industrias agroalimentarias,
explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales y areas deportivas
publicas y privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos de calidad,
trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y comercializacion de productos
alimentarios y plantas cultivadas.

CG7: Conocimiento en materias bésicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones 0
entornos cambiantes.

CG8: Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CG9: Capacidad de liderazgo, comunicacion y transmision de conocimientos, habilidades y
destrezas en los ambitos sociales de actuacion.

CG 10: Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a
su ambito de actuacion.

CG11: Capacidad para desarrollar actividades en el ambito de su especialidad, asumiendo un
compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno humano natural.
CG12: Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

3. Transversales
CT1: Dominio de las TIC

4. Especificas

CETEL: Tecnologia de la produccién hortofruticola. Bases y tecnologia de la propagacion y
produccion horticola, fruticola y ornamental. Control de calidad de producciones
hortofruticolas. Comercializacion.

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Andlisis del sector horticola en Espafia: estudio de las diferentes zonas de produccion.
Aspectos particulares de la produccion de hortalizas con destino a la industria conservera.
Andlisis de la horticultura industrial en Extremadura. Mecanizacion de los cultivos horticolas
con especial atencidén a la cosecha mecéanica. Bases fisiologicas de la produccién horticola.
Requerimientos de las hortalizas. Uso de plasticos en las técnicas de produccion de
hortalizas. Tipos de plasticos adecuados para cada técnica. Técnicas de semiforzado en el
cultivo de plantas horticolas: acolchado, tunelillos, enarenado. Técnicas de cultivo en
invernaderos. Modificacién del clima, equipamientos. Modificacion del suelo, sustratos y
cultivos hidroponicos.
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Horticultura. Definiciones. Horticultura espafola
Contenidos del tema 1: Definicion de Horticultura.- Caracteristicas generales del cultivo
horticola.- Division de la Horticultura.- Horticultura espafiola.- Importancia econémico-social.-
Situacién actual.- Zonas horticolas: mapas.- Datos estadisticos: cultivos, superficie y
produccion.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA113.

Denominacion del tema 2: Horticultura industrial. El caso de Extremadura

Contenidos del tema 2: Introduccidn.- Estructura de las explotaciones.- Infraestructura.-
Datos estadisticos: cultivos, superficie y produccion.- Particularidades de los cultivos
horticolas con destino a la transformacion industrial.- Distribucién geogréfica de las
explotaciones. La horticultura extremefia como ejemplo de horticultura industrial en
Espania.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA113.

Denominacion del tema 3: Particularidades sobre la mecanizacion de los cultivos
horticolas para industria

Contenidos del tema 3: Introduccion.- Mecanizacion de las labores preparatorias.-
Mecanizacién de la siembra, plantacion y trasplante: generalidades; sistemas de siembra
mecanica; Plantadoras mecdnicas; trasplantadoras mecdanicas; extendedoras de plastico.
Recoleccibn mecénica de los productos horticolas: viabilidad.- Métodos operacionales.-
Equipos de asistencia a la recoleccion manual.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA111, RA113, RA114.

Denominacion del tema 4: El medio ambiente y la produccion horticola

Contenidos del tema 4: Factores climaticos: agua, luz, temperatura, viento.- Factores
edéaficos: fisicos, quimicos y bioldgicos.- Posibilidades econémicas de su control.-
Requerimientos de las plantas horticolas.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA111, RA113.

Denominacion del tema 5: Los plasticos en horticultura

Contenidos del tema 5: Introduccién.- Importancia de los plasticos en la Agricultura y la
Horticultura.- Efecto invernadero.- Materiales plasticos mas utilizados: clasificacion,
caracteristicas y propiedades.- Principales utilizaciones de los materiales plasticos en
horticultura: control del medio climatico; control del medio edéafico; control del medio biético.
Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA109, RA110, RA111, RA113, RA114.
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Denominacion del tema 6: Técnicas de semiforzado

Contenidos del tema 6: Definicion.- Efectos y ventajas.- Acolchado del suelo: modalidades.-
Variacion de las relaciones del suelo con el agua, temperatura, nutrientes, flora microbiana,
malas hierbas, plagas y enfermedades. Incidencia de estas variaciones en la planta
cultivada.- Materiales utilizados.- Tunelillos.- Materiales empleados en su construccion.-
Efectos y ventajas que proporcionan los taneles.- Reglas generales para el semiforzado de
cultivos bajo tdnel.- Enarenados.- Antecedentes.- Tipos.- Ventajas e inconvenientes del
sistema.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA110, RA111, RA113, RA114.

Denominacion del tema 7: Cultivos sin suelo. Sustratos

Contenidos del tema 7: Introduccién.- Tipos de cultivos sin suelo: cultivo hidropdnico,
aeroponico y cultivo en sustrato.- Caracteristicas y justificacion.- Aplicaciones.- Fundamentos
agronomicos.- Instalaciones y técnicas.- Fertirrigacién.- Soluciones nutritivas.- Ventajas e
inconvenientes de los sistemas.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA109, RA110, RA111, RA113, RA114.

Denominacion del tema 8: Invernaderos. Generalidades. Control climatico

Contenidos del tema 8: Definicién.- Historia y evolucién de los invernaderos.- Principales
zonas de cultivo en invernadero.- Finalidad y objetivos de los invernaderos.- Fundamentos
fisicos de su utilizacion.- Clasificacién y tipos de invernaderos.- Emplazamiento y localizacion
del invernadero.- Formas constructivas y dimensiones.- Estructura: tipos y materiales
empleados.- Cubierta: tipos y materiales utilizados.- Manejo y control del invernadero.-
Ventilacion.-  Refrigeracion.-  Calefaccion.-  Humidificacion.-  lluminacion  artificial.-
Enriquecimiento de la atmdsfera con CO..

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA109, RA110, RA111, RA113, RA114.

Denominacion del tema: Practica 1

Contenido del tema: Estudio de costes de cultivos en diferentes explotaciones de produccion
al aire libre de hortalizas.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA111, RA112, RA113.

Denominacion del tema: Practica 2

Contenido del tema: Estudio de costes de cultivos en diferentes instalaciones de produccion
forzada de hortalizas.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA110, RA111, RA112, RA113.
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Denominacion del tema: Practica 3

Contenido del tema: Visita técnica a explotaciones horticolas y/o empresas relacionadas con
la produccién de hortalizas: cultivos de invierno, industria vegetal transformadora,
explotacion floricola, etc.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA110, RA11l1, RA112,
RA113, RA114.

Denominacion del tema: Préactica 4

Contenido del tema: Propiedades y aplicaciones de los plasticos agricolas. Identificacion de
materiales plasticos.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA110, RA111, RA112,
RA113, RA114.

Denominacion del tema: Practica 5

Contenido del tema: Estudio aplicativo de los materiales y equipos del invernadero de EIA.
Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA109, RA110, RA111l, RA112, RA113,
RA114.

Denominacion del tema : Préactica 6

Contenidos del tema: Cultivos sin suelo. Identificacion y caracterizacién de sustratos
Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA108, RA109, RA111, RA112, RA113, RA114.

Denominacion del tema : Préactica 7

Contenidos del tema: Visita técnica a explotaciones horticolas y/o empresas relacionadas con
la produccién de hortalizas: cultivos de invierno, industria vegetal transformadora,
explotacion floricola, etc.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA109, RA110, RA11l1, RA112,
RA113, RA114.

Denominacion del tema : Préactica 8

Contenidos del tema: Fertirrigacién. Calculo de soluciones nutritivas.

Competencias adquiridas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5; CG6, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11,
CG12, CT1, CETEL.

Resultados de aprendizaje: RA106, RA107, RA108, RA111, RA112, RA113, RA114.
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Actividades formativas™

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento

Tema Total GG SL TP EP
1 19 4,5 2,5 12
2 12 4 8
3 15,5 3 2,5 10
4 15 5 10
5 17,5 5 2,5 10
6 15 5 10
7 16 5 11
8 10 5 5

CAMPO O LABORATORIO
1 3,5 2,5 1,0
2 3,5 2,5 1,0
3 4,75 4 0,75
4 3,25 2,5 0,75
5 2,50 2 0,50
6 3,25 2,5 0,75
7 4,75 4 0,75
8 3,50 2,5 1,0
Evaluacion del 1 1
conjunto
Total 150 37,5 22,5 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; préacticas laboratorio o
campo = 15; préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o
casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

1. Las clases en Gran Grupo: se desarrollaran siguiendo el sistema de /eccion magistral
necesaria para introducir a los alumnos en los conocimientos necesarios que les permita la
resoluciéon de cuestiones, que posteriormente el profesor planteara.

En el transcurso de estas clases, el alumno podra realizar todas las preguntas que considere
oportunas al profesor con el fin de aclarar conceptos. A su vez, el profesor podra realizar
preguntas con el objetivo de comprobar si los alumnos siguen la explicacion de manera
adecuada y de esta manera poder evaluar el aprovechamiento de la misma.

En las clases magistrales siempre se atenderdn casos relacionados con noticias de
actualidad, si surgiesen, buscando dinamismo a las exposiciones.

2. Las clases de practicas: se realizaran en los laboratorios habilitados al efecto, en el
invernadero y en el campo de practicas de la Escuela de Ingenierias Agrarias.

También se llevard a cabo la realizacién de supuestos practicos tales como célculos de costes
de cultivo y célculos de soluciones nutritivas para la fertirrigacion de diferentes cultivos. En
estos casos se utilizaran alguna de las aulas-seminario disponibles en la EIA.
Por ultimo, se haran dos visitas a explotaciones extremefias dedicadas a la produccion de
hortalizas. En este sentido se procurard acceder a las mas representativas de la zona.
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3. Las actividades de seguimiento docente: se llevaran a cabo mediante convocatoria
personalizada y se utilizaran los recursos virtuales para la resolucién de las cuestiones
necesarias para abundar en el aprendizaje de la asignatura.

Los alumnos dispondran a través del campus virtual, de todos los temas impartidos
(presentaciones pdf del Power Point) en las clases, ademas de diferentes cuestiones que les
ayuden al mejor entendimiento y aprovechamiento de la asignatura.

Resultados de aprendizaje*

RA106: ldentificar y evaluar los condicionamientos del medio fisico, biolégico y econémico
en la produccién horticola.

RA107: Aplicar las tecnologias de la produccién de cultivos horticolas en cultivo al aire libre.
RA108: Aplicar las tecnologias de produccién de cultivos horticolas en sistemas de
semiforzado y forzado.

RA109: Aplicar las tecnologias de produccion de planta en semillero.

RA110: Conocer los plasticos de uso agricola.

RA111: Aplicar conocimientos adquiridos a situaciones reales.

RA112: Capacidad de actuar solo o en grupo.

RA113: Comunicar y transferir conocimientos de manera adecuada.

RA114: Reciclarse en los nuevos avances tecnolégicos de manera continua.

Sistemas de evaluacion>

Tipo de evaluacién
1. Evaluacion final de los conocimientos (80%)

2. Evaluacion continua (10%)
3. Asistencia con aprovechamiento de actividades presenciales (10%)

1. Evaluacién final de conocimientos (80%20)
Se realizara un Unico examen al final del cuatrimestre.

1.1. Examen tedrico-practico
e El examen serd de tipo TEST.
e Constara de 40 preguntas de teoria y de practicas.
e Todos los alumnos que se presenten al examen deberan entregar el mismo, aunque
sea en blanco.
e Las preguntas seran de varios tipos:
- Contestar si la afirmacion realizada en el enunciado es verdadera (V) o falsa (F).
- Elegir la respuesta correcta entre varias posibles.
- Preguntas cortas.
e Las preguntas respondidas correctamente sumaran 1 punto; las que se contesten mal
restaran hasta 1 punto y las que se dejen sin contestar seran calificadas con
0 puntos.
e Sera obligatorio contestar un minimo de 22 preguntas. Las preguntas no contestadas
hasta llegar a este minimo, se consideraran incorrectas (restaran 0,5 puntos).
e Todas las respuestas han de estar claramente marcadas, sin que den lugar a
confusion, pues en ese caso la pregunta sera nula.
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2. Evaluacion continua (10%06)

La realizacién de tareas: se llevard a cabo durante las tutorias programadas y
consistird en la resolucion de tareas impuestas por el profesor. Hasta un maximo de 1
punto.

3. Asistencia con aprovechamiento de actividades presenciales (10%6)
¢ Se valora positivamente la asistencia a las clases teoricas y précticas.
e El alumno que asista al 100 % de las clases tedricas sumara 0,5 puntos.
¢ El alumno que asista al 100 % de las clases practicas sumara 0,5 puntos.
e Aquellos alumnos que no asistan al 100% de las clases tedricas o préacticas se les
puntuara proporcionalmente a su asistencia.

Calificacion final

e La calificacion final resultard de la suma de los puntos de la evaluacion continua, de la
asistencia con aprovechamiento que cada alumno haya conseguido y de la nota del
examen final, siempre que éste haya sido aprobado.

Criterios de evaluacién
En la evaluacion se tendran en cuenta criterios tales como:

Respuestas correctas en el planteamiento de cuestiones y tareas
Nivel de conocimiento, compresién de los conceptos tedricos
Demostrar capacidad en el correcto manejo del lenguaje técnico
Comunicacion verbal y escrita correcta

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

ALPI, A. y TOGNONI, F. 1999. “Cultivo en invernadero”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

BURES, S. 1997. “Sustratos”. Ediciones Agrotécnicas, S.L. Madrid.

CADAHIA, C. 2005. “Fertirrigacion: Cultivos horticolas, frutales y ornamentales”. Ediciones
Mundi-Prensa. Madrid.

CAMACHO, F. 2003. “Técnicas de produccion en cultivos protegidos”. Ed. Cajamar.

CASTILLA, N. 2007. “Invernaderos de plastico. Tecnologia y manejo”. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

DIiAZ, T., ESPI, E., FONTECHA, A., JIMENEZ, J.C., LOPEZ, J., SALMERON, A. 2001. “Los
filmes plasticos en la produccién agricola”. Repsol YPF - Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

GRACIA, C. y PALAU, E. 1983. “Mecanizacién de los cultivos horticolas”. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

HOWARD, M Y RESH H.M. 2006. “Cultivos hidroponicos. Nuevas técnicas de produccion”.
Version espafiola. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

MAROTO, J.V. 2008. “Elementos de Horticultura General”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

MATALLANA, A. y MONTERO, J.I. 2001. “Invernaderos. Disefio, construccién y climatizacion”.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

SERRANO, Z. 1990. “Técnicas de invernadero”. Pao Suministros Graficos, S.A. Sevilla.

SERRANO, Z. 2005. “Construcciéon de invernaderos”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

URRESTARAZU, M. 2004. “Tratado de los cultivos sin suelo”. Ediciones Mundi-Prensa.

Madrid.
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Bibliografia complementaria

BOUTHERIN, D y BRON, G. 2005. “Reproduccién de las plantas horticolas”. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

CADAHIA, C. 2000. “Fertirrigacion: Cultivos horticolas, y ornamentales”. Ediciones Mundi-
Prensa. Madrid.

CADAHIA LOPEZ, C. 2008. La savia como indice de fertilizacion: cultivos agroenergéticos,
horticolas, ornamentales y frutales. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

CAJA DE BADAJOZ. (varios afos). “La agricultura y ganaderia extremefias”. Facultad de
Ciencias Econdmicas y Empresariales; Escuela de Ingenierias Agrarias de la Universidad
de Extremadura. Indugrafic, S.L.

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, DESARROLLO RURAL, MEDIO AMBIENTE Y ENERGIA.
GOBIERNO DE EXTREMADURA. Estadisticas de superficies y producciones horticolas.
http://www.gobex.es/

FERNANDEZ, E. 2003. “Innovaciones tecnoldgicas en cultivos de invernadero”. Ed.
Universidad de Almeria — Junta de Andalucia.

MORALES, A. 1997. “Aspectos geograficos de la horticultura de ciclo manipulado en Espafia”.
Secretariado de Publicaciones, Universidad de Alicante.

TESI, R. 2001. “Medios de proteccion para la hortoflorofruticultura y el viverismo”. Versién
espafiola: MATEO, J.M. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

TIRILLY, Y. y BOURGEOIS, Cl. M. 2002. “Tecnologia de la hortalizas”. Editorial Acribia, S.A.
Zaragoza.

VALERA MARTINEZ, D.L. 1999. “Invernaderos de Almeria: tipologia y mecanizacion del
clima”. Ed. Universidad de Almeria.

URRESTARAZU, M. 2000. “Manual de cultivo sin suelo”. Universidad de Almeria, Servicio de
Publicaciones.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e Todas las clases de la EIA disponen de ordenador y cafion multimedia. Todas clases
se imparten con presentaciones en Power Point.

e Coleccion de mas 3.000 fotografias digitales de cultivos horticolas y de diferentes
tipos de explotaciones.

e Coleccion de méas de 500 fotografias digitales de industrias conserveras vegetales,
tipos de procesados.

e Los alumnos dispondran de toda la informacién relativa a la asignatura en el campus
virtual de la UEX.

¢ Pizarra tradicional y electronica.

Paginas web relacionadas con el temario de la asignatura:
http://www.magrama.es/

http://www.gobex.es/

http://www.horticom.com/

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:  Ver web EIA
http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios
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Tutorias de libre acceso: Ver web EIA
http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios

Recomendaciones

Es aconsejable asistir a las clases regularmente y hacerlo de una manera activa,
preguntado todas las dudas que vayan surgiendo a lo largo de la explicacion del
profesor.

Elaboracion de apuntes propios a partir de la explicacion de los profesores.
Dedicacion constante la asignatura, no dejando el estudio de la misma hasta el
momento del examen.

Utilizar la bibliografia recomendada para una mejor comprension de los temas
expuestos en las clases tedricas.

Es indispensable la asistencia a las clases y viajes de préacticas para desarrollar los
conceptos aprendidos en las clases tedricas y su aplicacion practica en explotaciones
horticolas comerciales.

Es aconsejable el uso de las tutorias para aclarar las posibles dudas.
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