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Titulaciones GRADO EN INGENIERIA HORTOFRUTICOLA Y JARDINERIA
Centro Escuelas de Ingenierias Agrarias
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Médulo Comdun a la rama agricola
Materia Ingenieria del Medio Rural
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
i D-105
Miguel Angel Ruiz Pulido Edificio Alfonso | maruiz@unex.es

XMl

Mercedes Gomez-Aguado D-104
Edificio Alfonso | mgag@unex.es

Gutierrez .t
Area de conocimiento | Ingenieria Agroforestal
Departamento Ingenieria del Medio Agronémico y Forestal

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Miguel Angel Ruiz Pulido

Competencias

1. CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion
relativa a su &mbito de actuacion.

2. CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

3. CG7 - Conocimiento en materias bésicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacibn a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

4. CG8 - Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

5. CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

6. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.
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7. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

8. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

9. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

10. CT2 - Conocimiento de una lengua extranjera (inglés).

11. CERA10 - Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los
avances en el campo agrario.

12. CERA7 - Ingenieria del medio rural: calculo de estructuras y construccion, hidraulica,
motores y maquinas, electrotecnia, proyectos técnicos.

13. CERA9 - Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo
en grupos multidisciplinares.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Resistencia de materiales, esfuerzos y deformaciones, flexion, traccion y compresién. Vigas
hiperestéticas y calculo de porticos.

Hidraulica: generalidades, hidrostatica, cinematica, hidrodinamica. Conducciones forzadas,
calculo de tuberias, pérdidas de carga. Corrientes libres. Hidrometria. Fundamentos de
motores. Principios de electrotecnia.

Temario de la asignhatura

Bloque I: Resistencia de Materiales.

Competencias que desarrolla: CG10, CG12, CG7, CG8, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT2,
CERA10, CERA7, CERAO.

Resultados de aprendizaje: RA63, RA64, RA65, RA66, RA67, RA68, RAG9, RA70,
RA71, RA72, RA73, RA74, RA75, RA76

Denominacion del Tema 1: RESISTENCIA DE MATERIALES.

Contenidos del Tema 1:

Introduccion a la resistencia de materiales.- Solidos naturales.- Elasticidad.-
condiciones de equilibrio.- Formas de trabajo.- Principio de Saint-Venant.- Enlaces de
los elementos estructurales.- Estabilidad de equilibrio.- Sistemas isostaticos y
sistemas hiperestaticos.- Principio de superposicion de efectos.- Condiciones de
seguridad.

Denominacion del Tema 2: ESFUERZOS Y DEFORMACIONES.

Contenidos del Tema 2:

Tipos de acciones que actuan sobre los elementos resistentes.- Tensiones: traccion
simple y compresion simple.- Elasticidad: Ley de Hooke.- Diagrama tension-
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deformacion de los aceros empleados en la construccion.- Diagrama tension-
deformacion de los materiales fragiles: hormigén.- Tensiones admisibles.
Coeficientes de seguridad.

Denominacion del Tema 3: FLEXION.

Contenidos del Tema 3:

Esfuerzos en las vigas: consideraciones preliminares.- Esfuerzo cortante.- Momento
flector.- Relacién entre esfuerzo cortante y momento flector.- Diagramas de esfuerzo
cortante y momento flector.- Estructuras isostaticas e hiperestaticas.- Esfuerzo
cortante y momento flector en vigas isostéticas.- Condiciones de resistencia.-
Deformaciones y flechas.- Secciones mas convenientes para las vigas. Resolucién de
ejercicios.

Denominacion del Tema 4: TRACCION Y COMPRESION.

Contenidos del Tema 4:

Traccion y compresion centrada.- Traccion y compresion excéntrica.- Flexion
acompafiada de traccion o de compresion.- Esbeltez: esbeltez mecanica y esbeltez
geométrica.- Pandeo.- Longitud de pandeo.- Fatiga critica. Proyecto de soportes.-
Secciones més convenientes para los soportes. Resolucion de ejercicios.

Denominacion del Tema 5: SISTEMAS TRIANGULADOS.

Contenidos del Tema 5:

Introduccion. Estructuras en celosias. Clasificacion.- Principios de calculo.- Método
analitico de Culman-Ritter.- Método grafico de Cremona.- Cerchas metélicas.- Tipos
de cerchas.- Perfiles utilizados. Vigas de celosia. Resolucion de ejercicios.

Denominacion del Tema 6: SISTEMAS HIPERESTATICOS.

Contenidos del Tema 6:

Introduccion.- Vigas de un solo tramo.- Vigas continuas.- Sistemas hiperestaticos.-
Sistemas simétricos.-

Denominacion del Tema 7: BASES DEL METODO DE CROSS.

Contenidos del Tema 7:

Introduccion a la problematica de la resolucién de estructuras hiperestaticas. Pares
de empotramiento. Concepto de nudo rigido. Factor de transmision. Rigidez. Factor
de distribucién. Desarrollo del método para nudos giratorios sin desplazamiento.
Propiedades de los apoyos. Simplificaciones.

Denominacion del Tema 8: EL METODO DE CROSS.
Contenidos del Tema 8:

Relaciones entre desplazamiento y pares de empotramiento. Relaciones entre
fuerzas y pares de empotramiento. Relaciones entre fuerzas y desplazamientos.
Resumen de conclusiones. Simplificaciones estructurales en los casos mas usuales.
Desarrollo del método para estructuras con nudos desplazables.
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Bloque I1: Hidraulica.

Competencias que desarrolla: CG10, CG12, CG7, CG8, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CT2,
CERA10, CERA7, CERAO9.

Resultados de aprendizaje: RA63, RA64, RA65, RA66, RA67, RA68, RA69, RA70, RAT71,
RA72, RA73, RA74, RA75, RA76

Denominacion del Tema 9: Hidraulica. Generalidades.

Contenidos del Tema 9:

Definicidén. Propiedades fisicas de los liquidos. Peso y masa. Peso especifico y densidad,
absoluta y relativa. Presion: Atmosférica, relativa y absoluta. Compresibilidad. Tension
superficial. Viscosidad: Absoluta o dindmica y cinematica. Tensién de vapor.
Denominacion del Tema 10: Hidrostatica.

Contenidos del Tema 10:

Presion hidrostatica. Ecuacion fundamental de la Hidrostatica. Superficies de nivel.
Instrumentos para medir presiones. La prensa hidraulica. Presion sobre superficies
planas. Presion sobre superficies alabeadas.

Denominacion del Tema 11: Cinematica de Fluidos.

Contenidos del Tema 11:

Linea de corriente, tubo de corriente, trayectoria. Métodos de estudio de Lagrange y
de Euler. Tipos de flujo. Gasto. Velocidad media. Ecuacion de continuidad.

Denominacion del Tema 12: Hidrodinamica. Generalidades

Contenidos del Tema 12:

Definicion. Corrientes con superficie libre y forzada. Ecuacion de Bernouilli.
Representacion grafica. Concepto de pérdida de carga. NUmero de Reynolds. Regimenes
laminar y turbulento. Movimiento permanente de los liquidos perfectos. Representacion
grafica del la ecuacién de Bernouilli. Andlisis unidimensional de corrientes. Potencia de
una corriente liquida. Factor de correccion de la energia cinética. Coeficiente de Coriolis.
Generalizacion de la ecuacion de Bernouilli a los liquidos reales. Perdida de carga.
Representacion grafica. Cavitacién. Potencia en maquinas hidraulicas. Fuerzas
hidrodindmicas. Impulsiones.

Denominacion del Tema 13: Conducciones forzadas. Célculo de tuberias

Contenidos del Tema 13:

Definicion y conceptos previos. Movimiento del agua en tuberias a presion. Numero de
Reynolds. Nocién de la capa limite. Subcapa laminar o viscosa. Estudio del movimiento
laminar en tuberias. Pérdidas de carga en régimen laminar. Estudio del movimiento
turbulento en tuberias. Perdidas de carga en régimen turbulento. Rugosidad absoluta y
relativa de los tubos. Formulas para el calculo del coeficiente de friccion de Darcy-
Weisbach. Férmulas empiricas exponenciales para el célculo de la pérdida de carga
continua. Comportamiento hidrodinamico de las tuberias. Experiencias de Nikuradse.
Velocidades medias méaximas y minimas. Tuberias en serie y en paralelo.Pérdidas de
carga localizadas. Longitud equivalente de conduccion. Pérdida de carga total en una
conduccién. Representacion grafica de las pérdidas de carga.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 4,0 2,0 2,0
2 6,0 2,0 4,0
3 18,5 4,0 2,0 0,5 12,0
4 14,5 4,0 2,0 0,5 8,0
5 16,0 4,0 15 0,5 10,0
6 8,0 3,0 0,5 0,5 4,0
7 15,5 3,0 2,0 0,5 10,0
8 16,5 4,0 2,0 0,5 10,0
9 7,0 1,0 1,0 5,0
10 15,5 4,0 2,0 0,5 9,0
11 5,0 1,0 4,0
12 6,5 2,5 4,0
13 15,0 4,0 2,0 1,0 8,0
Evaluacion del conjunto 2,0 2,0
Total 150,0 40,5 15,0 4,5 90,0

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

. Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos
. Desarrollo de problemas

. Casos précticos

. Desarrollo y presentaciéon de seminarios

. Uso del aula virtual

. Estudio de la materia

10. Busqueda y manejo de bibliografia cientifica

11. Realizacion de examenes

O NO BN

Resultados de aprendizaje

RA63. Los estudiantes tendran capacidad para comprender conocimientos en el area de
ingenieria agroforestal con capacidad para leer libros de texto avanzados, incluso aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RA64. Los estudiantes tendran capacidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseeran las competencias para la resolucion de
problemas dentro del area de ingenieria agroforestal.

RABG5. Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro
del area de ingenieria agroforestal, de forma que les permita emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RA66. Los estudiantes podran transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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RA67. Los estudiantes habran desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RA68. Los estudiantes deberdn conocer materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que
permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas
situaciones o entornos cambiantes.

RA69. Los estudiantes deberan tener la capacidad de resolver problemas con creatividad,
iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

RA70. Los estudiantes deberan tener capacidad de resolucion de problemas con creatividad,
iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

RA71. Los estudiantes deben obtener capacidad para la buscar y utilizar la normativa y
reglamentacion relativa a su ambito de actuacion.

RA72. Los estudiantes deben obtener capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares
y multiculturales.

RA73. Los estudiantes tendran dominio de las TIC, especialmente en aquellas herramientas
informaticas existentes para la redaccién de proyectos, asi como conocimiento de inglés.
RA74. Los estudiantes deben obtener conocimientos de ingenieria del medio rural: célculo
de estructuras y construccion, hidraulica, motores y maquinas, electrotecnia, proyectos
técnicos.

RA75. Los estudiantes deben saber tomar de decisiones mediante el uso de los recursos
disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.

RA76. Los estudiantes deben conocer la transferencia de tecnologia, entender, interpretar,
comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

Sistemas de evaluacion

1. Evaluacion final de los conocimientos ochenta y cinco por ciento
2. Evaluacion continua diez por ciento
3. Asistencia con aprovechamiento de actividades presenciales cinco por ciento

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacion minima de cinco puntos
sobre diez en cada tipo de actividad.

Las actividades Seminario-Laboratorio son ""'no recuperables’, a menos que el alumno repita
esa parte del plan de trabajo al afio siguiente.

El alumno podra acogerse al sistema de Evaluacién Continua, de acuerdo con la vigente
Normativa de la Uex, comunicandolo por escrito en las tres primeras semanas del semestre.

En el modelo de Evaluacion Continua es necesario la asistencia al 80% de las clases (se
realizaran controles de asistencia).

La Evaluacion Continua se realizara a lo largo del semestre mediante la valoracion de los
conocimientos y habilidades adquiridos por el alumno relativos al dominio de la asignatura.
El profesor propondré en clase los ejercicios y test necesarios para obtener una nota de la
progresion del alumno de cara a la evaluacion continua. Existirdn pruebas parciales, que
podran constar de una parte teérica y otra relativa a los ejercicios resueltos las clases y
seminarios, y cuyos objetivos consisten, por un lado, en hacer un seguimiento del nivel de
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entendimiento de la materia teorica y, por otro, en evaluar la capacidad para la resolucion
de problemas practicos en un tiempo limitado. La fecha y el lugar se comunicaran
oportunamente.

La evaluacion de los dos bloques tematicos se realizara mediante pruebas escritas que
constaran de una parte de teoria y otra de problemas. Ambas partes deberan ser superadas
independientemente con una nota superior al cinco sobre diez. El alumno deberd aprobar
los dos bloques tematicos, siendo la nota final la media proporcional de los dos bloques. En
ningun caso se realizara la media si en una de las partes la nota es inferior a cuatro, siendo la
nota final serd la correspondiente a la parte que impide la realizacién de la media.

El alumno podrd acogerse al sistema de prueba final alternativa de caracter global, de
acuerdo con la vigente Normativa de la Uex, comunicandolo por escrito en las tres primeras
semanas del semestre.

La prueba final alternativa de caracter global consistira en un examen escrito que tendra
dos partes, una correspondientes a cada bloque tematico. Cada parte constara de teoria y
problemas. Ambas partes deberan ser superadas independientemente con una nota superior
al cinco sobre diez, siendo la nota final la media proporcional de los dos bloques. En ningun
caso se realizara esta media si en una de las partes la nota es inferior a cuatro, siendo la
nota final la correspondiente a la parte que impide la realizacion de la media.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA RESISTENCIA DE MATERIALES

ARGUELLES ALVAREZ, R; ARGUELLES BUSTILLO, R. (1996). Andlisis de estructuras: Teoria,
problemas y programas. Ed. Fundacién Conde del Valle de Salazar. Madrid.

LOPEZ GARCIA, L; LOPEZ PERALES, J.A. (1996). Apuntes de Construccién I. Ed. Universidad
de Castilla-La Mancha. Ciudad Real.

ORTIZ BERROCAL, L. (1999). Resistencia de Materiales. Ed. McGraw-Hill. Aravaca (Madrid)

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F. (1976). Problema de resistencia de materiales. Ed.
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Madrid.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F. (1990) Resistencia de materiales. 42 edicion. Ed. Dossat.
Madrid.

ROMERO GARCIA, M. et al (2002) Resistencia de materiales. Publicaciones de la Universidad
Jaime I. Castellon de la Plana.

TIMOSHENKO, S; YOUNG, D.H. (1975). Elementos de resistencia de materiales. Ed.
Montaner y Simon. Barcelona.

VAZQUEZ FERNANDEZ, M. (1999). Resistencia de materiales. 42 edicién. Ed. Noela. Madrid.
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BIBLIOGRAFIA HIDRAULICA

LOSADA VILLASANTE, A. (2009). £/ riego. Fundamentos hidrdulicos. Mundi-Prensa Libros
S.A. Madrid.

AGUERA, J. (2003) Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Ed.
Ciencia 3. Distribucion S.A. Madrid.

GILES, RANALD V. (1994).Mecanica de los fluidos e hidraulica. Ed. Mc Graw-Hill. Madrid.

LIGGETT James A. y Caughey David A. (1998). Fluid Mechanics, an interactive text. USA.
American Society of Civil Engineers.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El material relacionado con la asignatura estara disponible en la biblioteca de la Uex,
material en el cual el profesorado basa parte de su temario, ademas de facilitarle, a priori,
los guiones de cada tema y los enunciados de los problemas para que trabajen en horario
no presencial.

Si el alumnado lo considera necesario, a su disposicion tiene las instalaciones de la
Escuela de Ingenierias Agrarias y de la Universidad de Extremadura para la realizacion de
trabajos que pudieran ser de su interés o que facilitaran la ampliacién de sus conocimientos
y habilidades.

El alumno tendrd acceso a los recursos de la plataforma virtual de la asignatura, a
través del cual podra comunicarse con el profesorado y otros compafieros. Ademas contara
con material extra o enlaces a webs de interés que el profesorado colocar4d de manera
accesible al alumnado, los guiones de los temas que serdn puestos a disposicién
previamente a su desarrollo en las aulas, asi como la ficha de la asignatura, con el
programa y los criterios de evaluacion.

La interaccion profesor-alumno sera llevada a cabo gracias a las direcciones de mail y a
los foros de la plataforma virtual.

Horario de tutorias

Tutorias programadas: Ver web EIA

Tutorias de libre acceso: Ver web EIA
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Recomendaciones

Asistencia a clase.

El conocimiento, seguimiento y dominio de la asignatura requiere por parte del alumno el

estudio diario de los Denominacion del Temas que se van impartiendo.

En las tutorias programadas el alumno debe presentar el trabajo propuesto anteriormente

por el profesor.

Tener aprobadas las asignaturas de matematicas y fisica de primer curso de grado.




