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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico 2021-2022

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

2T EIA: 501252 T
Cddigo CUSA: 502139 Creditos ECTS 6

Denominacion

(espafiol) Ingenieria de las Obras y Construcciones Agroindustriales

Denominacion

(inglés) Engineering of Structures and Agroindustrial Buildings

Titulaciones INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS

Centro Escuela de Ingenierias Agrarias (EIA) y Centro Universitario Santa Ana

(CUSA)
Semestre 20 | caracter | Obligatorio
Mddulo Tecnologia Especifica Industrias Agrarias y Alimentarias
Materia Ingenieria de las Industrias Agroalimentarias
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

D110
EIA: Pablo Vidal Lopez Edifici;(alﬁlfonso pvidal@unex.es
EIA: Miguel Angel _ D105 .

Edificio Alf

Ruiz Pulido ..c.;(am onso maruiz@unex.es
CUSA: Rubén

CUSA
Cabecera Soriano res@unex.es

Area de

conocimiento Ingenieria Agroforestal

Departamento | Ingenieria del Medio Agrondmico y Forestal

Profesor

coordinador ; A ; ;
(51 hay més de Miguel Angel Ruiz Pulido

uno)

Competencias

COMTENENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a
un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a
su ambito de actuacion.

CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

CG3 - Capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto de los proyectos relativos a
industrias agroalimentarias y sus edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la prevencion
de riesgos asociados a esa ejecucion y la direccion de equipos multidisciplinares y gestion de
recursos humanos, de conformidad con criterios deontoldgicos.

CG7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos
cambiantes.

CG8 - Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Dominio de las TIC.

COMETENCIAS ESPECIFICAS

CERA7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del
medio rural: calculo de estructuras y construccidén, hidraulica, motores y maquinas,
electrotecnia, proyectos técnicos.

CETE2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Ingenieria de las
industrias agroalimentarias. Equipos y maquinarias auxiliares de la industria agroalimentaria.
Automatizacién y control de procesos. Ingenieria de las obras e instalaciones. Construcciones
agroindustriales. Gestion y aprovechamiento de residuos.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

La asignatura presentara el calculo de estructuras de acero, estructuras de hormigoén y
cimentaciones.

Temario de la asignatura

Bloque I Acciones en la edificacion y estructuras de acero
Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG10, CG12, CG3, CG7, CGS, CT1,
CERA7 Y CETE2.

Resultados de aprendizaje: RA121, RA122, RA123, RA124, RA125, RA126, RA127, RA128,
RA129, RA130, RA131, RA132, RA133, RA134, RA135.
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Denominacion del tema 1: Acciones en la edificacion
Contenidos del tema 1: Introduccidn al Cddigo Técnico. Acciones en la edificacion. Acciones
de cargas permanentes. Acciones de nieve y acciones de viento.

Denominacion del tema 2: Calculo de estructuras

Contenidos del tema 2: Cdlculo de estructuras porticadas. Diagramas de esfuerzos. Calculo
de porticos triarticulados, Comparacion del efecto de las ligaduras en los pérticos.
Contenidos practicos del tema 2: Resolucidon de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 3: Seguridad estructural
Contenidos del tema 3: Combinacién de acciones, materiales, grado de acero, conceptos
preliminares.

Denominacion del tema 4: Comprobaciones de secciones

Contenidos del tema 4: Clasificacién de las secciones. Comprobacion de secciones segun el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Contenidos practicos del tema 4: Resolucién de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 5: Comprobacion de barras

Contenidos del tema 5: Comprobacion de barras. Coeficientes de pandeo. Pandeo por
compresion, pandeo lateral en vigas sin arriostramientos intermedios. Pandeo lateral perfiles
parcialmente arriostrados.

Contenidos practicos del tema 5: Resolucion de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 6: Calculo de placas de anclaje
Contenidos del tema 6: Tipos de placas de anclaje. Comprobaciones fundamentales.
Contenidos practicos del tema 6: Resolucion de problemas en Seminario.

Bloque II Estructuras de hormigén y cimentaciones
Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG10, CG12, CG3, CG7, CG8, CT1,
CERA7 Y CETE2.
Resultados de aprendizaje: RA121, RA122, RA123, RA124, RA125, RA126, RA127, RA128,
RA129, RA130, RA131, RA132, RA133, RA134, RA135.

Denominacion del tema 7: Estructuras de hormigon armado I.

Contenidos del tema 7: Generalidades.- Introduccion a los métodos de calculo de la
Instruccion Espafiola “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE 08)”.- Materiales.
Armaduras.- Doblado de las armaduras.- Colocacion de las armaduras.

Contenidos practicos del tema 7: Resolucidon de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 8: Estructuras de hormigon armado I1.

Contenidos del tema 8: Caracteristicas del hormigdn.- Resistencia del hormigon a traccion.-
Resistencia minima del hormigén en funcion de la del acero.- Coeficientes de seguridad.-
Establecimiento de las acciones de calculo e hipdtesis de carga mas desfavorables.-
Comprobaciones. Resolucion de ejercicios.

Contenidos practicos del tema 8: Resolucion de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 9: Calculo de secciones de hormigén armado 1.

Contenidos del tema 9: Bases de calculo.- Calculo simplificado de secciones rectangulares en
Estado Limite de Agotamiento frente a solicitaciones normales.- Ecuaciones de equilibrio.-
Flexion simple. Resolucién de ejercicios.

Contenidos practicos del tema 9: Resolucidon de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 10: Calculo de secciones de hormigén armado II.

Contenidos del tema 10: Flexién y compresion compuestas.- Compresién simple.- Pandeo.-
Disposiciones relativas de las armaduras.- Esfuerzo Cortante. Resolucidn de ejercicios.
Contenidos practicos del tema 10: Resolucién de problemas en Seminario.
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Denominacion del tema 11: Cimentaciones I.

Contenidos del tema 11: Generalidades y tipos de cimentaciones.- Zapatas.- Estabilidad
estructural: Seguridad al vuelco, comprobacién al deslizamiento, comprobacion frente al
hundimiento.- Zapatas de hormigdén en masa y hormigén armado. Resolucidn de ejercicios.
Contenidos practicos del tema 11: Resolucién de problemas en Seminario.

Denominacion del tema 12: Cimentaciones II.

Contenidos del tema 12: Calculo de zapatas rigidas.- Calculo de zapatas flexibles.-
Arriostramiento de zapatas.- Union del soporte a la zapata.- Pilotes. Resolucion de ejercicios.
Contenidos practicos del tema 12: Resolucion de problemas en Seminario.

Actividades formativas

Horas de trabajo del H'0|_‘as Actividades practicas Activ_ida_nd de No
alumno por tema teoricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH LAB ORD |SEM TP EP
1 8,25 2,00 0,00 0,25 6,00
2 12,25 3,50 1,50 0,25 7,00
3 8,50 2,00 0,00 1,00 5,50
4 15,50 4,00 2,00 1,00 8,50
5 18,00 4,25 4,50 0,25 9,00
6 11,50 2,00 3,25 1,00 5,25
7 5,00 1,00 1,00 0,50 2,50
8 5,00 2,00 1,00 0,25 1,75
9 20,00 4,00 3,25 1,00 11,75
10 19,00 4,00 2,00 1,00 12,00
11 5,00 2,00 1,00 0,25 1,75
12 20,00 4,75 3,00 0,75 11,50
Evaluacion | 2,00 2,00
TOTAL 150,00 37,5 22,5 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

. Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos.
. Desarrollo de problemas.

. Casos practicos.

. Practicas en aula de informatica.

. Desarrollo y presentacién de seminarios.

. Uso del aula virtual.

. Visitas.

. Estudio de la materia.

10. Busqueda y manejo de bibliografia cientifica.

11. Realizacion de examenes.

OONOUT AN
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Resultados de aprendizaje

RA121. Los estudiantes tendran capacidad para comprender conocimientos en el area de
ingenieria agroforestal con capacidad para leer libros de texto avanzados, incluso aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RA122. Los estudiantes tendran capacidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseeran las competencias para la resolucién de
problemas dentro del drea de ingenieria agroforestal.

RA123. Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro
del area de ingenieria agroforestal, de forma que les permita emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RA124. Los estudiantes podran transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

RA125. Los estudiantes habran desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RA126. Los alumnos deben obtener la capacidad para la preparacidon previa, concepcion,
redaccion y firma de proyectos que tengan por objeto la construccién, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de bienes muebles
o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia
de la industria agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras,
hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de salazones y en general, cualquier otra dedicada a la
elaboracién y/o transformacién, conservacién, manipulacién y distribucion de productos
alimentarios).

RA127. Los alumnos deben obtener el conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las
tecnologia, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos
por factores presupuestarios y normativa constructiva y las relaciones entre las instalaciones
o edificaciones y las industrias agroalimentarias con su entorno social y ambiental, asi como
la necesidad de relacionar ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del
medio ambiente.

RA128. Los alumnos deben obtener la capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto
de los proyectos relativos a industrias agroalimentarias y sus edificaciones, infraestructuras e
instalaciones, la prevencidon de riesgos asociados a esa ejecucion y la direccion de equipos
multidisciplinares y gestion de recursos humanos, de conformidad con criterios deontoldgicos.
RA129. Los alumnos deben obtener el conocimiento en materias basicas, cientificas y
tecnoldgicas, que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion
a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

RA130. Los alumnos deben obtener la capacidad de resolucidon de problemas con creatividad,
iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

RA131. Los alumnos deben obtener la capacidad para la busqueda y utilizacion de la
normativa y reglamentacion relativa a su ambito de actuacion.

RA132. Los alumnos deben obtener la capacidad para desarrollar actividades en el ambito de
su especialidad, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la
realidad del entorno humano y natural.

RA133. Los alumnos deben obtener la capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares
y multiculturales.
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RA134. Los estudiantes tendran dominio de las TIC, especialmente en aquellas herramientas
informaticas existentes para la redaccidon de proyectos, asi como conocimiento de inglés.
RA135. Los alumnos deberan conocer los equipos y maquinarias auxiliares de la industria
agroalimentaria. Automatizacion y control de procesos. Ingenieria de las obras e instalaciones.
Construcciones agroindustriales. Gestion y aprovechamiento de residuos.

Sistemas de evaluacion

e Evaluacion final de los conocimientos noventa por ciento
e Evaluacion continua cinco por ciento
e Asistencia con aprovechamiento de actividades presenciales cinco por ciento

Para superar la asignatura sera necesario obtener una puntuacién minima de cinco puntos
sobre diez en cada tipo de actividad.

Las actividades Seminario-Laboratorio son “no recuperables”, a menos que el alumno repita
esa parte del plan de trabajo al afio siguiente.

La asignatura tiene dos bloques independientes: Bloque de estructuras de acero (50 %) y
Blogue de estructuras de hormigdn y cimentaciones (50%). En ambos bloques los examenes
tendran:

Teoria: Utilizando algunas de estas opciones: Varias preguntas breves incluyendo
demostraciones, preguntas tipo test o preguntas a desarrollar.

Ejercicios: Resolucién de problemas de examen. Seran excluyentes los errores de concepto
que seran concretados en las clases durante el curso.

En el modelo de Evaluacién Continua es necesario la asistencia al 80% de las clases (se
realizaran controles de asistencia), para liberar la materia de la prueba evaluada.

La nota de la asignatura sera la media de la nota obtenida en el Bloque de estructuras de
acero y de la nota obtenida en el Bloque de estructuras de hormigdn y cimentaciones. Ambas
partes deberan ser superadas con una nota igual o superior a cinco puntos sobre diez. Si no
es posible hacer la media la nota final sera la correspondiente a la del bloque que impide la
realizacion de la media.

El alumno podra acogerse al sistema de prueba final alternativa de caracter global, de acuerdo
con la vigente Normativa de la Uex.

La eleccién de la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes, que podran
llevarla a cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticion de la asignatura o hasta
el ultimo dia del periodo de ampliacién de matricula si este acaba después de ese periodo.
Las solicitudes se realizaran, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada sera la de evaluacion continua.
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La prueba final alternativa de caracter global consistira en un examen escrito que tendra dos
partes, una correspondientes a cada bloque tematico. Cada parte podra constar de teoria y
problemas. Ambas partes deberan ser superadas independientemente con una nota igual o
superior a cinco sobre diez, siendo la nota final la media de los dos bloques. En ninguin caso
se realizara esta media si en una de las partes la nota es inferior a cuatro, siendo la nota final
la correspondiente a la parte que impide la realizacion de la media.

Bibliografia (basica y complementaria)

CALAVERA, 1. (2010). “Proyecto y calculo de estructuras de hormigon’. Ed.
INDENOMINACION DEL TEMAC. Madrid. 22 Edicion.

JIMENEZ MONTOYA, P; GARCIA MESEGUER, A; MORAN CABRE, F. (2009). “Hormigon
armadd’. 152 edicion. Ed. Gustavo Gili. Barcelona.

Documento Basico SE-C Seguridad Estructural del CTE. Cimientos (2006). Ed. Ministerio de
Fomento. Madrid.

EHE 08. (2008). Instruccion de hormigon estructural. Ed. Ministerio de Fomento. Madrid.

RAMON ARGUELLES ALVAREZ Y COLABORADORES. “Estructuras de acero. Fundamentos y
calculo seguin el CTE, EAE y Ec. 3” Ed. Bellisco (2013).

Documento Basico SE-A Seguridad Estructural del CTE. Estructuras de acero (2006). Ed.
Ministerio de Fomento. Madrid.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El material relacionado con la asignatura estara disponible en la biblioteca de la Uex, material
en el cual el profesorado basa parte de su temario, ademas de facilitarle, a priori, los guiones
de cada tema y los enunciados de los problemas para que trabajen en horario no presencial.

Si el alumnado lo considera necesario, a su disposicidn tiene las instalaciones de la Escuela
de Ingenierias Agrarias y de la Uex para la realizacidon de trabajos que pudieran ser de su
interés o que facilitaran la ampliacién de sus conocimientos y habilidades.

El alumno tendra acceso a los recursos de la plataforma virtual de la asignatura, a través del
cual podra comunicarse con el profesorado y otros compafieros. Ademas contara con material
extra o enlaces a webs de interés que el profesorado colocara de manera accesible al
alumnado, los guiones de los temas que seran puestos a disposicion previamente a su
desarrollo en las aulas, asi como la ficha de la asignatura, con el programa y los criterios de
evaluacion.




