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Competencias*

Basicas y Generales:

CG1 - Manejo de herramientas (bibliograficas, informaticas, de laboratorio) para
desarrollar con garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la

Rama de Ingenieria y Arquitectura.

CG2 - Comprension de la bibliografia cientifica en algin campo de estudio de la Rama de

Ingenieria y Arquitectura.

CG3 - Redaccidon de trabajos cientificos en algin campo de estudio de la Rama de

Ingenieria y Arquitectura.

CG4 - Conocimiento del método cientifico y los sistemas cientifico-tecnoldgicos

extremefio, espafiol y europeo.



mailto:dsevilla@unex.es

CG6 - Conocimiento de las lineas de investigacion en areas de fuerte implantacion en la
Rama de Ingenieria y Arquitectura y capacidad de interaccion investigadora con las
mismas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigtiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Transversales:
CT1 - Dominio de las TIC.

CT2 - Fomentar el uso de una lengua extranjera.

CT3 - Proporcionar conocimientos y metodologias de ensefianza-aprendizaje a diferentes
niveles; recopilar y analizar informacion existente.

CT4 - Capacidad de razonamiento critico, andlisis y sintesis.

CT5 - Capacidad de gestion eficaz y eficiente con espiritu emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion, planificacion, control, toma de decisiones y negociacion.

CT6 - Conocimiento de los principios y métodos de la investigacion cientifica y técnica.

CT7 - Capacidad de resolucion de problemas, demostrando principios de originalidad y
autodireccion.

CT8 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y preocupacion por el saber y la formacion
permanente.

CT9 - Capacidad de trabajo en equipo.

CT10 - Preocupacion permanente por la calidad y el medio ambiente, la prevencion de
riesgos laborales y la responsabilidad social y corporativa.

CT11 - Capacidad para comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambigliedades.




Especificas:

CE1 - Capacidad para aplicar nuevos procedimientos e instrumentos en, al menos, una
de las siguientes areas tematicas: Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones,
Investigacion Operativa, Matematica Computacional, Métodos Numéricos, Modelizacion
Matematica, Programacioén Matematica, Optimizacion.

CE2 - Capacidad de manejar instrumentos para la elaboracién de documentos cientificos.
CE3 - Capacidad de analizar, sintetizar, abstraer y emplear el pensamiento ldgico y

riguroso aplicado a la resolucidon de problemas planteados en el contexto de la ingenieria
o la arquitectura.

Competencias Basicas
Competencias Generales
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Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Herramientas y modelos matematicos para la investigacion en ingenieria. Introduccion a los
modelos matematicos deterministicos discretos o continuos (lineales o no lineales). Manejo de
programas con lenguajes interpretados de orientacion matematica (sistemas algebraicos
computacionales, software para el calculo numérico, etc.) para el analisis y la resolucion de
modelos matematicos avanzados dedicados a describir algunos procesos de interés a la
investigacion en ingenieria.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Herramientas matematicas para la investigacion.
Practicas: Herramientas matematicas.

Denominacion del tema 2: Modelos matematicos en la ingenieria.
Practicas: Modelos matematicos.




Actividades formativas*

Horas de_ trabajo Horas . . . Actividad de .
del estudiante por P Actividades practicas . . No presencial
tema teoricas seguimiento

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Tema 1 48,5 2 - - 4 - - 42,5
Tema 2 97 4 - - 8 - - 85
Evaluacion 4,5 - - 4,5 - -

Total 150 6 - - 16,5 - - 127,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
resente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una X"

Metodologias docentes las utilizadas

1. Clases expositivas y discusion de contenidos tedricos X
2. Desarrollo de problemas X
5. Practicas en aula de informatica X
6. Seguimiento y discusion de trabajos X
7. Desarrollo de seminarios X
9. Realizacién de examenes X
10. Aprendizaje auténomo e independiente: el estudiante «

profundiza en el estudio de las materias

Actividades de grupo grande:
Explicacion y discusion de los contenidos tedricos Resolucion, analisis y discusion de problemas
previamente propuestos.

Actividades de seminario/laboratorio:

Resolucién y aproximacion de problemas relacionados con modelos matematicos de la naturaleza
mediante software y computadora. Representacion graficas de soluciones. Desarrollo en el aula
de informatica de casos practicos.

Resultados de aprendizaje*

e Poseer conocimientos avanzados de los resultados, fundamentos y conceptos de
Matematica Aplicada relacionados con la investigacion en Ingenierias Industriales,
Ingenierias Agrarias, Ingenieria Gréfica y de la Construccién o en las Tecnologias
Informaticas y de Comunicaciones.

e Aplicar procedimientos e instrumentos matematicos adecuados para la resolucién de
problemas de investigacion aplicados a las Ingenierias Industriales, las Ingenierias
Agrarias, la Ingenieria Grafica y de la Construccion o las Tecnologias Informaticas y de
Comunicaciones.

e Ser capaz de manejar los instrumentos técnicos apropiados para la elaboracion de
documentos cientificos en el drea de Matematica Aplicada en relacién a las Ingenierias
Industriales, las Ingenierias Agrarias, la Ingenieria Grafica y de la Construccion o las
Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones.




e Aplicar los conocimientos adquiridos para ser capaz de analizar, sintetizar y abstraer al
lenguaje de la Matematica Aplicada problemas planteados en el contexto de las
Ingenierias Industriales, las Ingenierias Agrarias, la Ingenieria Grafica y de la
Construccién o las Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones.

e Ser capaz de emplear el pensamiento légico y riguroso para resolver, mediante el uso de
tecnologias matematicas y computacionales, problemas planteados en el contexto de las
Ingenierias Industriales, las Ingenierias Agrarias, la Ingenieria Grafica y de la
Construccién o las Tecnologias Informaticas y de Comunicaciones.

Sistemas de evaluacion*

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido en ordinaria extraordinaria global ®
la memoria
verificada

1. Evaluacion continua (resolucion de
ejercicios y problemas, elaboracion y
presentacion de trabajos, 20-80 70 70 20
cuestionarios online, entrevistas de
tutorizacidn...)

2. Aprovechamiento de actividades 0-20 10 10
presenciales y/o no presenciales. No No No 0
Recuperable Recuperable Recuperable
3. Evaluacion final de los
conocimientos, dado el caso a
través de exposicion de trabajos 20-80 20 20 80
mediante  video-conferencia y/o
videograbaciones.

De acuerdo con la normativa de evaluaciéon vigente (disponible en este enlace), existird una
prueba final alternativa de caracter global, de manera que la superacién de ésta suponga la
superacion de la asignatura. La informaciéon mas relevante sobre esta prueba final es la siguiente
(texto tomado de la citada normativa):

3. La eleccion de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo, durante los plazos establecidos mds adelante en este mismo
articulo, para cada una de las convocatorias (ordinaria y extraordinaria) de cada
asignatura. Para ello, el profesorado gestionard estas solicitudes, a través de un
espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de
solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serd la de evaluacion
continua.

4. La eleccion de la modalidad de evaluacion global supone la renuncia al derecho de
seguir evaluandose de las actividades de la modalidad de evaluacion continua que
resten y a la calificacion obtenida hasta ese momento en cualquiera de las que ya se
hayan celebrado.

5. Los plazos para elegir la modalidad global serén los siguientes: Para las asignaturas
con docencia en el primer semestre, durante el primer cuarto del periodo de
imparticion de las mismas.

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece en
el RD 1125/2003, articulo 5°. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias
del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0 -
4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su numero no podréd exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de
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Honor.

Bibliografia (basica y complementaria)

Escuela de Ingenierias Industriales y Escuela de Ingenierias Agrarias

Bibliografia Basica:

e Fcuaciones diferenciales. G.F. Simmons. Mcgraw-Hill.

e FEcuaciones Diferenciales con problemas de valores en la frontera. D.G. Zill; M.R. Cullen.
México, International Thomson Editores (2006).

e Fcuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado, D.G. Zill Brooks/Cole Publishing
Co. ITP (2006).

o Meétodos Matemadticos, ampliacion de Matematicas para Ciencias e Ingenierias, J. San
Martin, V. Tomeo y I. Ufia, Thomson, (2005).

o A short course on Spectral Theory. W. Arverson. Graduate Text in Math. 209, Springer-
Verlag (2002).

e A course in Functional Analysis. 1.B. Conway. Springer-Verlag (1985).

Bibliografia complementaria:
o Andlisis Numérico. R.L. Burden, J. D. Faires. Editorial Thomson (1998).
Andlisis numeérico. D. Kincaid, W. Cheney. Addison-Wesley (1994).
Introduction to Numerical Analysis. 1. Stoer, R. Burlisch. Springer (2002)
Métodos numéricos para ingenieros. S.C. Chapra, R.P.Canale. McGraw-Hill (2007).
Problemas de Calculo Numérico para ingenieros con aplicaciones Matlab. J.M. Sanchez,
A.-Souto. McGraw-Hill (2005).
Meétodos numeéricos con MATLAB. J. H. Mathews, K. D, Fink. Editorial Prentice-Hall (2003).
o Introduccion al uso de DERIVE (para aplicaciones al Algebra Lineal y al Calculo
Infinitesimal). J.L. Llorens-Fuster. Universidad de Valencia (1992).
e Practicas de matemadticas con derive. A. Garcia y otros. Glagsa (1994)

Teoria de operadores:
e Mecanica Cuantica. A. Galindo, P. Pascual. Eudema Universidad (1989).
e Introduccion al Formalismo de la Mecanica Cudntica. P. Garcia Gonzalez, J.E. Alvarellos,
J.J. Garcia Sanz. Universidad Nacional de Educacion a Distancia (2000).
e Fundamentals of the Theory of Operator Algebras. Volume I y II. R. V. Kadison, J.R.
Ringrose. Graduate Studies in Mathematics. American Mathematical Society, Providence

(1997).
e Fundamentos Matematicos de la Mecanica Cuantica. J. Neumann, J. Von. CSIC. Madrid
(1991).
Revistas:

e Revista Internacional de Métodos Numeéricos para Calculo y Disefio en Ingenieria.
e International Journal for Numerical Methods in Engineering.

e Communications in Numerical Methods in Engineering.

e Engineering computations: International Journal for Computer-Aided Engineering.

Centro Universitario de Mérida y Escuela Politécnica

Bibliografia basica

e M. de Berg; Computational Geometry: Algorithms and Applications. Springer-Verlag; 1997.

e Cascales, Lucas, Mira, Pallarés y Sanchez-Pedrefio. El libro de LATEX (Pearson
Educacion).

¢ Infante y Rey. Métodos numeéricos. Teoria, problemas y practicas con MATLAB (Piramide).

e Rodriguez Riotorto. Primeros Pasos en Maxima.
http://page.axiomdeveloper.org/zope/Plone/refs/books/axiom-book2.pdf

o Salieri y Quarterioni. Calculo Cientifico con Matlab y Octave (Springer-Verlag)

e Shoichiro. Analisis Numérico y Visualizacion Grafica con Matlab (Pearson Educacién).



http://page.axiomdeveloper.org/zope/Plone/refs/books/axiom-book2.pdf

Bibliografia complementaria
e M. Kreveld, J. Nievergelt, T. Roos, P. Widmayer. Algorithmic Foundations of Geographic
Information Systems. Springer, 1997.
e F P. Preparata; Michael Ian Shamos; Computational geometry Springer-Verlag; 1985.
e J. O'Rourke; Computational geometry in C Cambridge University Press; 1998.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Otros Recursos:
Campus Virtual: Apuntes, hojas de ejercicios,...
Servidor de Sage: https://sage-cum.unex.es:8015
Paginas relacionadas con la asignatura:
Epsilon - Apuntes, Problemas, resolucion de dudas... http://www.apuntesydudas.com/
Matematica Educativa. http://148.225.63.1/mat _educ/
Asociacion de Usuarios de Derive de Espaia: http://www.upv.es/derive/
Pagina de MATLAB: http://www.mathworks.com/products/matlab/
Pagina de MAPLE: http://www.maplesoft.com/
Pagina de SAGE: http://www.sage.org
Pagina de MAXIMA: http://maxima.sourceforge.net/es/
Pagina de DERIVE http://www.derive.com/
Pagina de Mathematica: http://www.wolfram.com/
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