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Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra

Maria Josefa Bernalte Garcia

1. Conocer el fundamento y manejo de las diferentes técnicas que se emplean en el
analisis. ‘

2. Conocer y relacionar la Quimica de productos naturales como parte integrante del
sistema suelo-planta.

3. Conocer la composicidn quimica y reactividad del suelo.

4. Conocer las bases quimicas de los productos fitosanitarios para poder justificar su
efectividad y toxicidad.

Breve descripcion del contenido

Introduccién al Analisis. Operaciones generales y clasificacién de los métodos de analisis.

Métodos de separacion: precipitacion, destilacion, extraccién y métodos cromatograficos.

Métodos de cuantificacion: volumétricos, gravimétricos, 6pticos y electroanaliticos.

Introduccion a la Quimica Agricola. Quimica del sistema suelo-planta. Quimica bioldgica de
roductos fitosanitarios.
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Temario de la asighatura

Denominacién del tema 1: QUIMICA ANALITICA, ANALISIS QUIMICO, ANALISIS
AGRICOLA. REACCIONES.

Contenidos del tema 1: Fines de un andlisis. Fundamento de los andlisis. Reactivos:
Divisidn. Reacciones: Caracteristicas y division de las mismas. Importancia del analisis

Denominacién del tema 2: OPERACIONES GENERALES. CLASIFICACION DE LOS
METODOS

Contenidos del tema 2: Generalidades. Etapas del analisis. Toma de muestra. Eleccidn del
método analitico. NUmero de submuestras o replicados. Preparacion de la muestra.
Obtencion de una cantidad medida de muestra. Disolucion de la muestra. Eliminacion de
sustancias que interfieren. Aplicacién de los métodos analiticos. Clasificacién de los
métodos de analisis. Calculo e interpretacién de los resultados

Denominacién del tema 3: METODOS DE SEPARACION 1. INTRODUCCION.
CLASIFICACION

-{Contenidos del tema 3: Generalidades. Necesidades de las separaciones. Etapas de un

proceso general de separacion. Errores resultantes del proceso de separacion. Factores de
recuperacion y de separacidén. Clasificacion de los procedimientos de separacion.
Lixiviacion.

Denominacién del tema 4: PRECIPITACION. DESTILACION. EXTRACCION ,
Contenidos del tema 4: Generalidades. Separaciones por precipitacion. Separaciones por
destilacidn: a presion normal, a vacio, con arrastre de vapor, fraccionada.

Ley de distribucion. Expresién que sirve para calcular la cantidad de soluto que queda sin
extraer. Ventajas de los procedimientos de extraccion. Extractores continuos. Extraccion
por guelatos

Denominacién del tema 5: METOQOS DE SEPARAC];C')N 2. SEPARACIONES
CROMATOGRAFICAS. INTRODUCCION. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA
Contenidos del tema 5: Conceptos. Clasificacién de los procedimientos cromatograficos.
Fines de las separaciones cromatograficas. Fundamentos de la cromatografia.
Cromatografia en columna: Generalidades. Introduccién de la muestra. Elucién.
Aislamiento e identificacidn de los componentes

Denominacion del tema 6: CROMATOGRAFIA EN PAPEL Y EN CAPA FINA

Contenidos del tema 6: Generalidades, analogias y diferencias. Preparacion del soporte y/o
de la fase fija. Colocacidn de la muestra. Desarrollo, Revelado. Aislamiento. Identificacién.
Determinacién cuantitativa, Cromatografia bidimensional

Denominacion del tema 7: CROMATOGRAFIA DE GASES,
Contenidos del tema 7: Introduccion. Esquema de un cromatdgrafo de gases,
Fundamentos basicos

Denominacién del tema 8: CROMATOGRAFIA DE CAMBIO IONICO.
Contenidos del tema 8: Principios fundamentales. Clases de intercambiadores. Equilibrios
de cambio ionico, Métodos operativos. Aplicaciones de las resinas cambiadoras de iones

Denominacion del tema 9: METODOS VOLUMETRICOS.
Contenidos del tema 9: Generalidades. Tipos de volumetrias. Operaciones generales de
una volumetria. Caracteristicas deseables en una reaccién volumétrica. Gasometria

Denominacién del tema 10: METODOS GRAVIMETRICOS.
Contenidos del tema 10: Métodos de precipitacién. Operaciones generales. Métodos de
volatilizacién. Aplicaciones

Denominacién del tema 11: METODOS OPTICOS DE ANALISIS.
Contenidos del tema 11; Fundamentos. Ley de Lambert-Beer. Instrumentacién. Técnicas.

Denominacion del tema 12: METODOS ELECTROANALITICOS MAS COMUNES
Contenidos del tema 12: Visién general. Fundamento del electroanélisis. Clasificacién de
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los métodos electroanaliticos. Métodos electroanaliticos méas comunes.

Denominacién del tema 13: QUIMICA DE PRODUCTOS NATURALES

Contenidos del tema 13: Hidratos de carbono: monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Proteinas: aminodcidos y proteinas. Grasas y aceites: acidos grasos y caracteristicas fisicas
y quimicas de las grasas

Denominacién del tema 14: DISOLUCIONES COLOIDALES. COLOIDES DEL SUELO
Contenidos del tema 14: Concepto. Clasificacién. Propiedades. Floculacién y peptizacion.
Coloides del suelo. Complejo coloidal arcillo-himico, Intercambio idnico

Denominacién del tema 15;: NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO. ABONOS
Contenidos del tema 15: Quimica del Nitrogeno en el suelo y en la planta. Abonos
nitrogenados. Quimica del Fosforo en ei suelo y en la planta. Abonos fosfatados. Quimica
del Potasio en el suelo v en la planta. Abonos potasicos

Denominacion del tema 16: AZUFRE, CALCIO Y MAGNESIO. OLIGOELEMENTOS
Contenidos del tema 16: Quimica y dindmica en el suelo y en la planta. Abonos

Denominacion del tema 17: PRODUCTOS FITOSANITARIOS. GENERALIDADES
Contenidos del tema 17: Definicion. Fases . histdricas y clasificacidn de los productos
fitosanitarios. Toxicidad. Parametros toxicolégicos: DL50, MIC, MFC, DES50 y DE95.
Selectividad. Procesos implicados en la accion toxica. Materia activa. Propiedades fisicas y
quimicas. Coadyuvantes y disolventes. Formulacién y formas de aplicacion

Denominacién del tema 18: INSECTICIDAS CLORADOS y FOSFORADOS
Contenidos de! tema 18: Clasificacién. Propiedades fisico-quirnicas. Mecanismo bioquimico
de la toxicidad y la selectividad de los insecticidas clorados. Aplicaciones

Denominacién del tema 19: INSECTICIDAS CARBAMICOS Y PIRETROIDES
Contenidos del tema 19: Clasificacion, propiedades fisico-quimicas, mecanismo bioquimico
de la toxicidad y la selectividad de los Insecticidas. Aplicaciones

Denominacién del tema 20: OTROS INSECTICIDAS Y MEDIOS DE LUCHA

Contenidos def tema 20: Insecticidas que interfieren con la respiracion. Insecticidas que
inhiben {a sintesis de quitina. Aceites minerales. Hormona juvenil y sus compuestos
miméticos. Lucha bioldgica. Otros productos usados en la lucha contra insectos:
Esterilizantes, atrayentes y repelentes

Denominacion del tema 21: FUNGICIDAS
Contenidos del tema 21: Definicién, Clasificacién. Fungicidas inorganicos. Fungicidas
organicos: no sistémicos y sistémicos

Denominacion del tema 22: HERBICIDAS
Contenidos del tema 22: Definicion. Clasificacién. Mecanismo de accién: Herbicidas que
interfieren con el crecimiento y herbicidas aue interfieren con la fotosintesis

Denominacion del tema : PRACTICA 1
Contenidos del teman: Determinacidn de carbonatos y carbonatos &cidos en un agua de
riego

Denominacion del tema: PRACTICA 2
Contenidos del tema: Separacion de los pigmentos de las tintas por cromatografia en

papel

Denominacion del tema: PRACTICA 3
Contenidos del tema: Determinacion de cloruros en un agua de riego

Denominacién del tema: PRACTICA 4
Contenidos del tema: Determinacion del pH en un agua de riego

Denominacion del tema: PRACTICA 5
Contenidos del tema: Determinacién de la conductividad eléctrica en un agua de riego

Denominacién del tema : PRACTICA 6
Contenidos del tema: Principios inmediatos: Métodos rapidos de identificacién

Denominacion del tema : PRACTICA 7




UNIVERSIDAD DE EXTREMADYRA

Contenidos del tema: Determinacion del pH en muestras de suelo

Denominacion del tema: PRACTICA 8
Contenidos del tema: Preparacién de disoluciones. Expresiones de concentracion

Denominacion del tema : PRACTICA 9
Contenidos del tema: Volumetrias acido-base. Determinacion de acidez en un vinagre

Denominacién del tema : PRACTICA 10
Contenidos del tema: Determinacion de pardmetros de calidad en productos
agroalimentarios

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ?:;:;:1?:“13 preshtlaz cial
Tema Total GG SL TP EP
1 3 1 2
2 8,5 2,5 6
3 6 2 4
4 22 6,5 1 15
5 3 1 2
6 4,5 1,5 3
7 3 1 2
8 4,5 1,5 3
9 3,5 1 0,5 2
10 3,5 1 2
11 3 1 2
12 3 1 2
13 11 3 1 7
14 13,5 4 0,5 9
15 7 2 5
16 6 2 4
17 6 2 4
18 6 2 4
19 6 2 4
20 6 2 4
21 3 1 2
22 3 1 2
LABORATORIO
1 2 2
2 2 2
3 2,5 2,5
4 0,5 0,5
5 0,5 0,5
6 i 1
7 1 1
8 1 1
9 2 2
10 2,5 2,5
Evaluacion del conjunto 150 42 15 3 90
GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: SeminariofLaboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
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El examen final constard de dos partes independientes, una de Analisis Agricola y otra de
Quimica Agricola. Cuando ambas partes sean aprobadas, la nota final serd la media de
dichas partes.

Si no se aprueba una de las partes, la nota de la parte aprobada se guardara sélo para la
convocatoria de septiembre de ese curso académico.

Analisis Agricola:

El examen final sera por escrito y constara de preguntas de desarrollo y/o definiciones
elegidas del temario del programa. Ademas, todo lo explicado en las clases de précticas,
podra también ser objeto de examen.

PRACTICAS
0 La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura. La
no asistencia a una sesién de practicas implicard la realizacion de un examen.

Quimica Agricola:

A lo largo del desarrollo de la asignatura se entregara al alumno una serie de cuestiones
sobre el temario de Quimica Agricola, y esta actividad serd tenida en cuenta para la nota
final.

El examen de Quimica Agricola constara de una serie de cuestiones tipo test, reflejéndose
en el mismo la puntuacion correspondiente a cada cuestidn.

Todos los examenes podrén ser revisados por parte de los alumnos, disponiendo para ello
de las respuestas correctas.

PRACTICAS
[ La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura. La
no asistencia a una sesidn de practicas implicard la realizacion de un examen.

ANALISIS AGRICOLA
e ABBOTT, D., y ANDREWS, R.S. Introduccion a la cromatografia. Ed. Alhambra,

e ALMAGRO, V. Teoria y prdctica del electroandlisis. Ed. Alhambra.

e BURRIEL, F., LUCENA, F., ARRIBAS, S.y HERNANDEZ, J. Quimica analitica
cuantitalive, Ed Paraninfo, Madud

¢ KOLTHOFF, M., SANDELL, E.B., MEEHAN, E.J., BRUCKENSTEIN, S.
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Andlisis quimico cuantitativo. Nigar, S.R.C. Buenos Aires.

e SKOOG, D.A., WEST, D.N. y HOLLER, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica.
Vol.l. Ed. Reverté S.A. Barcelona.

¢ SKOOG, D.A. y WEST, D.M. Andlisis Instrumental. Ed. Interamericana. Méjico.
o  VIGUERA, F.J. et al. Estudio de suelos y su analitica. Ed. Abecedario. Badajoz

o VIGUERA, F.J. y DE MIGUEL, C. Practicas de analisis de aguas de riego.
Universidad de Extremadura. Badajoz

e WATTY, M. Quimica Analitica, Ed. Alhambra. Madrid

’ QUIMICA AGRICOLA
» BARBERA, C. “Pesticidas Agricolas”. Ed. Omega, S.A., 1992.

o ET.S.IA. “Quimica Bioldgica de los Productos Fitosanitarios”. Monografia no25.
Universidad Politécnica, Madrid, 1987.

» ET.S.ILA. "Quimica del Suelo y los Fertilizantes”. Monograffa n°39. Universidad
Politécnica, Madrid, 1987.

o NAVARRO, G. “Quimica Agricola”, Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 2000.

¢ NAVARRO, S. y NAVARRO, G. “Quimica Agricola: E! suelo y los elementos quimicos

esenciales para la vida vegetal”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 2003.

» PORTA, 1. LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. “Edafologia. Para la Agricultura y
el Medio Ambiente”, Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 1994.

e PORTA, 1. y col. “Introduccion a la Edafologia. Uso y Proteccién del Suelo”.
Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 2008

e PRIMO, E. y CARRASCO, J. M. “Quimica Agricola: II. Plaguicidas y
Fitorreguladores”. Ed Alhambra, Madrid, 1981.

Tutorias Programadas:

Francisco Javier Viguera Rubio: Miércoles de 18:00 a 19:30 h
Concepcion de Miguel Gordillo: Lunes de 16:30 a 18:00 h

M2 Josefa Bernalte Garcia: Lunes de 16:00 a 17:30 h

Tutorias de libre acceso:

Francisco Javier Viguera Rubio: Desde el 10 febrero: Martes de 11:00 a 12:00 h,
jueves de 10:00 a 12:00 h, viernes de 10-11 h y de 12-12:30 h,

A partir del 9 de abril: Lunes, martes y jueves de 10-12 h

Concepcién de Miguel Gordillo: Lunes de 12:00 a 12:30 h, martes y viernes de 12:00 a
14:00 h

M2 Josefa Bernalte Garcia: Lunes de 17:30 a 18:00 h, martes de 16:00 a 18;00 y
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viernes de 12:00 a 14:00 h

« El conocimiento, seguimiento y dominio de la asignatura requiere por parte del
alumno el estudio diario de los temas que se van impartiendo.

« Realizar los cuestionarios que se entregan al final de cada tema.
Repaso de las funciones orgénicas, nomenclatura y formulacion.

o Antes de la asistencia a las practicas de laboratorio, se debe haber leido
previamente el guion de las mismas.

e En las tutorias programadas el alumno debe presentar el trabajo propuesto
anteriormente por el profesor.

« Se aconseja la asistencia a las tutorfas de libre acceso para consulta de dudas o

preguntas sobre los temas impartidos.




