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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA (1)

Curso académico: 2010-2011

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501135 | | | Créditos ECTS o LOU 6

Denominacion | Fundamentos de Ingenieria Rural 11

Titulaciones | Todos los Grados de Ingenieria

Centro Escuelas de Ingenierias Agrarias
Semestre Cuarto | Carécter Obligatorio
Médulo Comun a la rama agricola
Materia Ingenieria del Medio Rural
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Pablo Vidal Lépez D-110 pvidal@unex.es
Rodrigo Alonso Pinzén Diaz D-610 ralonso@unex.es http://www.unex.es/unex/centros_uex/centros/eia/
Pedro La Calle Villalon D-607 placalle@unex.es

Breve descripcion del contenido
Area de Ingenieria Agroforestal

conocimiento

Departamento | Ingenieria del Medio Agrondémico y Forestal

Profesor Rodrigo Alonso Pinzon
coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias

Generales del titulo y comun a la rama agricola:

C2.Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologia, maquinaria y sistemas
de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y
normativa constructiva y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y
explotaciones agrarias con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de
relacionar ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del medio
ambiente

C5 capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural
C7.Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o

entornos cambiantes

C8 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico

C10 Capacidad para la busqueda y utilizacion de normativa y reglamentacion relativa al
ambito de actuacion

Especificas del M6dulo Comun a la Rama agricola
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CC7. Ingenieria del Medio rural: motores y maquinas. Electrotecnia.

EDAD DE EXTREMADURA

Temas y contenidos

La asignatura aporta los conocimientos pertinentes de fundamentos de Motores y de

Electrotecnia

Temario de la asignatura

BLOQUE I.- Generalidades y estudio del motor. Clasificacién de los motores. Ciclos.
Denominacion del Tema 1: Generalidades de los motores y maquinas.

Contenidos del Tema 1:

Los motores y las maquinas en el campo.- Mecanizacién y motorizacién agricolas.- Causas
que obligan a la misma.- Dificultades que hay que vencer.- Objetivos conseguidos y a
conseguir

Denominacion del Tema 2 Introduccién, clasificacion y tipos de motores.

Contenidos del Tema 2

Conceptos fundamentales.- Clasificacion de los motores térmicos.- Ciclos operativos de 2
y 4 tiempos.- Diagramas circulares.- El motor de encendido por chispa.- EI motor de
encendido por compresion.

Denominacion del Tema 3: Ciclos de los motores endotérmicos.

Contenidos del Tema 3

Ciclos tedricos: Otto, Diesel y Semidiesel o Sabathé y Brayton. Célculo de los parametros
presién y volumen. Ciclos reales.- Diferencias entre los ciclos tedricos y reales.- Presidon
media indicada y efectiva.

BLOQUE Il.- Combustibles
Denominacion del Tema 4: Combustibles

Contenidos del Tema 4

Clasificacion y estructura quimica.- La volatilidad y tension de vapor.- Fendmeno de la
detonacion.- Poder antidetonante y numero de octanos en las gasolinas. Facilidad de
ignicion de los petroleos.- Niumero de cetanos. Peso especifico y poder calorifico de los
carburantes. Proceso de obtencion de combustibles. Combustibles alternativos.
Composicion del fluido operativo.- Relacién estequiométrica.- El rendimiento volumétrico.-
Rendimientos termodindmicos, teérico y de calidad.- Rendimiento mecénico.-
Rendimiento total o econémico. Determinacion del calor introducido. Balance térmico.

BLOQUE IlI.- Elementos y sistemas del motor

Denominacion del Tema 5: Descripcion de los elementos del motor.
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Contenidos del Tema 5
Identificacion de piezas.- Descripcidn y despiece.- Funcionamiento.

Denominacion del Tema 6: Sistemas de distribucion.

Contenidos del Tema 6
La distribucién.- Determinacién del orden de encendido.- Tableros de motores
pluricilindricos.- Disposiciones de los cilindros.- Calculo del arbol de levas.

Denominacion del Tema 7 Sistema de refrigeracion.

Contenidos del Tema 7
La refrigeracion. Objeto de la refrigeracion.- Célculo de las calorias a disipar.- Sistemas de
refrigeracion.

Denominacion del Tema 8 Sistema de lubricacion.

Contenidos del Tema 8
La lubricacién. Objeto de lubricacion.- Caracteristicas principales de los aceites.- Sistemas
de lubricacion.

Denominacion del Tema 9 Sistema de alimentacion.

Contenidos del Tema 9

Alimentacion. El sistema de alimentacion. La bomba. Principio de funcionamiento del
carburador. Descripcion de los elementos que lo componen. Circuito del combustible.
Filtros y bomba de alimentacion.- Bomba de inyeccidn: descripcion y reglajes. Arranque
en frio y marcha al minimo. Diversos tipos de carburadores. Especificaciones y reglajes
de los carburadores. La regulacion automética de las bombas de inyeccion. Reguladores
neumaticos y mecénicos.- Fundamento y descripcion de los mecanismos. Los inyectores.

Denominacion del Tema 10 Sistema eléctrico.

Contenidos del Tema 10

Equipo eléctrico. Esquema del encendido por bateria.- El delco y sus dispositivos de
automatismos. Esquema del encendido por magneto.- Comparacion de ambos sistemas.-
La bobina.- Las bujias. La bateria.- La dinamo y su regulacion.- El disyuntor.- El motor de
arranque.- Acoplamientos.

BLOQUE IV.- Ensayo de motores
Denominacién del Tema 11 Caracterizacién del motor.

Contenidos del Tema 11

Las curvas caracteristicas del motor: par, potencia y consumo.- Obtencién y trazado de
las curvas caracteristicas. El volante de inercia. Variacién del par motor medio con las
revoluciones. Estabilidad de funcionamiento. Determinacién experimental mediante
frenos. Clases de frenos utilizados: hidraulicos y eléctricos.
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BLOQUE V.- Utilizacion de la potencia del motor y su aplicacion.
Denominacion del Tema 12 Uso y aplicacion de la potencia generada.

Contenidos del Tema 12

Conceptos fundamentales de la aplicacién de la potencia. Funciones que debe cumplir.-
Especificaciones. Aplicacién al tractor agricola. Factores limitativos: peso y potencia.-
Relacion entre estos factores.

Denominacion del Tema 13 Transmision del movimiento I.

Contenidos del Tema 13
La transmisiéon de la potencia del motor hacia los érganos de trabajo.- Embragues.-
Cambios de velocidades: continuos y discontinuos. Representacion grafica.

Denominacion del Tema 14 Transmision del movimiento 11.

Contenidos del Tema 14

Caracteristicas mecéanicas de los cambios discontinuos.- Descripcién de las transmisiones
hidrostéaticas e hidrodinamicas.- Disefio de un cambio de marchas. El puente trasero.-
Pifidn, corona y diferencial.- Disefio del diferencial sencillo.- Objeto de los diferenciales
controlados.- La polea y su transmision.- La toma de fuerza.- Tipos.

BLOQUE VI.-ELECTROTECNIA: CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA
Denominacion del Tema 15: Corriente alterna monofasica (I): introduccion a la c.a.m.

Contenidos del Tema 15

Generacion de f.e.m. alterna senoidal. Valores asociados a ondas senoidales. Régimen
permanente de una corriente alterna en un circuito RLC. Significado fisico del valor eficaz
de una corriente alterna senoidal. Ejercicios. Admitancia susceptancia y conductancia
Conexion de cargas en serie. Conexion de cargas en paralelo.

Denominacion del Tema 16: Corriente alterna monofasica (I1): potencia en c.a.m.
Contenidos del Tema 16

Potencia de corriente alterna monofésica. Potencia activa reactiva y aparente.
Correccion del factor de potencia

BLOQUE VII.-ELECTROTECNIA: CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA

Denominacion del Tema 17: Corriente alterna trifasica (1): introduccion a la c.a.t.
Contenidos del Tema 17

Sistemas de generadores polifasicos. Conexion de generadores en un sistema trifasico
Conexion de generadores en estrella. Conexidn de generadores en triangulo.
Conexion de generadores y receptores en trifasica. Equivalencia de receptores

equilibrados en estrella y triangulo. Receptores trifasicos desequilibrados

Denominacion del Tema 18: Corriente alterna trifasica (11): potencia en la c.a.t.




Contenidos del Tema 18

Potencia de receptores trifasicos. Medida de la potencia en sistemas trifasicos
Correccion del factor de potencia en sistemas trifasicos
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SEMINARIOS

Denominacion del Seminario 1: Ejercicios de corriente monofésica (I)
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna monofasica. Circuitos basicos.

Denominacion del Seminario 2: Ejercicios de corriente monoféasica (1)
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna monofasica. Potencia.

Denominacion del Seminario 3: Ejercicios de corriente trifasica (I)
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna trifasica. Circuitos basicos.

Denominacion del Seminario 4: Ejercicios de corriente trifasica (I1)
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna trifasica. Potencia.

Denominacion del Seminario 5: Ejercicios de repaso
Contenidos del Seminario: Ejercicios de repaso de electrotecnia.

PRACTICAS EN LABORATORIO O DE CAMPO

Denominacion del tema: PRACTICA 1.
Contenido del tema: Elementos del motor

Denominacion del tema: PRACTICA 2.
Contenido del tema: Sistemas del motor.

Denominacion del tema: PRACTICA 3.
Contenido del tema: Transmisiones

Denominacion del tema: PRACTICA 4.
Contenido del tema: Problemas.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial . No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 3,6 1,4 2,1
2 3,6 1,4 2,1
3 3,6 1,4 2,1
4 4,0 1,8 2,7
5 4,05 1,9 2,85
6 3,6 1,4 2,1
7 3,6 1,4 2,1
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=
= 8 3,6 1,4 2,1
a 9 3,6 1,4 2,1
= 10 3,6 1,4 2,1
2 11 3,6 1,4 2,1
z 12 3,6 1,4 2,1
> 13 3,6 1,4 2,1
14 3,6 1,4 2,1
15 12,5 5 7,5
16 12,5 5 7,5
17 12,5 5 7,5
18 12,5 5 7,5
Seminarios 18,75 7,5 11,25
Practicas Lab./Campo | 18,75 7,5 11,25
Tutorias programadas | 11,25 4,5 6, 75
Evaluacion del 150 40,5 15 4,50 90
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo =
15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios 0 casos
practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion (3)

Nota de Electrotecnia se obtiene ponderando por igual:
Teoria: Utilizando algunas de estas opciones, varias preguntas breves, incluyendo
demostraciones, preguntas tipo test o preguntas de razonar aspectos practicos.

Ejercicios: 2 6 3 ejercicios de electrotecnia y/o electrificacion rural.

Nota de Motores se obtiene ponderado por igual :
Teoria 1: Preguntas tipo test.

Teoria 2: Desarrollo de preguntas cortas, esquema y demostraciones.

Ejercicios: Resolucion de ejercicios y casos practicos.

La nota final resultara de la media de ambas partes, guardandose el aprobado de una parte como
méaximo hasta septiembre de la misma convocatoria.

Bibliografia y otros recursos
ELECTROTECNICA-ELECTRIFICACION.

1.-Instalaciones eléctricas en media y baja tension. Garcia Trasancos, J. Ed. Paraninfo.
Madrid (1.999).

2.-Tecnologia eléctrica. Agustin Castejon, German Santamaria. Ed. McGraw-Hill. Madrid
(1994).

3.-Electrotecnia y Electrificacién. Servicio de publicaciones de la Universidad Politécnica de
Valencia. Valencia. (1999).
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Tutorias:

Pablo Vidal Lépez: Lunes 10.00 — 11.00 h. y 12.00 — 13.00 h. ECTS
Martes 11.00 — 13.00 h. ECTS
Jueves 11.00 — 11.30 h. ECTS
Jueves 11.30 — 13.00 h. Libres

Pedro La Calle Villalon: Lunes 11.00 - 13.00 h. ECTS
Martes 11.00 — 13.00 h. ECTS
Miércoles 11.00 — 11.30 h. ECTS
Miércoles 11.30 — 13.00 h. Libres

Rodrigo Alonso Pinzon Diaz : Martes  10.00 - 12.00 h. ECTS
Miércoles 12.00 - 14.00 h. ECTS
Jueves 11.00 - 11.30 h. ECTS
Jueves 11.30 - 13.00 h. Libres

Se recomienda la asistencia a clases y practicas asi como repasar los fundamentos de fisica
relacionados con la asignatura.
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