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Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

o Créditos
Cadigo 6 ECTS
Denominacién Fitotecnia general

INGENIERIA DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
Titulaciones INGENIERIA HORTOFRUTICOLA Y JARDINERIA

INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
Semestre 4 | Carécter | 0]
Médulo Comun a la rama agricola
Materia Bases de la produccion vegetal

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
M2 José Poblaciones Suarez-Barcena 724 majops@unex.es
Sara Morales Rodrigo 729 saramoro@unex.es
Fernando Llera Cid 730 lleracid@unex.es
Area de conocimiento | Produccion Vegetal
Departamento Ingenieria del Medio Agronémico y Forestal

Profesor coordinador | Sara Morales Rodrigo
(si hay més de uno)

Competencias

CC1.: Identificacién y caracterizacion de especies vegetales

CC2: Las bases de la produccion vegetal, los sistemas de produccion, de proteccion y de
explotacion

CC4: Aplicaciones de la biotecnologia en la ingenieria agricola y ganadera

CC9: Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en
grupos multidisciplinares

CC10: Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los
avances en el campo agrario

Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: LOS SISTEMAS AGRICOLAS
Contenidos del tema 1: Caracteristicas, manejo y tipos de sistemas agricolas. Toma de
decisiones en la agricultura: Fuentes de informacién. Agricultura de precisién.

Denominacion del tema 2 : MODELOS DE SIMULACION Y SISTEMAS EXPERTOS
EN AGRICULTURA.
Contenidos del tema 2: Introduccién. Conceptos, definicion y composicion. Clasificacion
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y aplicaciones de los modelos de simulacién. Clasificacion y aplicaciones de los sistemas
expertos.

Denominacion del tema 3: AGRICULTURA Y AMBIENTE.

Contenidos del tema 3: Introduccion. La seguridad de los alimentos. La degradacion de
los recursos naturales. El regadio y el ambiente. El agotamiento de los recursos. La
agricultura y el calentamiento global. La agricultura, el efecto invernadero y la captura
de carbono.

Denominacion del tema 4: NECESIDADES HIDRICAS DE LOS CULTIVOS. ESTRES
HIDRICO. RIEGO DEFICITARIO.

Contenidos del tema 4: Necesidades hidricas de los cultivos: Calidad del agua de riego.
Balance del agua: Evaporacion, escorrentia superficial, precolacion profunda vy
precipitacion efectiva. Evapotranspiracion de referencia. Coeficientes de cultivo.
Evapotranspiracion del cultivo. Necesidades de agua de riego. Programacion de riegos.
El estrés hidrico: Causas, efectos y cuantificacion.

Riego deficitario: influencia de la superficie, el cultivo y el momento de riego.

Denominacion del tema 5: : CRECIMIENTO Y DESARROLLO.

Contenidos del tema 5: Crecimiento: Tipos y cuantificacion. Velocidad de crecimiento:
absoluta y relativa. Desarrollo: Tipos de desarrollo. Integral térmica: métodos de
célculo. Influencia del fotoperiodo y la vernalizacion sobre el desarrollo de los cultivos
Relaciones entre el crecimiento y el desarrollo.

Denominacion del tema 6: LABOREO Y SISTEMAS DE CONSERVACION DE
SUELOS.

Contenidos del tema 6: Las labores agricolas. Objetivo y clases de laboreo. Efecto del
agua del suelo sobre las labores: tempero. Laboreo convencional: compactacién y suela
de labor. Laboreo de conservacion: laboreo minimo, no laboreo (siembra directa) y
cultivos de cubierta (para éarboles frutales). Mantenimiento del suelo: cultivos en
franjas, aterrazamiento y cultivos en curvas de nivel.

Denominacion del tema 7: SUELOS ACIDOS, SALINOS Y SODICOS.

Contenidos del tema 7: Suelos Acidos: Efectos de la acidez sobre los cultivos. Técnicas
de recuperacion de los suelos acidos. Suelos Salinos y Sddicos: Efectos de las sales
sobre los cultivos. Necesidades de lavado: fraccién de lavado. Recuperacion de suelos
salinos. Recuperacion de suelos sodicos.

Denominacion del tema 8: LA MATERIA ORGANICA.

Contenidos del tema 8: La poblaciébn microbiana: bacterias, actinomicetos, hongos, algas,
protozoos y nematodos. La actividad microbiana y los factores que afectan a su desarrollo.
Distribucién de la materia organica: efecto de la vegetacion, el clima, la topografia, el
material de origen y el tiempo. Determinacién de la enmienda organica a aplicar a los
cultivos. El estiércol: tipos y composicién mineraldgica. Epoca y cantidad de aplicacion.

Denominacion del tema 9: FERTILIZANTES: FERTILIZACION NITROGENADA,
FOSFORICA Y POTASICA. FERTILIZACION CON MICROELEMENTOS.

Contenidos del tema 9: Fertilizantes: Clasificacidn, riqueza, presentacion, Propiedades.
Fertilizantes inorganicos. Fertilizacion Nitrogenada: EI N en el suelo: origen, forma,
contenido y evolucion. Mineralizacion e inmovilizacién. Nitrificacion y Desnitrificacion.
Volatilizacién. EI N en la planta: Formas del N absorbidas por los cultivos. Fijacion
simbi6tica de N. Consumo de N por los cultivos. Fisiologia del N y sintomas de
deficiencia. Determinacion de la dosis de N. Contaminacion por nitrégeno. Fertilizacion
fosforica: Formas, contenido y evolucion del fésforo en el suelo. Asimilacién, fisiologia y
deficiencias del fésforo en la planta. Dosis de abonado fosférico: abonado de correcciéon
y abonado de restitucion. Fertilizacién potasica: Formas, contenido y evolucion del
potasio en el suelo. Asimilacion, fisiologia y deficiencias del potasio en la planta. Dosis
de abonado potasico: abonado de correccién y abonado de restitucién. Fertilizacion con
otros elementos fertilizantes: Macroelementos 2°: Calcio, Azufre y magnesio.
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Microelementos: Hierro, Manganeso, Boro, Cinc, Cobre y Molibdeno.

Denominacion del tema 10: CONTROL DE LAS MALAS HIERBAS.

Contenidos del tema 10: Importancia econdémica de las malas hierbas. Caracteristicas,
clasificacion y ecologia de las malas hierbas. Competencia de las malas hierbas y los
cultivos. Control de las malas hierbas. Herbicidas: principales productos, clasificacion,
caracteristicas y aplicacion. Manejo de las malas hierbas.

Denominacion del tema 11: ROTACIONES DE CULTIVO.
Contenidos del tema 11: Rotaciones: concepto, tipos e interés. Ventajas de las rotaciones.
Establecimiento de una rotacién. Rotaciones tipicas espafiolas: secano y regadio.

Denominacion del tema 12: SIEMBRA Y PLANTACION: FECHA, DENSIDAD Y
DOSIS.

Contenidos del tema 12: Factores que afectan a la nascencia de los cultivos. Fecha de
siembra: épocas, ventajas e inconvenientes y condiciones ambientales. Densidad de
plantacién: factores a considerar: competencia, jerarquia y mortalidad. Dosis de
siembra: métodos de siembra, poder germinativo y profundidad de siembra.

Denominacion del tema 13: Practica de gabinete 1: Calculo de las necesidades
hidricas de los cultivos.

Denominacion del tema 14: Practica de gabinete 2: Interpretacion de los analisis
de suelos.

Denominacion del tema 15: Practica de gabinete 3: Determinacion de las
enmiendas organicas.

Denominacion del tema 16: Practica de gabinete 4: Recomendacion de dosis de
abonados.

Denominacion del tema 17: Practica de laboratorio 1: Observacion vy
reconocimiento de semillas: cereales y leguminosas.

Denominacion del tema 18: Practica de laboratorio 2: Analisis de semillas: Toma de
muestras, pureza del lote, humedad y peso.

Denominacion del tema 19: Practica de Ilaboratorio 3: Observacion y
reconocimiento de deficiencias nutritivas de los macroelementos I: nitrégeno,
fésforo y potasio

Denominacion del tema 20: Practica de Ilaboratorio 4: Observacion y
reconocimiento de deficiencias nutritivas de los macroelementos 1l: calcio,
magnesio y azufre. Microelementos

Denominacion del tema 21: Salida al campo: Visita a una finca de Investigacién o a
una empresa

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial ACt'V.'d"?‘d de No .
seguimiento | presencial
Tema Total GG SL TP EP
1 5 2 3
2 5 2 3
3 5 2 3
4 20 8 12
5 6,25 2,5 3,75
6 6,25 2,5 3,75
7 10 4 6
8 5 2 3
9 20 8 12
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10 7,5 3 4,5
11 6,25 2,5 3,75
12 5 2 3
13 4,5 1,75 2,75
14 4,5 1,75 2,75
15 4,5 1,75 2,75
16 4,5 1,75 2,75
17 6,25 1,5 1 3,75
18 6,25 15 1 3,75
19 6,75 15 1,25 4
20 6,75 1,5 1,25 4
21 4,75 2 2,75
Evaluacién del conjunto 150 47,5 8 4,5 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (préacticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; préacticas laboratorio o
campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

1.- La asignatura consta de teoria y practicas. La nota de teoria representa el 75% de la nota
total, y la de practicas el 25%.

2.- La teoria se evaluard mediante una prueba tedrica con preguntas tipo test y/o preguntas
de definiciones, conceptos y cuestiones de razonamiento, indicando en cada pregunta la
puntuacion correspondiente.

4.- Las practicas se evaluaran con la asistencia, un examen tedrico/problemas de las mismas
y la correccién del cuaderno de practicas.

Nota: Para poder aprobar, el resultado de la suma de los porcentajes de las notas de teoria y
practicas, anteriormente expuestos, ha de ser 5 0 mas de 5.

Una vez aprobado el examen de teoria (con calificacion minima de 5 puntos) sera necesario
sacar una calificacion de al menos (3) puntos en el examen de practicas.

Con nota inferior a 3 puntos no se hara la media, siendo el alumno calificado con la nota mas
baja de las dos).

NO SE GUARDARAN NINGUN TIPO DE NOTAS DE UNA CONVOCATORIA A OTRA.

Bibliografia y otros recursos

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA.

DOORENBQOS, J. y PRUITT, W.O. 1977. Las necesidades de agua de los cultivos. Estudios
FAO de Riegos y Drenajes n° 24. FAO. Roma. 194 pags.

MARSCHNER, H. 1986. Mineral nutrition of higher plants. Acad. Press. London. 676 pp.
URBANO, P. 1990. Aplicaciones Fitotécnicas. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 288 pp.

URBANO, P. 1991. Tratado de fitotecnia general. (12 ed. Reimp.).Ed. Mundi-Prensa.
Madrid. 836 pp.

URBANO, P. 2002. Fitotecnia. Ingenieria de la produccién vegetal.. Ed. Mundi-Prensa.
Madrid. 528 pp.

VIGUERA, J., ALBARRAN, A., LLERA, F., FERRERA, E. Y GARCIA, T. 2004. Estudio de
suelos y su analitica. Universidad de Extremadura (1.C.E.) . 119 pp.
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VILLALOBOS, F.J., MATEOS, L., ORGAZ, F. y FERERES, E. 2002. Fitotecnia. Bases y
tecnologias de la produccién agricola. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 496 pp.

BIBLIOGRAFIA ADICCIONAL.

ARNON, D.I. y STOUT, P.R. 1939. The essentiality of certain elements in minute quantity
for plants with special reference to copper. Plant Physiology, 14, 371-375.

BAEYENS, J. 1970. Nutricién de las plantas de cultivo. Version espafiola de J.M2 Mateo
Box y P. Urbano. Ed. Lemos. Madrid.

BERBEL, J., 1991. Revision de las aplicaciones de los sistemas expertos en la agricultura y los
recursos naturales. | Seminario de Sistemas Expertos y Modelos Decisionales en
Agricultura. Cérdoba.

BESNIER, F. 1989. Semillas: biologia y tecnologia. ED. Mundi-Prensa. Madrid. 638 pp.

BOROUGHS, H., BORNEMISZA, E. y SILVA, C. 1963. The foliar absortion by Cocoa of P32
labelled, sodium, potassium and ammonium phosphate as influenced by ph. Plant
and soil XIX, 2: 239-244.

BOUMA, D. 1983. Diagnosis of mineral deficiencies using plant tests. In: "Encyclopedia

of Plant Physiology, New Series". (A. Lauchli and R.L. Bieleski, eds.), Vol.
15A, pp. 120-146. Springer-Verlag, Berlin and New York.

CHAPMAN, H.D. 1966. Diagnostic criteria for plants and soils. Universidad de California,
Riverside, Ca., Estados Unidos, 793 pp.

DOMINGUEZ, A. 1989. Tratado de fertilizacion. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 601 pp.
DOMINGUEZ, A. 1990. El abonado de los cultivos. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 184 pp.
DOMINGUEZ, A. 1993. Fertirrigacion.. Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 217 pp.

ELIAS CASTILLO, F. y GIMENEZ ORTIZ, R. 1965. Evapotranspiraciones potenciales y
balances de agua en Espafia. Ministerio de Agricultura. Madrid.

FACULTAD de CC.EE. y EE, ESCUELA de INGENIERIAS AGRARIAS DE LA UEX. 2000. La
Agricultura y la Ganaderia Extremefia en 1999. Caja de Ahorros de Badajoz.
Badajoz. 371 pp.

FAO. 1986. Guia de los fertilizantes y nutricién vegetal. Ed. FAO. Roma. 198 pp.

FAQ. 1986. Micronutrientes. Ed. FAO. Roma. 93 pp.

FAO. 1986. Efectos del agua sobre el rendimiento de los cultivos. Ed. FAO. 212 pp.

FAQ. 1987. La calidad del agua para la agricultura. Ed. FAO.

FAO. 1993. CROPWAT. Programa de ordenador para planificar y manejar el riego. Ed.
FAO. 133 pp.

FERNANDEZ-ESCOBAR, R. 1994. Fertilizacién del Olivar. Fruticultura Profesional. Supl. N°©
62, 55-63.

FESA-ENFERSA. 1990. Analisis de Vegetales. Curso para la Direccion General de
Investigaciéon Agraria. Departamento Técnico Agronémico. Madrid.
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FUENTES, J.L. 1989. El Suelo y los Fertilizantes. Coedicion del MAPA (SEA) y Mundi-
Prensa. 283 pp.

FUENTES, J.L. y CRUZ, J. 1990. Curso elemental de Riego. Coedicion del MAPA (SEA). 237
pp- i

GONZALEZ ANDUJAR, J.L., 1988. Aplicaciébn de los Sistemas Expertos a
Agricultura. ITEA n°® 79 2-6.

GUERRERO, A. 2000. El suelo, los abonos y la fertilizacion de los cultivos. Ed. Mundi-
Prensa. Madrid. 206.

JONES, Jr., J.B., WOLF, B. y MILLS, H.A. 1991. Plant Analysis Handbook. Micro-Macro
Publishing, Inc. Georgia. USA.

LLERA, F., VARGAS-ZUNIGA, 1., GONZALEZ, M.C. y SANCHO, I. 1993. Respuesta al
nitrégeno del girasol en las Vegas Bajas del Guadiana. IX Congreso Nacional de
Quimica Agricola y Alimentaria. Sevilla, 26 al 29 de Septiembre de 1993. Vol.l: El
agua, el suelo y la planta. pp 147-153.

LLERA, F y VARGAS-ZUNIGA, 1. 1994. Respuesta al nitrégeno del maiz, ciclo 700, en los
regadios del Arrago. En: "Bases fisiologicas, bioquimicas y moleculares de la
nutricion mineral de las plantas". V Simposium Nacional- | Ibérico de nutricién
mineral de plantas. (Ed. Consejeria de Agricultura y Comercio de la Junta de
Extremadura). pp 326-332.

LLERA, F. 1998. Sistema experto de fertilizacion de Extremadura. Documento interno del
Servicio de Investigacion Agraria de Extremadura. 19 pp.

LLERA, F. 1999. Influencia del N fertilizante en el NO3- del suelo, y en el crecimiento,
rendimiento y calidad del trigo duro (Triticum turgidum shsp. Durum) en
condiciones de regadio Mediterrdneas. Tesis Doctoral. E.T.S.I.AM. de la
Universidad de Cdrdoba. 209 pp.

MAPA. 1986. Caracterizacién Agroclimatica de la provincia de Badajoz. Direccion General
de la Produccién Agraria. Madrid.

MAPA. 1986. Caracterizacion Agroclimatica de la provincia de Caceres. Direccién General
de la Produccién Agraria. Madrid.

MENGEL, K. y KIRKBY, E.A. 1982. Principles of plant nutrition. 32 ed. Int. Potash Inst.
Berne. Switzerland.

PASTOR, M. Y NAVARRO, C. 1995. Fertilizacién del olivar. Cuadernos de Fitopatologia. 4°
trimestre de 1995. pp 168-172.

PLANK, C.O. 1979. Plant analysis handbook for Georgia. Georgia Cooperative Extension
Bulletin n°® 735. University of Georgia, Athens, GA.

POBLACIONES, M.J. (2007). Calidad de trigo harinero en condiciones de secano
mediterraneas: Influencia del sistema de laboreo, cultivo precedente y nitrégeno
fertilizante. Tesis Doctoral. Universidad de Extremadura

PRCA, SIA, LAR y SEYCA. 1992. Interpretacion de Analisis de Suelo, Foliar y Agua de
Riego. Consejo de Abonado (Normas Basicas). Junta de Extremadura y Ediciones
Mundi-Prensa. Madrid. 280 pp.
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SMITH, P.F. 1962. Mineral analysis in plant tissue. Annual Reviuw of Plant Physiology. 13:
81-108.

VILLALOBOS, F., 1992. Modelos y Sistemas Expertos en Agricultura. | Seminario de Modelos
de Simulacion y Sistemas Expertos en Agricultura. Cordoba.

WILD, A. 1992. Condiciones de suelo y desarrollo de las plantas segun Russell. Ed.
Mundi- Prensa. Madrid. 1045 pp.

REVISTAS.

* Advanced Agronomy

* Agricultura.

* Agricultural Meteorology.

* Agronomie.

* Agronomy Journal.

* Annual Review of Plant Physiology.

* Australian Journal of Agricultural Research.

* Crop Science.

* Field Crops Research.

* Hort Science.

* Journal of Agricultural Science.

* Journal of Australian Institute of Agricultural Science.
* Journal of the European Society for Agronomy.
* Journal of Experimental Botany.

* Soil Science.

* Riegos y Drenajes

* Vida Rural.

Horario de tutorias

Tutorias Programadas:
M2 José Poblaciones Suarez-Barcena: 1°' semestre: Martes, Miércoles y Jueves de 11:00 a
13:00
2° semestre: Lunes y Martes de 11:00 a 13:00 y Miércoles de 9:00
a 11:00
Sara Morales Rodrigo: 1°" semestre: Miércoles de 11:00 a 13:00 y Jueves de 9:00 a 11:00
2° semestre: Jueves de 12:00 a 14:00 y Viernes de 12:00 a 14:00
Fernando Llera Cid:  1° semestre: Miércoles de 18:00 a 21:00 y Jueves de 18:00 a 20:00
2° semestre: Miércoles de 16:00 a 18:00 y Jueves de 16:00 a 18:00
y de 20:00 a 21:00

Tutorias de libre acceso:

M2 José Poblaciones Suarez-Barcena:
Sara Morales Rodrigo:

Fernando Llera Cid:

Recomendaciones
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Los dias de clase se recomienda el repaso de los contenidos impartidos en la misma,
utilizando la bibliografia recomendada o material disponible en la web para la comprension
de los contenidos.

Asistencia a las tutorias programadas con una preparacion previa de las preguntas o dudas
para consultar y la realizacion de los ejercicios propuestos en practicas o clases tedricas.
Lectura de los aspectos tedricos de las practicas de laboratorio previamente a la asistencia
a las mismas.




