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Competencias

CC7 Ingenieria del medio rural: Calculo de estructuras y construccion, hidraulica.

CC10 Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los
campo agrario.

avances en el

Denominaciéon de Temas y Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Bloque I: Resistencia de materiales.
Bloque I1: Célculo de estructuras.

Bloque Il1: Hidraulica




ne=

Denominacién del Temario de la asignatura
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Bloque I: Resistencia de materiales.

Denominacion del Tema 1: ESFUERZOS Y DEFORMACIONES.

Contenidos del Tema 1:

Tipos de acciones que actian sobre los elementos resistentes.- Tensiones: traccion simple y
compresion simple.- Elasticidad: Ley de Hooke.- Diagrama tension-deformacion de los
aceros empleados en la construccion.- Diagrama tension-deformacion de los materiales
fragiles: hormigon.- Tensiones admisibles. Coeficientes de seguridad.

Denominacion del Tema 2: FLEXION.

Contenidos del Tema 2:

Esfuerzos en las vigas: consideraciones preliminares.- Esfuerzo cortante.- Momento flector.-
Relacion entre esfuerzo cortante y momento flector.- Diagramas de esfuerzo cortante y
momento flector.- Estructuras isostaticas e hiperestaticas.- Esfuerzo cortante y momento
flector en vigas isostaticas.- Condiciones de resistencia.- Deformaciones y flechas.-
Secciones mas convenientes para las vigas. Resolucién de ejercicios.

Denominacion del Tema 3: TRACCION Y COMPRESION.

Contenidos del Tema 3:

Traccién y compresion centrada.- Traccion y compresién excéntrica.- Flexibn acompafada
de traccion o de compresion.- Esbeltez: esbeltez mecénica y esbeltez geométrica.- Pandeo.-
Longitud de pandeo.- Fatiga critica. Proyecto de soportes.- Secciones mas convenientes para
los soportes. Resolucidn de ejercicios.

Denominacion del Tema 4: SISTEMAS TRIANGULADOS.

Contenidos del Tema 4:

Introduccion. Estructuras en celosias. Clasificacion.- Principios de célculo.- Método analitico
de Culman-Ritter.- Método grafico de Cremona.- Cerchas metélicas.- Tipos de cerchas.-
Perfiles utilizados. Vigas de celosia. Resolucién de ejercicios.

Bloque I1: Estructuras.

Denominacion del Tema 5: ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Contenidos del Tema 5:

Generalidades.- Determinacion de los efectos originados por las acciones.- Norma CTE-DB-
SE “Acciones en la edificacion”. Ambito de aplicacion. Aplicacion en proyecto. Aplicacion en
obra.- Clasificacibn de las acciones.- Acciones gravitatorias.- Sobrecargas de uso.-
Sobrecargas de nieve.- Accion del viento.- Acciones térmicas y reoldgicas.- Accion sismica.-
Presiones en terrenos de cimentacion.- Empujes del terreno.
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Denominacion del Tema 6: MATERIALES |I. AGLOMERANTES.

Contenidos del Tema 6:

Definicibn y clasificacion. Cales: Aérea e hidraulica.- Aérea: Cal viva y apagada.-
Conservacion de las cales.- Yeso: Definicion y empleo.- Aglomerantes hidrocarbonados.-
Cementos: Materias primas.- Caracteristicas fisicas y mecanicas del cemento.- Categoria de
un cemento.- Clasificacion de los cementos.- Eleccion del cemento adecuado.

Denominacion del Tema 7: MATERIALES I1. MORTEROS.

Contenidos del Tema 7:
Definicion.- Arenas.- Condiciones de los aridos segun la Norma.- Aridos gruesos.- Agua:
Condiciones segun la Norma.- Clasificacion de los morteros.- Definicion de los morteros.

Denominacion del Tema 8: MATERIALES I11. ACEROS.

Contenidos del Tema 8:

Generalidades CTE DB SE A. Aceros en chapas y perfiles. Materiales. Soldeo. Uniones
atornilladas. Tratamientos de proteccién. Control. Defectos de las soldaduras.- Introduccién
Documento 0 EAE. Propiedades tecnolbgicas de los materiales.- Designacién y tipos de
aceros.- Productos de acero.- Medios de union.- Control de calidad.

Denominacion del Tema 9: MATERIALES 1V. HORMIGONES.

Contenidos del Tema 9:

Definicién.- Factores de los que depende las caracteristicas del hormigén.- Dosificacion:
Esquema general.- Resistencia media y caracteristica del hormigén.- Relacion
arena/cemento.- Tamafio méaximo del arido.- Consistencia del hormigén.- Cantidad de agua
y cemento.- Composicién granulométrica del arido.- Condiciones del arido ideal.- Parabolas
de Fuller y Bolomey.- Modulo granulométrico.- Relacion entre la resistencia y el modulo
granulométrico.- Proporcion de la mezcla.- Dosificaciones mas usuales.- Resumen sobre la
resistencia y trabajabilidad del hormigén.

Denominacion del Tema 10: MATERIALES V. PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON.

Contenidos del Tema 10:

Cémo pedir el hormigén.- Métodos simplistas para dosificar el hormigén en obra.- Amasado
del hormigoén.- Hormigonado en tiempo frio y caluroso.- Juntas de hormigonado.- Aditivos y
protectores del hormigén.- Encofrado y desencofrado.

Bloque I11: Hidraulica.

Denominacion del Tema 11: HIDRAULICA. GENERALIDADES

Contenidos del Tema 11:

Definicion. Propiedades fisicas de los liquidos. Peso y masa. Peso especifico y densidad,
absoluta y relativa. Presion: Atmosférica, relativa y absoluta. Compresibilidad. Tension
superficial. Viscosidad: Absoluta o dinamica y cinematica. Tensién de vapor.
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Denominacion del Tema 12: HIDROSTATICA.

Contenidos del Tema 12:

Presién hidrostatica. Ecuaciéon fundamental de la Hidrostatica. Superficies de nivel.
Instrumentos para medir presiones. La prensa hidraulica. Presion sobre superficies planas.
Presién sobre superficies alabeadas.

Denominacion del Tema 13: CINEMATICA DE FLUIDOS.

Contenidos del Tema 13:
Linea de corriente, tubo de corriente, trayectoria. Métodos de estudio de Lagrange y de
Euler. Tipos de flujo. Gasto. Velocidad media. Ecuacion de continuidad.

Denominacion del Tema 14: HIDRODINAMICA. GENERALIDADES

Contenidos del Tema 14:

Definicién. Corrientes con superficie libre y forzada. Ecuacién de Bernouilli. Representacién
gréfica. Concepto de pérdida de carga. Numero de Reynolds. Regimenes laminar y
turbulento. Movimiento permanente de los liquidos perfectos. Representacidén gréafica del la
ecuacion de Bernouilli. Andlisis unidimensional de corrientes. Potencia de una corriente
liquida. Factor de correccion de la energia cinética. Coeficiente de Coriolis. Generalizacion de
la ecuacion de Bernouilli a los liquidos reales. Perdida de carga. Representacion gréfica.
Cavitacion. Potencia en maquinas hidraulicas. Fuerzas hidrodinamicas. Impulsiones.

Denominacion del Tema 15: CONDUCCIONES FORZADAS. CALCULO DE TUBERIAS

Contenidos del Tema 15:

Definicion y conceptos previos. Movimiento del agua en tuberias a presion. Numero de
Reynolds. Nocién de la capa limite. Subcapa laminar o viscosa. Estudio del movimiento
laminar en tuberias. Pérdidas de carga en régimen laminar. Estudio del movimiento
turbulento en tuberias. Perdidas de carga en régimen turbulento. Rugosidad absoluta y
relativa de los tubos. Formulas para el calculo del coeficiente de friccion de Darcy-Weisbach.
Formulas empiricas exponenciales para el célculo de la pérdida de carga continua.
Comportamiento hidrodindmico de las tuberias. Experiencias de Nikuradse. Velocidades
medias maximas y minimas. Tuberias en serie y en paralelo. Pérdidas de carga localizadas.
Longitud equivalente de conduccién. Pérdida de carga total en una conduccion.
Representacion grafica de las pérdidas de carga.

Denominacion del Tema 16: CORRIENTES LIBRES.

Contenidos del Tema 16:
Corrientes permanentes uniformes. Calculos de secciones. Energia especifica en una seccién
transversal. NUmero de Froude. Régimen lento y rapido. Calado critico.

Denominacion del Tema 17: HIDROMETRIA.

Contenidos del Tema 17:

Aforo de conducciones forzadas: Aforador Venturi. Diafragmas aforadores. Aforo en conducciones
libres: Vertederos. Desagiie por una compuerta de fondo. Aforadores Parashall. Caracteristicas de los
chorros. Coeficientes de chorro. Salida de liquidos por orificios de pared delgada. Tiempo de vaciado
a través de un orificio. Orificios sumergidos. Toberas de aforo. Boquillas cilindricas. Vaciado de
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depésitos mediante orificios, toberas o boquillas.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .

~ Presencial . No presencial

= por tema seguimiento

®  Tema Total GG SL TP EP
1 5 3 2
2 20 5 3 1 11
3 15 4 3 1 7
4 15 4 7
5 10 4 5
6 5 1 4
7 5 1 4
8 8 2 6
9 12 2 10
10 5 1 4
11 7 1 1 5
12 8.5 2 1 0.5 5
13 5 1 4
14 3.6 1.4 2,1
15 9 3 1 1 4
16 7 2 1 4
17 7 2 1 4

Evaluacion del 150 40.5 15 45 90

conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (précticas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo =
15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios o casos practicos
= 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

La evaluacion se realizard mediante un examen final escrito que constara de una parte de teoria y
otra de problemas. Ambas partes deberdn ser superadas independientemente con una nota
superior al 5 sobre 10.

Bibliografia y otros recursos

BIBLIOGRAFIA CALCULO DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCION

ARGUELLES ALVAREZ, R; ARRIAGA MARTITEGUI, F; ARGUELLES BUSTILLO, R; ATIENZA REALES,
J.R. (2005). Estructuras de acero. Calculo, Norma Baésica y Eurocddigo. 22 edicion. Ed. Bellisco.
Madrid.

ARGUELLES ALVAREZ, R; ARGUELLES BUSTILLO, R; ATIENZA REALES, J.R; ARRIAGA MARTITEGUI,
F; MARTINEZ CALLEJA, J.J . (2001). Estructuras de acero. Uniones y sistemas estructurales. Ed.
Bellisco. Madrid.

CALAVERA, J. (2010). Proyecto y céalculo de estructuras de hormigon. Ed. INDENOMINACION DEL
TEMAC. Madrid. 22 Edicion.
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ENEZ MONTOYA, P; GARCIA MESEGUER, A; MORAN CABRE, F. (2000). Hormigén armado. 142
icion. Ed. Gustavo Gili. Barcelona.

VEAZQUEZ, M. (1999). Resistencia de materiales. 42 edicion. Ed. Noela. Madrid.

ARGUELLES ALVAREZ, R; ARGUELLES BUSTILLO, R. (1996). Andlisis de estructuras: Teoria,
problemas y programas. Ed. Fundacion Conde del Valle de Salazar. Madrid.

CUDOS SAMBLANCAT, V. (1978). Célculo de estructuras de acero. H. Blume Ediciones. Madrid.
Documento Basico SE Seguridad Estructural. (2006). Ed. Ministerio de Fomento. Madrid.
Documento Basico SE-A Seguridad Estructural. Acero (2006). Ed. Ministerio de Fomento. Madrid.

Documento Basico SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacién (2006). Ed. Ministerio de
Fomento. Madrid.

Documento Basico SE-C Seguridad Estructural. Cimientos (2006). Ed. Ministerio de Fomento.
Madrid.

EHE 08. (2008). Instruccion de hormigdn estructural. Ed. Ministerio de Fomento. Madrid.

GARCIMARTIN MOLINA, M.A.(1998) Edificacion agroindustrial: estructuras metélicas. Mundiprensa.
Madrid.

GERE-TIMOSHENKO. (1984). Mecéanica de materiales. Grupo Editorial Iberoamericano. México.

LOPEZ GARCIA, L; LOPEZ PERALES, J.A. (1996). Apuntes de Construccion 1. Ed. Universidad de
Castilla-La Mancha. Ciudad Real.

LOPEZ GARCIA, L; LOPEZ PERALES, J.A. (1994). Cimentaciones superficiales. Ed. Departamento de
Produccion Vegetal y Tecnologia Agraria (Universidad de Castilla-La Mancha). Ciudad Real.

ORUS ASSO, F. (1981). Materiales de la construccion. 72 ediciéon. Ed. Dossat. Madrid.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F. (1976). Problema de resistencia de materiales. Ed. Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Madrid.

RODRIGUEZ-AVIAL AZCUNAGA, F. (1990) Resistencia de materiales. 42 edicion. Ed. Dossat. Madrid.

TIMOSHENKO, S; YOUNG, D.H. (1975). Elementos de resistencia de mate-riales. Ed. Montaner y
Simon. Barcelona.

BIBLIOGRAFIA HIDRAULICA
LOSADA VILLASANTE, A. El riego. Fundamentos hidraulicos. Grupo Mundi-Prensa. Madrid.

AGUERA, J. Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Graficas Lormo.
Madrid.

GILES, RANALD V. Mecanica de los fluidos e hidraulica. Ed. Mc Graw-Hill
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Horario de tutorias

Tdtorias Programadas:

Miguel Angel Ruiz Pulido

Mércedes Gomez-Aguado Gutiérrez
Tutorias de libre acceso:

Miguel Angel Ruiz Pulido

Mercedes Gomez-Aguado Gutiérrez

Recomendaciones

Asistencia a clase.

El conocimiento, seguimiento y dominio de la asignatura requiere por parte del alumno el
estudio diario de los Denominacién del Temas que se van impartiendo.

En las tutorias programadas el alumno debe presentar el trabajo propuesto anteriormente
por el profesor.

Tener aprobadas las asignaturas de matematicas y fisica de primer curso de grado.

Objetivos

Conocimiento de la Resistencia de Materiales que se aplica en las estructuras de edificacion.
Conocimiento de elementos constitutivos del hormigén para comprender el comportamiento
de este material estructural.

Conocimiento de la puesta en obra del hormigon.

Calculo de estructuras de acero.

Calculo de estructuras de hormigén armado.

Conocimiento y célculo de Cimentaciones.

Conocer los sistemas de unidades: absolutas, técnicas y Sistema Internacional.

Saber realizar conversion de unidades y factor de conversion.

Saber calcular las presiones a las que se vean sometidas distintas superficies sumergidas en
el seno de un fluido.

Saber evaluar las pérdidas de presién en conducciones de fluidos e interpretar 4bacos.
Saber calcular y dimensionar un circuito basico para el transporte de fluidos mediante el
teorema de Bernouilli de conservacion de la energia.

Conocer y saber utilizar los distintos sistemas de aforo y medicion de caudales.

Metodologia

CLASE magistral:

El profesor expondra los aspectos tedricos de la asignatura, para ello se emplearan materiales
didacticos de apoyo (documentos fotocopiados que se repartirdn en clase y digitalizados que se
difundiran a través de la plataforma virtual). Los alumnos tendran a su disposicion una bibliografia
basica que se entregara a comienzo de curso, con la finalidad de servir de apoyo al seguimiento de
los temas y contrastar diversos puntos de vista.

SEMINARIOS:
Se celebrardn seminarios en la asignatura que los alumnos tendran que preparar bajo la direccion
del profesor, con la finalidad de resolver problemas y exponer oralmente los resultados.
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Material disponible

=<

=E| material relacionado con la asignatura estara disponible en la biblioteca de la Uex, material en
el=cual el profesorado basa parte de su temario, ademas de facilitarle, a priori, los guiones de cada
tefma y los enunciados de los problemas para que trabajen en horario no presencial.

Si el alumnado lo considera necesario, a su disposicion tiene las instalaciones de la Escuela de
Ingenierias Agrarias y de la Uex para la realizacion de trabajos que pudieran ser de su interés o
que facilitaran la ampliacién de sus conocimientos y habilidades.

Recursos virtuales

El alumno tendrd acceso a los recursos de la plataforma virtual de la asignatura, a través del
cual podra comunicarse con el profesorado y otros comparfieros. Ademas contara con material
extra o enlaces a webs de interés que el profesorado colocarda de manera accesible al
alumnado, los guiones de los temas que seran puestos a disposicion previamente a su
desarrollo en las aulas, asi como la ficha de la asignatura, con el programa y los criterios de
evaluacion.

La interaccién profesor-alumno sera llevada a cabo gracias a las direcciones de mail y a los
foros de la plataforma virtual.




