UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

=]

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2012713

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

- Créditos
Cadigo 501136 ECTS 6
Denominacion Genética y Mejora

INGENIERIA DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS
Titulaciones INGENIERTA HORTOFRUTICOLA Y JARDINERIA

INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y ALIMENTARIAS
Centro Escuela de Ingenierias Agrarias
Semestre 4 | Caracter | Obligatorio
Moédulo Formacion basica
Materia Genética y Mejora

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José Benito Hernandez D723 jbh@unex.es
Angel Albarran Liso D722 angliso@unex.es
Area de Produccion Vegetal
conocimiento
Departamento Ingenieria del Medio Agronémico y Forestal
Profesor José Benito Hernandez
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las bases de la
produccion vegetal, los sistemas de produccion, de proteccion y de explotacion.

2. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de transferencia de
tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

3. Conocimiento de la historia de la Genética en la época pre-mendeliana y mendeliana.

4. Conocimiento de estructuras cromosémicas y sus variaciones. Variaciones en genética

mendeliana.

5. Estudio de la herencia con relacién al sexo en plantas y animales.

6. Conocimiento de los principales cultivos y sus sistemas reproductivos.

7. Conocimiento de la estrategia a seguir en la mejora de plantas y animales.

Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Temario de la asighatura

Denominacion del tema 1: LA CIENCIA.

Contenidos del tema 1: 1. Concepto de ciencia. 2. Caracteristicas de las ciencias

3. Postulados: determinismo; relaciones limitadas. 4. Movimiento

didactico

de
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Bachelar. Método cientifico.

Denominacion del tema 2 : LA GENETICA PRE-MENDELIANA.

Contenidos del tema 2: 1 Genética: Genética clasica; Genética bioquimica y molecular;
Ingenieria genética; Genética de poblaciones; Genética pre-mendeliana. 2. Genética
mendeliana.

Denominacion del tema 3: LA GENETICA MENDELIANA.
Contenidos del tema 3: 1.- Mendelismo.2. Experimentos de Mendel. 3. Segregacion. 4.
Terminologia. 5. El dihibrido.

Denominacion del tema 4: VARIACIONES DE LA GENETICA MENDELIANA.
Contenidos del tema 4: 1. Retrocruzamiento y segregacién gamética. 2. Variacion de la
dominancia. 3. Interaccion génica. 4. Ecuacion de Johannsen. 5. Ecuacién aditiva y de
interaccion génica.

Denominacion del tema 5: LIGAMIENTO EN LOS AUTOSOMAS.
Contenidos del tema 5: 1.- Meiosis: Ligamiento y recombinacion. 2. Sobrecruzamiento
y terminalizacion

Denominacion del tema 6: LA GENETICA DEL SEXO

Contenidos del tema 6: 1. Determinacion del sexo. 2. Reproduccién sexual. 3.
Diferenciacion sexual. 4. Diferenciacion ambiental. 5. Diferenciacion condicionada por el
desarrollo. 6.Diferenciacion genotipica

Denominacion del tema 7: LA GENETICA DEL SEXO Il
Contenidos del tema 7: 1. La herencia en relacion con el sexo. 2. Ligamiento total en el
cromosoma X. 3. Ligamiento total en el cromosoma Y.

Denominacion del tema 8: LIGAMIENTO EN LOS CROMOSOMAS SEXUALES
Contenidos del tema 8: 1. Ligamiento parcial con el sexo. 2. Influencia del sexo en el
herencia.

Denominacion del tema 9: GENETICA DEL SIGLO XXI
Contenidos del tema 9: 1. Concepto de partenogénesis. 2. Genoma del hombre (Craig
Venter). 3. Los ensayos con céelulas madre. 4. OGM. 5. Enfrentamientos bioéticos.

Denominacion del tema 10: PRINCIPIOS DE LA MEJORA
Contenidos del tema 9: 1. Fines de la mejora de plantas. 2. Paralelismo entre mejora 'y
evolucion. 3. Base cientifica de la mejora. 4. Resultados y rentabilidad de la mejora

Denominacion del tema 11: RUTAS A SEGUIR EN LA MEJORA DE PLANTAS Y
ANIMALES I

Contenidos del tema 10: 1. Estrategia general de la mejora. 2. Concepto de mejora
genética. 3. Objetivo de mejora. 4. Técnicas de medicion. 5. Valor aditivo.

Denominacion del tema 12: RUTAS A SEGUIR EN LA MEJORA DE PLANTAS Y
ANIMALES 11

Contenidos del tema 12:1. Estrategia general de la mejora. 2. Heterosis. 3. Indice de
seleccion.

Denominacion del tema 13: LA MEJORA VEGETAL
Contenidos del tema 13: 1. Métodos de cruzamiento. 2. Masal; Genealdgico ; Mixto

Denominacion del tema 14: GENOMA DE LAS PLANTAS
Contenidos del tema 14: 1. Genoma de las plantas. 2. Genoma del arroz, maiz.

Denominacion del Seminario 1: ESTRUCTURA CELULAR Y CROMOSOMICA.

Denominacion del Seminario 2: PROBLEMAS DE LA GENETICA MENDELIANA.

Denominacion del Seminario 3: PRQBLEMAS DE LA VARIACION DE LA
DOMINANCIA Y DE LA INTERACCION GENICA.
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Denominacion del Seminario 4: PROBLEMAS DE EPISTASIAS.

Denominacion del Seminario 5: PROBLEMAS DE LIGAMIENTO EN LOS
AUTOSOMAS.

Denominacion del Seminario 6: PROBLEMAS DE LIGAMIENTO PARCIAL CON
EL SEXO

Denominacion del Seminario 7; PROBLEMAS CON EL LIGAMIENTO TOTAL
CON EL SEXO.

Denominacion del Seminario 8: PRACTICAS DE SISTEMAS GENETICOS EN
PLANTAS CULTIVADAS:
REGADIO
SIEMBRA DE INVIERNO
SIEMBRA DE PRIMAVERA
SECANO
SIEMBRA DE INVIERNO
SIEMBRA DE PRIMAVERA

Denominacion del Semina’rio 9: PRACTICAS DE SISTEMAS GENETICOS EN
ANIMALES: CARACTERISTICAS E INDICES DE CALIDAD.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de .
Presencial L No presencial
tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 7,5 3 2
2 7,5 3 3
3 7,5 3 4,0
4 7,5 3 4,5
5 7,5 3 0,5 4,5
6 7,5 3 45
7 7,5 3 45
8 7,5 3 0,5 4,5
9 7,5 3 4,5
10 7,5 3 4,5
11 7,5 3 0,5 4,5
12 7,5 3 45
13 7 2,5 0,5 4,5
14 6,5 2 0,5 45
SlyS2 8,5 2,5 6
S3 7 2,5 0,5 4,5
S4vy S5 8,5 2,5 6
S6y S7 7 2,5 0,5 4,5
S8 7 2,5 4,5
S9 8,5 2,5 1,0 6
Evaluacioén del conjunto 150 40,5 15 4,5 90,0

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion
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1.- La asignatura consta de teoria y practicas. La nota de teoria representa el 70% de la nota
total, y la de practicas el 30%.

2.- La teoria se evaluard mediante una prueba tedérica con preguntas tipo test y/o preguntas
de definiciones, conceptos y cuestiones de razonamiento, indicando en cada pregunta la
puntuacién correspondiente.

3.- Las practicas se evaluaran con la asistencia, un examen oral de las mismas y la
evaluacion de problemas.

4.- Las preguntas contestadas en el examen de teoria y practica con graves errores de
concepto se pueden puntlan negativamente.

5.- Los examenes establecidos fuera de los horarios oficiales, se realizaran orales.

Bibliografia y otros recursos

Cubero, J.1. 1999. Introduccion a la Mejora Genética vegetal. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
Falconer, D.S., 1981, Quantitative Genetics, 2° ed., Wiley and Sons. Nueva York, EEUU.
Henderson, Mark. 2010. 50 cosas que hay que saber sobre genetica. Ariel. Barcelona
Lacadena, J.R., 1970. Genética Vegetal. Madrid.

Lerner, 1.M., 1964. La base gentica de la seleccion. Ed. GEA, Barcelona.

Luque, J. y Herraez A. 2001. Biologia Molecular E Ingenieria Genetica

Passarge, Eberhard. 2009. Genética: texto y atlas (32 ed.)

Plucknett, D.L., Smith, N.J.H., Wiliams, J.T., Anishetty, N.M., 1987. Gene Banks and
the World Food. Princenton University Press, Princenton, New Jersey, EEUU.

Poehlman, J.M., 1987. Breeding Field Crops. Van Nostrand Reinhold, Nueva York,
EEUU.

Sanchez-Monge, E., 1972. Genetica., Ministerio de Agricultura, Madrid. Cap. 9; 1.a e
edicion

Sanchez-Monge, E., 1974. Fitogenética. INIA, Ministerio de Agricultura, Madrid. 2.a
edicion.

Simmonds, N.W., 1979. Principies of Crop Improvement. Longman, UK.

Soberon Mainero, F. X. 2009. La ingenieria genética, la nueva biotecnologia y la era
gendmica (3% ed.)

Viseras Alarcon, E.1998. Cuestiones y Problemas Resueltos de Genética. Universidad de
Granada

Wricke, G., Weber, W.E., 1986. Quantitative Genetics and Selection in Plant Breeding.
DeGruyter, Berlin, Alemania.

Horario de tutorias
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SEGUNDO CUATRIMESTRE:
Tutorias Programadas:
Lunes de 12 a 14:15 horas
Martes de 9:30 a 12:00 horas

Tutorias de libre acceso:
José Benito Hernandez: Jueves de 12 a 14 horas.
Angel Albarran Liso: Jueves de 10:15 a 11:45 horas

Recomendaciones

Los dias de clase se recomienda el repaso de los contenidos impartidos en la misma,
utilizando la bibliografia recomendada o material disponible en la web para la comprension
de los contenidos.

Asistencia a las tutorias programadas con una preparacion previa de las preguntas o
dudas para consultar.

Lectura de los aspectos tedricos de las practicas previas a la asistencia a las mismas.

Objetivos

El fin perseguido es que el alumno adquiera conocimientos béasicos relacionados con la
genética moderna, partiendo de la herencia basica hasta alcanzar conocimientos de
herencias con ligamientos en el cromosoma sexual. Conocer los diferentes tipos de
herencia, aplicar a casos practicos dichos conocimientos y aprender a realizar teéricamente
mejora genética vegetal y animal.

Asimismo el alumno debe ser capaz de gestionar las herramientas disponibles para la
toma decisiones, y asi lograr la optimizacion de todas las fases de produccion de una
explotacion agricola-ganadera.

Para terminar el alumno debe mostrar las cualidades suficientes para entender,
interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario, y participar de la
transferencia de tecnologia.

Metodologia

Los métodos a emplear para la obtencién por parte del alumno de las competencias
necesarias para el desarrollo de la futura profesion seran, las clases impartidas de manera
tedrica por el profesorado, apoyado por problemas de base real de aplicacién de dicha
teoria, asi como el trabajo con publicaciones actuales de los diferentes campos agricolas.

Ademas se contara con horas practicas para visitas a empresas del sector, y
correlacionar la teoria impartida con la practica en campo o laboratorio.

Por dltimo, se llevard a cabo un seguimiento en pequefio grupo de los alumnos
(seminario) para la evaluacion de su capacidad de sintesis y razonamiento de problemas
puntuales relacionados con la materia

Material disponible

El material relacionado con la asignatura estara disponible en la biblioteca de la Uex,
material en el cual el profesorado basa parte de su temario, ademas de facilitarle, a priori,
los guiones de cada tema y los enunciados de los problemas para que trabajen en horario
no presencial.

Si el alumnado lo considera necesario, a su disposicion tiene las instalaciones de la
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Escuela de Ingenierias Agrarias y de la Uex para la realizacion de trabajos que pudieran
ser de su interés o que facilitaran la ampliacién de sus conocimientos y habilidades.

Recursos virtuales

El alumno tendra acceso desde el primer momento a los recursos de la plataforma
virtual de la asignatura, a través del cual podra comunicarse con el profesorado y otros
compareros. Ademas contara con material extra o enlaces a webs de interés que el
profesorado colocard de manera accesible al alumnado, los guiones de los temas que
serén puestos a disposicion previamente a su desarrollo en las aulas, asi como la ficha de
la asignatura, con el programa y los criterios de evaluacion.

La interaccion profesor-alumno serd llevada a cabo gracias a las direcciones de mail y
a los foros de la plataforma virtual, asi como pequefias evaluaciones a través de
cuestionarios incluidos en la web.
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