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Estadistica e Investigacion Operativa

Area de conocimiento ’o. .
Matemética Aplicada

Departamento Matematicas

Profesor coordinador | José Trujillo Carmona
(si hay méas de uno)

Competencias

1. Completar la formacion en Estadistica aplicada a la Ingenieria obtenida en el grado
(CEI1AB, CECAIB).

2. Dominio avanzado de conceptos matematicos, estadisticos y fisicos que, partiendo de la
formacioén recibida en un grado, le sitien en disposicién de realizar aportaciones originales
en, al menos, una de las siguientes areas: Estadistica Aplicada, Inferencia no Paramétrica
y sus Aplicaciones o Modelizacion Estadistica (CECAIL).

3. Capacidad para la utilizacién de los conocimientos estadisticos adquiridos, tanto teéricos
como précticos, en la definicion y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus
soluciones tanto en contextos académicos como profesionales (CECAI4).

4. Capacidad para comunicar los resultados matematicos, estadisticos y fisicos de un
trabajo por medio de la elaboracién de informes claros y precisos, asi como mediante la
exposicién oral (CECAIS).

CEIA: Competencias especificas del MUl en Ingenieria y Arquitectura: Especialidad en
Ingenierias Agrarias.

CECAI: Competencias Especificas del MUI en Ingenieria y Arquitectura: Ciencias Aplicadas
en Ingenieria.
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Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Estadistica aplicada. Inferencia no paramétrica y sus aplicaciones. Modelizacion Estadistica.

Temario de la asignatura
Temario tedrico

Tema 1: Introduccion.
Contenido:Papel de la Estadistica en la Investigacién. Historia, alcance y limitaciones.
Software estadistico.

Tema 2: Estadistica Descriptiva.
Contenido: Repaso de los principales estadisticos y métodos para resumir y presentar la
informacion contenida en las muestras.

Tema 3: Probabilidad.
Contenido: Ideas bésicas sobre probabilidad y distribuciones de probabilidad.

Tema 4: Estadistica inferencial.
Contenido: Objetivos. Procedimientos. Tipos.

Tema 5: Estimacion.
Contenido: Objetivos. Conceptos basicos. Tipos. Estimadores.

Tema 6: Contrastes de hipétesis.
Contenido: Objetivos. Procedimiento. Errores. Probabilidades.

Tema 7: Introduccioén al problema de comparaciones entre poblaciones.
Contenido: Contrastes y estimaciones en una muestra. Contrastes y estimaciones en dos
muestras. Contrastes y estimaciones en mas de dos muestras.

Tema 8: Relacién entre variables.
Contenido: Tablas de contingencia y sus medidas de asociacion. Correlacion y regresion
lineales simple.

Tema 9: Regresion lineal multiple.
Contenido: Regresion lineal multiple. Multicolinealidad. EI modelo lineal general. Andlisis de
la covarianza.

Tema 10: Introduccion al disefio de experimentos

Contenido: Conceptos basicos. Tipos de variabilidad. Planificacion de experimentos.
Concepto de bloque. Disefios aleatorizados. Concepto de factor. Interaccién entre factores.
Disefios sencillos més utilizados. Modelos asociados a los disefios. Estimacion, diagnosis y
validacion de modelos.

Temario de la asignatura
Temario practico

Practica 1: Introduccion al R, R-Commander, Hoja de Célculo y manejo de muestras.

Practica 2: Estadistica descriptiva.

Practica 3: Estimacion y Test de Hipdtesis basicos.

Préactica 4: Andlisis de la varianza.

Practica 5: Tablas de Contingencia.

Practica 6: Regresion y Correlacion lineales.

Practica 7: Regresion y Correlacion lineal multiple.

Préactica 8: Analisis de la Covarianza.

Préactica 9: Analisis factorial de la varianza.

Préactica 10: Andlisis de la varianza en disefios no factoriales.
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Trabajo tutorado

La asignatura incluye 44 horas que el alumno debe emplear en la realizacion trabajos
tutorados que posteriormente ha de exponer en el aula. Para la tutorizacién de este
trabajo se emplearan 2 horas de tutorias programadas de acuerdo con las directrices de
los centros sobre este tipo de actividades. Se consumiran otras 2 horas presenciales mas
de la asignatura en la asistencia a la exposicion de los trabajos de los distintos alumnos.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento | presencial
Tema (Bloques) Total GG SL TP EP
1 4 1 1 0 2
2 10 3 1 0 6
3 3 1 0 0 2
4 3 1 0 0 2
5 4 1 1 0 2
6 5 2 0 0 3
7 21 6 2 0 13
8 16 4 2 0 10
9 11 2 2 0 7
10 24 6 3 0 15
Trabajo tutorado 48 2 0 2 44
Evaluacién del conjunto 2 2 0 0 0

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o
campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios
0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Sistemas de evaluacion

En esta asignatura se utilizar4 un sistema de evaluacion continua que tendra en cuenta la
asistencia y participacion activa en las clases teodricas y seminarios, la elaboracion de
trabajos, las exposiciones en clase y el examen final. La calificacion final sera el resultado
de aplicar los siguientes instrumentos de evaluacion: realizacion de los trabajos (25%),
exposiciones orales (15%), resolucién de problemas y casos practicos (25%) y examen
final (35 %).

Alternativamente, quien no haya realizado los trabajos y demas actividades solicitadas
durante el curso, podra optar por un examen final. En tal caso la calificacién final maxima
gue podria obtener, de acuerdo con el plan de estudios, seria de 5,0 Aprobado (AP).

Se aplicara el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que
aparece en el RD 1125/2003, articulo 5. Los resultados obtenidos por el alumno en cada
una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su
correspondiente calificacion cualitativa: 0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP),
7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula de Honor
podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9.0.

Su nimero no podré exceder del 5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el
correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea
inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor.
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Bibliografia y otros recursos

Estadistica Basica.

Cobo, E. Mufoz, P. Gonzéalez, J. A. (2007). Bioestadistica para no estadisticos. Elsevier
Masson.

Garcia Pérez, A. (1998). Estadistica Aplicada: Conceptos bésicos. Coleccion Educacion
Permanente. UNED.

Garcia Pérez, A. (1998). Problemas resueltos de Estadistica Basica. Coleccion Educacion
Permanente. UNED.

Pefia Sanchez de Rivera, D. (1986). Estadistica: Modelos y Métodos. Alianza Editorial.
Rius Diaz, F. Baron Lépez, F.J. (2005). Bioestadistica. Thomson.

Estadistica aplicada a la investigacion y disefio de experimentos.
Box, G. E.P. Hunter, S. Hunter, W. G. (2008). Estadistica para investigadores. Reverté.
Dagnelie, P. (2007). Statistique théorique et appliquée. 22 Edition. De Boeck.

Dagnelie, P. (1975). Analyse statistique a plusieurs variables. Les presses agronomiques de
Gembloux.

Devore, J. L. (2001). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Thomson.
Kuehl, R. O. (2001). Disefio de experimentos. Editorial Thomson.

Mendenhall, W. Sincich, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
Editorial Prentice-Hall.

Montgomery, D.C. (2005). Disefio y andlisis de experimentos. Limusa Wiley.
Zar, Jerrold H. (1999). Biostatistical Analysis, 4/e. Prentice Hall.

Paginas web:

Apuntes, videos, test y libro de Bioestadistica, Dpto. Medicina Preventiva y Salud Puablica
de la Universidad de Malaga:

http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

http://www.bioestadistica.uma.es/libro/

Material docente de la Unidad de Bioestadistica Clinica del Hospital Universitario Ramoén y
Cajal:
http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html

Material docente de la asignatura “Estadistica 11" de Ingenieria Informética del
Departamento de Matematicas de la Univ. Da Corufia, dedicada a los conceptos béasicos de
Inferencia Estadistica, Disefio de Experimentos y Regresion Lineal.
http://dm.udc.es/asignaturas/estadistica2/
http://dm.udc.es/asignaturas/estadistica2/indice_gral.html

Coleccion de enlaces para el aprendizaje de la Estadistica de forma independiente:
http://en.freestatistics.info/learning.php



http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/
http://www.bioestadistica.uma.es/libro/
http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html
http://dm.udc.es/asignaturas/estadistica2/
http://dm.udc.es/asignaturas/estadistica2/indice_gral.html
http://en.freestatistics.info/learning.php
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Software Estadistico.

En pdf:
Arriaza Gomez, A. J. Fernandez Palacin, F. Lopez Sanchez, M. A. Muioz Marquez, M. Pérez

Plaza, S. Sdnchez Navas, A. (2008) Proyecto R UCA Univ. de Cadiz.
Estadistica Basica con R y R-Commander.
http://knuth.uca.es/moodle/mod/resource/view.php?id=1126

Carleos, C. Lubiano, A. (2007). Estructura de R y Analisis descriptivo de una variable.
http://bellman.ciencias.uniovi.es/estadeuitio/material. html#materialpracticas

Contreras, Jose Miguel Univ. Granada. (2010) Taller de introduccién a R.
http://osl.ugr.es/wp-content/uploads/2010/03/presentacionJMC.pdf

Paradis, E. (2002) R para principiantes. http://cran.r-project.org/other-docs.html

R Development Core Team (2000). Introduccion a R.
http://cran.r-project.org/other-docs.html

En video:
Echevarria, C. (2010) R-project (espafiol) en YouTube:
http://www.youtube.com/results?search_query=R+project+espa%C3%B1lol&aq=f

Horario de tutorias

Primer cuatrimestre:

Pedro Martin Jiménez:
En el despacho 719 de la Escuela de Ingenierias Agrarias:
Primer semestre, martes y miércoles de 10:00 a 12:00 horas.

José Trujillo Carmona:

En el despacho B29 del edificio de Matematicas de la Facultad de Ciencias:
Martes de 18:00 a 20:00 horas

Jueves de 11.30 a 13:30 horas

En el despacho 717 de la Escuela de Ingenierias Agrarias:

Miércoles de 18:30 a 20:30 horas

Segundo cuatrimestre:

José Trujillo Carmona:
En el despacho B29 del edificio de Matematicas de la Facultad de Ciencias:
Martes, miércoles y jueves de 12:00 a 14:00 horas

Pedro Martin Jiménez:
Miércoles y jueves de 9:00 a 10:00 y de 11:00 a 12:00 horas. Durante el periodo no
lectivo del segundo semestre la tutorias seran los lunes y martes de 9:30 a 12:30 horas.



http://knuth.uca.es/moodle/mod/resource/view.php?id=1126
http://bellman.ciencias.uniovi.es/estadeuitio/material.html%23materialpracticas
http://osl.ugr.es/wp-content/uploads/2010/03/presentacionJMC.pdf
http://cran.r-project.org/other-docs.html
http://cran.r-project.org/other-docs.html
http://www.youtube.com/results?search_query=R+project+espa%C3%B1ol&aq=f
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Recomendaciones

Asistencia continuada tanto a las clases de teoria como de practicas.

Estudio continuado de los contenidos teorico-practicos desarrollados en el
programa de la asignatura a lo largo del curso.

Consulta de la bibliografia y demas recursos recomendados.

Asistencia a tutorias.

Presentacion escrita del trabajo desarrollado durante las practicas y las clases de
seguimiento.




