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Competencias

de estudios:

Competencia especifica (CE):
CEB1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la Ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Otras competencias basicas (CB), generales (CG) y transversales (CT) descritas en el plan

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CT1.

Las competencias basicas y generales se adquieren en asignaturas de cursos posteriores.
Para alcanzar estas competencias, la asignatura Mateméaticas | proporciona herramientas
a esas otras asignaturas.

Resultados de aprendizaje:

RAL. Conocimiento de los contenidos de la materia.
RA2. Resolucion de problemas, relacionados con los contenidos de la materia, con
razonamiento critico, sistematica y creatividad.
RA3. Comunicacién y transmision de conocimientos mediante el trabajo en grupo.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Calculo diferencial e integral en una variable.

Temario de la asignatura

Tema 1: Conjuntos numéricos. NUmeros complejos. Sucesiones.

Contenidos: Conjuntos numéricos. NUmeros complejos. Operaciones con numeros
complejos. Sucesiones. Limite de una sucesion. Propiedades de las sucesiones.
Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2.

Tema 2: Funciones reales de variable real.

Contenidos: Funciones: crecimiento, simetria, periodicidad y acotacién de funciones.
Composicion de funciones. Funcién inversa. Concepto de limite de una funcién en un
punto. Limites laterales. Limites infinitos y limites en el infinito. Asintotas. Propiedades y
calculo de limites. Continuidad de una funcién en un punto. Propiedades de las funciones
continuas en un punto. Continuidad de una funciébn en un intervalo. Teoremas de las
funciones continuas en intervalos cerrados.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RAL, RA2.

Tema 3: Calculo diferencial en funciones de una variable.

Contenidos: Concepto de derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica
de la derivada. Derivadas laterales. Funcion derivada. Relacién entre derivabilidad y
continuidad. Propiedades y algebra de derivadas. Derivada de la funcién compuesta (regla
de la cadena). Derivacion logaritmica. Derivadas sucesivas.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2.

Tema 4: Propiedades de las funciones derivables.

Contenidos: Crecimiento y extremos relativos. Problemas de méximos y minimos.
Teoremas de las funciones derivables en un intervalo: teorema de Rolle (separacion de
raices de una ecuacion), teorema de Cauchy, teorema del valor medio de Lagrange,
teorema del valor medio generalizado de Cauchy. Regla de L'Hopital.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2.

Tema 5: Aproximacion y representacion de funciones

Contenidos: Polinomio de Taylor. Formula de Taylor con resto. Desarrollos limitados de
algunas funciones elementales. Desarrollos elementales deducidos de otros. Aplicaciones:
Comportamiento de una curva respecto a su tangente. Representacion grafica de
funciones. Estudio de funciones elementales.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2.

Tema 6: Calculo integral en funciones de una variable.

Contenidos: Concepto de integral. Técnicas de integracion: por partes, por cambios de
variable. Integracion de funciones racionales. Integracion de funciones reducibles a
racionales: trigonométricas e irracionales cuadraticas.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2.
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Tema 7: Aplicaciones de la integral definida. Integracion Numérica

Contenidos: Areas de regiones planas. Célculo de volimenes. Longitud de un arco de
curva. Areas de superficies de revolucion. Integracion numérica: método de los trapecios
y método de Simpson.

Competencia que desarrolla: CEB1

Resultados de aprendizaje: RAL, RA2.

Temario de practicas

Practica 1: Tutorial del programa Maxima.

Tutorial de Maxima.

Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.

Practica 2: Representacion grafica de funciones.
Representacion grafica de funciones utilizando Maxima.
Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.
Préactica 3: Practica evaluable I.

Evaluacién de competencias practicas 1y 2.
Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.

Practica 4: Continuidad. Teorema de Bolzano. Derivadas
Estudio de limites y derivadas de funciones con Maxima.
Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.

Practica 5: Calculo integral.

Resolucion de integrales con Maxima y aplicacién al célculo de areas.
Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.

Préactica 6: Practica evaluable I1.

Evaluacién de competencias practicas 4 y 5.
Competencia que desarrolla: CEB1, CT1.

Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . Actividad de No
Presencial . .
tema seguimiento presencial
Tema Total | GG SL TP EP
1 5 8,25
2 7 2,5 1 11,55
3 6 2,5 9,9
4 6 2,5 1 9,9
5 6 2,5 9,9
6 6 2,5 1 9,9
7 4 2,5 6.6
Examen 2 24
Evaluacién del conjunto 150 | 42 15 3 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; préacticas laboratorio o
campo = 15; précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
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seminarios o0 casos practicos = 40).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia

Metodologias docentes

METODOLOGIA

Las clases teodricas se impartirdn en modo magistral. Se promovera la participacién en
clase. Las préacticas con ordenadores consistiran en la resolucion de ejercicios por parte
del alumno correspondientes al temario de la asignatura con ayuda de un programa
informatico.

En las sesiones de tutoria programada se propondrd la resoluciéon de problemas por parte
de los alumnos, individualmente o en grupo, con ayuda del profesor.

TEMPORALIZACION DE ACTIVIDADES
1. Presentacion de la asignatura
2. Desarrollo del contenido de los temas del 1 al 7 segin este esquema de trabajo:
- Exposicién teoria y problemas del tema por parte del profesor
- Estudio de los contenidos explicados del tema por parte del alumno
- Resolucién de problemas por parte del alumno con ayuda del ordenador.
- Consultas sobre la resolucion de problemas del tema
- Exposicidn y discusion sobre la resolucién de problemas del tema por parte del
alumno y el profesor en las clases de tutoria programada.
- Estudio de teoria y problemas resueltos del tema por parte del alumno

Resultados de aprendizaje. Objetivos

Resultados de aprendizaje:

RA1. Conocimiento de los contenidos de la materia.

RA2. Resolucion de problemas, relacionados con los contenidos de la materia, con
razonamiento critico, sistematica y creatividad.

RA3. Comunicacién y transmision de conocimientos mediante el trabajo en grupo.

Objetivos:

1. Conocer y dominar los principios basicos del célculo en una variable.

2. Comprender la utilidad de los métodos bésicos de célculo en la resolucién de problemas
matematicos y fisicos de la ingenieria.

3. Aprender a expresarse por escrito y oralmente con rigurosidad y exactitud

4. Aprender a extraer conclusiones partiendo de una hipdtesis empleando razonamientos
l6gicos

5. Conocer las bases matematicas para seguir aprendiendo en otras materias

6. Emplear la creatividad en la resolucién de problemas
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Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion:

En cada actividad e instrumento de evaluacion se valorara el rendimiento del alumno
segun los siguientes criterios:

- Demostrar el conocimiento, compresién y manejo de los conceptos teoricos

- Demostrar la capacidad para discernir qué tipo de problema es el planteado

- Demostrar la capacidad para discernir qué herramientas matematicas y conceptos
tedricos son necesarios aplicar para la resolucién de un problema

- Aplicar correcta y adecuadamente los conocimientos adquiridos y las herramientas para
la resolucién de problemas

- Obtener respuestas correctas en la resolucién de problemas

- Demostrar capacidad para extraer conclusiones de un resultado obtenido

- Expresarse con exactitud y rigurosidad en los razonamientos asi como con claridad en la
exposicion oral o escrita de estos.

- Escribir y hablar correctamente sin cometer errores ortograficos o gramaticales

- Asistir a mas del 80% de las sesiones practicas de la asignatura (*).

Actividades e instrumentos de evaluacion (*)

Evaluacion e Valoracion segun criterios de evaluacion de las actividades
continua y de practicas y tutorias programadas realizadas durante el
asistencia con curso. (25%) 30%
aprovechamiento | e Valoracién segun criterios de evaluacion de la participacion
de actividades en practicas y tutorias programadas. (5%o)
presenciales
Examen final — |e Valoracion segun criterios de evaluacion de la prueba final
Evaluacioén final por escrito en la que se propondra al alumno la resolucién 70%
de los de problemas y diversas preguntas de contenido tedrico.

conocimientos

e La asistencia a mas del 80% de las sesiones practicas asi
como la entrega de todos los trabajos de practicas es
condicion indispensable para ser evaluado positivamente en
la convocatoria correspondiente.

e En caso de asistencia inferior al 80%, el alumno debera
superar una prueba-examen de contenido tedrico-practico
adicional al examen escrito.

Asistencia y
participacion en
las actividades

del curso

(*) Los alumnos que hayan cursado la asignatura en el curso anterior pueden conservar
su calificacién de sesiones practicas y trabajos obtenida en dicho curso. En ningln caso
se conservard la calificacion més de un curso.

Bibliografia (basica y complementaria)

A. GARCIA y otros
Teoria y problemas de Analisis Matematico en una variable
Clagsa, 1994.
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J. de BURGOS
Calculo infinitesimal de una variable
Mc Graw Hill, 1995

C. MARIN PORGUERES
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria: 100 problemas resueltos
Tebar, 2006

La asignatura dispondra de una pagina con documentos en la plataforma Campus Virtual
de la Universidad de Extremadura.

Otros recursos y materiales docentes complementarios. Recursos virtuales

Apuntes, listas de ejercicios, practicas de la asignatura, cuestionarios de autoaprendizaje y
autoevaluacion en campusvirtual.unex.es.

Material de trabajo, evaluacién y foros de comunicacion de la asignatura en
campusvirtual.unex.es.

Horario de tutorias

Ver web EIA

Recomendaciones

Se recomienda al alumno la asistencia a las clases tedricas y también a las tutorias
programadas. En estas Ultimas, se propondra la resolucion de problemas por parte de
alumnos, de forma individual o grupal, para fomentar el aprendizaje autbnomo con apoyo
del profesor.

Se recomienda consultar con frecuencia el espacio de la asignatura en el campus virtual
(campusvirtual.unex.es) donde los profesores actualizaran periédicamente la informacion
y el material de la asignatura.

Se recomienda la consulta de los libros presentados en la bibliografia, sobre todo los que
incluyen problemas resueltos.

En cada tema, se recomienda al alumno desarrollar el siguiente esquema de trabajo:
- Asistir a la exposicion teoria y problemas del tema por parte del profesor.
- Estudiar de los contenidos explicados del tema.
- Resolver los problemas propuestos en las sesiones practicas.
- Consultar al profesor las dudas sobre la resolucion de problemas.
- Exponer y discutir la resolucién de problemas del tema por parte del alumno y
el profesor en las clases de tutoria programada.
- Estudiar la teoria y problemas resueltos del tema por parte del alumno




