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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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GB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
3 Bublico tanto especializado como no especializado.

CEBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

v

COMPETENCIAS GENERALES

CG10 - Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a su
ambito de actuacion.

CG12 - Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

CG7 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas, que permitan un aprendizaje
continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
CG8 - Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL MODULO COMUN A LA RAMA AGRICOLA

CERA 7: Ingenieria del medio rural: calculo de estructuras y construccion, hidraulica, motores y
maquinas, electrotecnia, proyectos técnicos.

CERA9: Toma de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en
grupos multidisciplinares.

CERA10: Transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en
el campo agrario.

Temas y contenidos

La asignatura aporta los conocimientos pertinentes de fundamentos de Motores y de
Electrotecnia

BLOQUE I.- GENERALIDADES Y ESTUDIO DEL MOTOR. CLASIFICACION DE LOS
MOTORES. CICLOS.

Denominacion del tema 1: Generalidades de los motores y maquinas.

Contenidos del Tema 1:

Los motores y las maquinas en el campo. Mecanizacién y motorizacion agricolas. Causas que
obligan a la misma. Dificultades que hay que vencer. Objetivos conseguidos y a conseguir

Denominacion del tema 2: Introduccion, clasificacion y tipos de motores.

Contenidos del Tema 2

Conceptos fundamentales. Clasificaciéon de los motores térmicos. Ciclos operativos de 2 y 4
tiempos. Diagramas circulares. El motor de encendido por chispa. EI motor de encendido por
compresion.

Denominacion del tema 3: Ciclos de los motores endotérmicos.

Contenidos del Tema 3

Ciclos teoricos: Otto, Diesel y Semidiesel o Sabathé y Brayton. Célculo de los parametros presion
y volumen. Ciclos reales. Diferencias entre los ciclos teoricos y reales. Presiébn media indicada y
efectiva.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA1O0.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
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86, RA87, RA88, RAS89.

TREE URA

BLOQUE I1.- Combustibles

Benominacién del tema 4: Combustibles

Gontenidos del tema 4

Glasificacion y estructura quimica. La volatilidad y tensién de vapor. Fenémeno de la detonacion.
Boder antidetonante y nimero de octanos en las gasolinas. Facilidad de ignicion de los petréleos.
Numero de cetanos. Peso especifico y poder calorifico de los carburantes. Proceso de obtencion
de combustibles. Combustibles alternativos. Composicién del fluido operativo. Relacion
estequiométrica. El rendimiento volumétrico.- Rendimientos termodinamicos, tedrico y de calidad.
Rendimiento mecéanico. Rendimiento total o econémico. Determinacién del calor introducido.
Balance térmico.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

9, CERA1O.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

BLOQUE 111.- Elementos y sistemas del motor

Denominacion del tema 5: Descripcién de los elementos del motor.
Contenidos del tema 5

Identificacion de piezas. Descripcion y despiece. Funcionamiento.

Denominacion del tema 6: Sistemas de distribucion.

Contenidos del tema 6

La distribucion.- Determinacion del orden de encendido. Tableros de motores pluricilindricos.
Disposiciones de los cilindros. Calculo del &rbol de levas.

Denominacion del tema 7: Sistema de refrigeracion.

Contenidos del tema 7

La refrigeracién. Objeto de la refrigeracién. Célculo de las calorias a disipar. Sistemas de
refrigeracion.

Denominacion del tema 8: Sistema de lubricacion.

Contenidos del tema 8

La lubricacion. Objeto de lubricacion. Caracteristicas principales de los aceites. Sistemas de
lubricacién.

Denominacion del tema 9: Sistema de alimentacion.

Contenidos del tema 9

Alimentacién. El sistema de alimentacién. La bomba. Principio de funcionamiento del carburador.
Descripcion de los elementos que lo componen. Circuito del combustible. Filtros y bomba de
alimentacion. Bomba de inyeccion: descripcion y reglajes. Arranque en frio y marcha al minimo.
Diversos tipos de carburadores. Especificaciones y reglajes de los carburadores. La regulacién
automética de las bombas de inyeccion. Reguladores neumaticos y mecénicos. Fundamento y
descripcion de los mecanismos. Los inyectores.

Denominacion del tema 10: Sistema eléctrico.
Contenidos del tema 10
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Equipo eléctrico. Esquema del encendido por bateria. El delco y sus dispositivos de
- gutomatismos. Esquema del encendido por magneto.- Comparacion de ambos sistemas. La
b:pbina. Las bujias. La bateria. La dinamo y su regulacién. El disyuntor. EI motor de arranque.
Acoplamientos.

§ompetencias gue desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
&, CERA10.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

BLOQUE 1V.- Ensayo de motores

Denominacion del tema 11: Caracterizacion del motor.

Contenidos del tema 11

Las curvas caracteristicas del motor: par, potencia y consumo. Obtencién y trazado de las curvas
caracteristicas. El volante de inercia. Variacién del par motor medio con las revoluciones.
Estabilidad de funcionamiento. Determinacion experimental mediante frenos. Clases de frenos
utilizados: hidraulicos y eléctricos.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA10.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

BLOQUE V.- Utilizacién de la potencia del motor y su aplicacion.

Denominacion del tema 12: Uso y aplicacion de la potencia generada.

Contenidos del tema 12

Conceptos fundamentales de la aplicacion de la potencia. Funciones que debe cumplir.
Especificaciones. Aplicacién al tractor agricola. Factores limitativos: peso y potencia. Relacién
entre estos factores.

Denominacion del tema 13: Transmision del movimiento I.

Contenidos del tema 13

La transmision de la potencia del motor hacia los érganos de trabajo. Embragues. Cambios de
velocidades: continuos y discontinuos. Representacion grafica.

Denominacion del tema 14: Transmision del movimiento II.

Contenidos del tema 14

Caracteristicas mecéanicas de los cambios discontinuos. Descripcion de las transmisiones
hidrostaticas e hidrodindmicas. Disefio de un cambio de marchas. El puente trasero. Pifidon,
corona y diferencial. Disefio del diferencial sencillo. Objeto de los diferenciales controlados. La
polea y su transmision. La toma de fuerza. Tipos.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA1O0.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

BLOQUE VI.-ELECTROTECNIA: CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA
Denominacion del tema 15: Corriente alterna monoféasica (I): introduccién a la c.a.m.
Contenidos del tema 15

Generacién de f.e.m. alterna senoidal. Valores asociados a ondas senoidales. Régimen
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@ermanente de una corriente alterna en un circuito RLC. Significado fisico del valor eficaz de una
¢brriente alterna senoidal. Ejercicios. Admitancia susceptancia y conductancia
Cz.onexién de cargas en serie. Conexién de cargas en paralelo.

a
<<

@enominaci()n del tema 16: Corriente alterna monofasica (11): potencia en c.a.m.
Gontenidos del tema 16

Botencia de corriente alterna monofésica. Potencia activa reactiva y aparente.
Correccion del factor de potencia.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA1O0.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RAS85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

BLOQUE VII.-ELECTROTECNIA: CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA
Denominacion del tema 17: Corriente alterna trifasica (I): introduccién a la c.a.t.
Contenidos del tema 17
Sistemas de generadores polifasicos. Conexion de generadores en un sistema trifasico
Conexion de generadores en estrella. Conexidn de generadores en triangulo.
Conexion de generadores y receptores en trifsica. Equivalencia de receptores equilibrados en
estrella y triangulo. Receptores trifasicos desequilibrados

Denominacion del tema 18: Corriente alterna trifasica (I1): potencia en la c.a.t.
Contenidos del tema 18

Potencia de receptores trifasicos. Medida de la potencia en sistemas trifasicos
Correccion del factor de potencia en sistemas trifasicos.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

9, CERA1O0.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

SEMINARIOS
Denominacion del tema: SEMINARIO 1
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna monofasica (I). Circuitos basicos.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA10.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: SEMINARIO 2
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna monofasica (I1). Potencia.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

9, CERALO.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: SEMINARIO 3
Contenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna trifasica (1). Circuitos basicos.
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Gompetencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

3 & CERAI10.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA8S,

RAB6, RA87, RA88, RA89.

Benominacion del tema: SEMINARIO 4
Gontenidos del Seminario: Ejercicios de corriente alterna trifasica (I1). Potencia

>

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA10.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,

RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: SEMINARIO 5
Contenidos del Seminario: Ejercicios de repaso de electrotecnia

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA1O0.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

PRACTICAS EN LABORATORIO O DE CAMPO
Denominacion del tema: PRACTICA 1.
Contenido del tema: Elementos del motor.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA10.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,

RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: PRACTICA 2.
Contenido del tema: Sistemas del motor.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA
9, CERA1O0.

Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,
RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: PRACTICA 3.
Contenido del tema: Transmisiones

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

9, CERA10.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,

RA86, RA87, RA88, RA89.

Denominacion del tema: PRACTICA 4.
Contenido del tema: Resolucion de problemas.

Competencias que desarrolla: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5. CG7, CG8, CG10, CG12. CERA 7, CERA

9, CERA1O.
Resultados de aprendizaje: RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85,

RA86, RA87, RA88, RA89.
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Actividades formativas

Koras de trabajo del alumno . Actividad de .
a Presencial L No presencial
pOr tema seguimiento
2 Tema Total| GG [SL TP EP
= 1 3 0,8 2,1
= 2 3 0,8 2,1
3 3 0,8 2,1
4 3,8 1,6 2,7
5 4,05 1,9 2,85
6 3,6 1,4 2,1
7 3,6 1,4 2,1
8 3,6 1.4 2,1
9 3,6 1,4 2,1
10 3,6 1,4 2,1
11 3,6 1,4 2,1
12 3,6 1,4 2,1
13 3,6 1.4 2,1
14 3,6 1,4 2,1
15 12 4,5 7,5
16 12 4,5 7,5
17 12 4,5 7,5
18 12 4,5 7,5
Seminarios 18,75 7,5 11,25
Practicas Lab./Campo | 18,75 7,5 11,25
Tutorias programadas | 11,25 4,5 6, 75
Evaluacién del 4 4
conjunto
Total 150 40,5 15 4,50 920

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio o campo =
15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o seminarios 0 casos
practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas y discusion de contenidos tedéricos
10. Busqueda y manejo de bibliografia cientifica

11. Realizacion de examenes

2. Desarrollo de problemas

4. Casos practicos

6. Desarrollo y presentaciéon de seminarios

7. Uso del aula virtual
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9. Estudio de la materia

Resultados del aprendizaje

Los estudiantes tendran capacidad para comprender conocimientos en el area de ingenieria
agroforestal con capacidad para leer libros de texto avanzados, incluso aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Los estudiantes tendran capacidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y poseeran las competencias para la resolucién de problemas dentro del area
de ingenieria agroforestal.

Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro del &rea de
ingenieria agroforestal, de forma que les permita emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Los estudiantes podran transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

Los estudiantes habran desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Los estudiantes deberan conocer materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos
cambiantes.

Los estudiantes deberan tener la capacidad de resolver problemas con creatividad, iniciativa,
metodologia y razonamiento critico.

Los estudiantes deberan tener capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa,
metodologia y razonamiento critico.

Los estudiantes deben obtener capacidad para la buscar y utilizar la normativa y reglamentacion
relativa a su ambito de actuacion.

Los estudiantes deben obtener capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares y
multiculturales.

Los estudiantes tendran dominio de las TIC, especialmente en aquellas herramientas informaticas
existentes para la redaccion de proyectos, asi como conocimiento de inglés.

Los estudiantes deben obtener conocimientos de ingenieria del medio rural: célculo de
estructuras y construccién, hidraulica, motores y maquinas, electrotecnia, proyectos técnicos.
Los estudiantes deben saber tomar de decisiones mediante el uso de los recursos disponibles
para el trabajo en grupos multidisciplinares.

Los estudiantes deben conocer la transferencia de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y
adoptar los avances en el campo agrario.

RA76, RA77, RA78, RA79, RA80, RA81, RA82, RA83, RA84, RA85, RAB6, RA87, RA88, RA89.

Sistemas de evaluacion (3)

Nota de Electrotecnia se obtiene ponderando por igual:

Teoria: Utilizando algunas de estas opciones, varias preguntas breves, incluyendo
demostraciones, preguntas tipo test o preguntas de razonar aspectos practicos.

Ejercicios: 2 06 3 ejercicios de electrotecnia y/o electrificacion rural.

Nota de Motores se obtiene ponderado por igual :
Cuestiones elementales: Se evaluaran conocimientos elementales previos que el alumno debe
dominar de forma inexcusable. El alumno que no supere este apartado, no se le corregira el
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Feoria 1: Preguntas tipo test.

oria 2: Desarrollo de preguntas cortas, esquema y demostraciones.

IDAD?E&E

lgjercicios: Resolucion de ejercicios y casos practicos.
Se designara un trabajo de curso de todos los bloques tematicos de la asignatura y/6 realizaran
ejercicios al final de cada tema como parte de la evaluacion continua.

Practicas: La asistencia a las clases practica serd obligatoria para todos los alumnos y serd
requisito indispensable para aprobar la asignatura el ser APTO. De la realizacion de las tareas en
ellas propuestas y del informe o memoria a realizar en su caso, se llevara un registro. Finalizadas
estas clases se emitira un informe con la calificacion de "APTO" o "NO APTQO".

Las practicas seran validas durante el siguiente curso académico.

La nota final resultara de la media de ambas partes (Electrotecnia y Motores) guardandose el
aprobado de una parte como maximo hasta julio de la misma convocatoria.

En ningln caso se realizara la media aritmética si en una de las partes la calificacion es inferior a
4,0 puntos, sobre 10, en algun apartado. En este supuesto la nota final sera la correspondiente a la
parte que impide la realizacion de la media.

Para compensar con alguna de las otras partes de la evaluacion sera necesario obtener una nota
minima de 4,0 sobre 10 en la parte a compensar y no pudiendo tener dos 0 mas partes suspenso.

Bibliografia y complementaria.

ELECTROTECNICA-ELECTRIFICACION.
1.-GARCIA TRASANCOS, J. Instalaciones eléctricas en media y baja tension. Ed. Paraninfo.
Madrid (1.999).

2.-CASTEJON ,A . SANTAMARIA GERMAN. Tecnologia eléctrica. Ed. McGraw-Hill. Madrid
(1994).

3.- SERVICIO PUBLICACIONES UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA. Electrotecnia y
Electrificacion. Valencia. (1999).

MOTORES
1.- GIACOSA, D. Motores Endotérmicos, Editorial Dossat. ISBN: 84-237-0382-7

2.- ARNAL ATARES, P. Tractores y motores agricolas I1SBN 84-491-0230-8

3.- ARROYO, P. Principios fundamentales de los motores de combustion interna.
Ed. DOSSAT. 1963

4.-CARRETERO, R. Y ELVIRA, M. Principios y fundamentos de los motores y maquinas térmicas.
Deposito legal M.33248.1972 ETSI Montes de Madrid.
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&- EDITORIAL CEAC. Enciclopedia del Automavil. (Incluye EL motor de 2 tiempos, El motor de
@asolina, El motor Diesel) Edit. CEAC. ISBN: 4-87809-71-5

- HERRANZ, J.L. Y RUIZ ALTISENT, M. Précticas de Motores y maquinas agricolas. Parte I.
onografia E.T.S.l.Agronomos de Madrid).

VERED AP DE E

Horario de tutorias

Tutorias programadas:

Pablo Vidal Lépez: ver pagina web de la Escuela de Ingenierias Agrarias de la Universidad de
Extremadura.

Rodrigo Alonso Pinzén Diaz: ver pagina web de la Escuela de Ingenierias Agrarias de la
Universidad de Extremadura.

http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios

Tutorias de libre acceso:

Pablo Vidal Lépez: ver pagina web de la Escuela de Ingenierias Agrarias de la Universidad de
Extremadura.

Rodrigo Alonso Pinzén Diaz: ver pagina web de la Escuela de Ingenierias Agrarias de la
Universidad de Extremadura.

http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/eia/informacion-academica/horarios

Recomendaciones

Se recomienda la asistencia a clases y practicas asi como repasar los fundamentos de fisica
relacionados con la asignatura.




