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Competencias*

1. BASICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para la preparacion previa, concepcion, redaccion y firma de proyectos que
tengan por objeto la construccidn,reforma, reparacion, conservacién, demolicion, fabricacion,
instalacién, montaje o explotacion de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y
caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la produccién agricola y ganadera
(instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructura y vias rurales).

CG2 - Conacimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologia, maquinaria y sistemas
de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y
normativa constructiva y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones
agrarias con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar ese entorno
con las necesidades humanas y de preservacién del medio ambiente.

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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CG7 - Conocimiento en materias bésicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos
cambiantes.

CG8 - Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.TRANSVERSALES
CT2 - Conocimiento de una lengua extranjera (inglés).

3. ESPECIFICAS

CETE3 - Ingenieria de las Explotaciones Agropecuarias. Electrificacion de explotaciones
agropecuarias. Maquinaria Agricola.Sistemas y tecnologia del riego. Construcciones
agropecuarias. Instalaciones para la salud y el bienestar animal.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido™*

BLOQUE I: Temas 1-5-6-7-8-9-13.
BLOQUE II: Temas 2-3-4-10-11-12.

Temario de la asignatura

BLOQUE I: Temas 1-5-6-7-8-9-13
Competencias que desarrolla: CB1-2-5; CG1-2-7-8; CETE3
Resultados del aprendizaje: RA157-158-159-160-161-165-169-170

BLOQUE II: Temas 2-3-4-10-11-12
Competencias que desarrolla: CB1-2-5; CG1-2-7-8; CETE3
Resultados del aprendizaje: RA157-158-159-160-161-165-169-170

Tema 01: Relacién Agua-Suelo-Planta

Introduccion. Textura de un suelo y su clasificacion. Determinacién de la textura.
Porosidad, peso especifico real y aparente. Diferentes estados del agua en el suelo.
Velocidad de filtracion del agua, su medida y su variacion. Tension capilar. Relacién
entre la tension y las formas de agua en el suelo: Puntos notables. Agua util y
facilmente utilizable. Dosis maxima de riego.

Tema 02: Riego Por Aspersion. Los Materiales

Descripcién: Ventajas e inconvenientes. El aspersor. Tipos. Factores a considerar en la
eleccion del aparato distribuidor. Comportamiento hidraulico del aspersor: Gasto,
eficiencia de un aspersor, coeficiente de uniformidad, division del chorro. Disposicion
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de los aspersores. Intensidades de lluvia permitidas. Duracién del riego. Eficiencia de
la aplicacion. Conducciones moviles. Mangueras de pequefio diametro.

Tema 03: Riego Por Aspersion. Sistemas Y Riegos Especiales

Disposiciones mas frecuentes en el riego por aspersion. Empleo de mangueras
de pequefio diametro. Importancia del tiempo de parada en las instalaciones.
Conducciones con tuberias de gran diametro enrollables. Sistemas pivot y sus
variantes. Riego por aspersion antihelada: Mecanismo meteoroldgico, mecanismo de
helada en las plantas, proteccion mediante el hielo, métodos de proteccion.
Fertirrigacion

Tema 04: Estudio hidraulico de las instalaciones de riego por aspersion

Introduccion: Distribucién continua y discreta. Procedimiento general para el calculo
hidraulico. Pérdidas de carga admitidas. Aplicacion a los distintos casos. Empleo de
aspersores con mangueras. Empleo de reguladores de presion. Ramales de riego de
varios diametros.

Tema 05: Riego Por Goteo. Descripcion Del Sistema

Descripcién de riego localizado. Ventajas e inconvenientes. Tipos de riego localizado.
Movimiento y distribucidn del agua en los suelos regados por goteo. Volumen de suelo
mojado. Elementos basicos de una instalacion de goteo. Sistemas de filtrado:
Desarenadores, hidrociclones, filtros australianos, filtros de malla, filtros de arena,
colocacién de filtros. Equipos de fertirrigacion. Tuberias especiales. Reguladores de
presiébn y caudal. Automatismos. Aparatos para estimar las necesidades de riego.
Tensiébmetros y tanques evaporimétricos.

Tema 06: Goteros Y Mangueras De Gotero

Goteros: Caracteristicas. Clasificacion de los goteros: Segun su hidraulica, segin sus
puntos de emisidn, seguin su colocacién, segun el riesgo de obstruccién. Curvas
presién-caudal: Exponente de descarga. Coeficiente de variacion del proceso de
fabricacion. Sensibilidad al cambio de temperatura. Eleccién del tipo de gotero.
Mangueras de gotero.

Tema 07: Riego Localizado: Disefio Agronémico

Etapas del disefio agronomico. Efectos de la localizacion en la evapotranspiracion.
Adaptacion de las raices al riego localizado. Céalculo de las necesidades netas de riego:
Método de los coeficientes correctores. Pérdidas por percolacion. Necesidades de
lavado. Necesidades totales de riego. Dosis, frecuencia y tiempo de riego. Porcentaje
de suelo mojado. Disposicién y nimero de emisores. Problema de las obstrucciones en
el riego localizado.

Tema 08: Riego Localizado. Disefio Hidraulico
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Datos previos. Coeficiente de uniformidad de disefio: Factores constructivos e
hidraulicos. Coeficiente de uniformidad absoluta. Tolerancia de presiones y su
distribucién en la subunidad de riego. Distribucion continua y discreta. Formulas
generales para el calculo de pérdidas de carga. Pérdidas de carga en la conexion de
los goteros. Distribucion de la presiéon en un ramal. Distribucion de la presion en los
ramales secundarios portaramales. Caso de ramales de dos didmetros. Caso de
ramales portaemisores alimentados por el centro

Tema 09: Riego Por Gravedad
Descripcién, ventajas e inconvenientes. Tipos de riego por superficie. Riego por
surcos. Riego por escurrimiento. Riego por inundacion.

Tema 10: El Golpe De Ariete

Régimen variable en las tuberias. Golpe de ariete. Descripcion del fendmeno. Tiempo
de cierre de la valvula: Cierre rapido y lento. Férmulas de Michaud y Allievi. Valor de la
celeridad. Método practico para el calculo del golpe de ariete. Métodos para reducir el
efecto del golpe de ariete.

Tema 11: Grupos De Bombeo I

Elevaciébn de liquidos mediante bombas hidraulicas. Alturas geométrica vy
manomeétrica. Limitaciones en la altura de aspiracién. Curva caracteristica de la
conduccidn. Potencia necesaria del grupo de bombeo.

Tema 12: Grupos De Bombeo 11

Clasificacion general de las maquinas hidraulicas. Partes de que constan las bombas
centrifugas. Clasificacion de las bombas centrifugas. Determinacion de las curvas
caracteristicas en un banco de ensayos. Punto de funcionamiento de una instalacion
de bombeo simple y compleja. Acoplamiento de bombas en serie y en paralelo. Leyes
de semejanza en bombas centrifugas. Utilizacidén practica de las leyes de semejanza:
Velocidad variable, recorte del rodete. Detalles de montaje y normas de manejo de los
diferentes tipos de bombas usadas mas frecuentemente en los riegos.

Tema 13: Drenaje Agricola

Introduccion. Definiciones. Objetivos del drenaje. Necesidades de drenaje. Efecto de
la salinidad en suelos y plantas. Sistemas y tipos de drenaje. Drenaje superficial.
Drenaje subsuperficial. Practicas asociadas al drenaje.
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Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento

Tema Total GG SL TP EP
1 7 2 5
2 4.25 2 2.25
3 5 2 3
4 22.5 3.5 9 10
5 9 3 6
6 11 3 1 7
7 155 3 5.5 1 6
8 11.5 2 2.5 1 6
9 12.5 3 1.5 1 7
10 13 3 1 1 8
11 12 3 1 8
12 16.5 4 1.5 1 10
13 8.25 2 1.5 0.5 4,25

Evaluacion del 2 2
conjunto
Total 150 37.5 22. 7.5 82.5
5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o

seminarios o0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, vy lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

CLASE magistral: El profesor expondra los aspectos teoricos de la asignatura, para ello
se emplearan materiales didacticos de apoyo (documentos fotocopiados que se
repartiran en clase y digitalizados que se difundiran a través de la plataforma virtual).
Los alumnos tendran a su disposicién una bibliografia basica que se entregara a
comienzo de curso, con la finalidad de servir de apoyo al seguimiento de los temas y
contrastar diversos puntos de vista.

SEMINARIOS:
Se celebraran seminarios en la asignatura que los alumnos tendran que preparar bajo
la direccion del profesor, con la finalidad de resolver problemas y exponer oralmente
los resultados.

PRACTICAS DE CAMPO:

Se visitaran comunidades de regantes o explotaciones de riego donde el alumno podra
ver como se ponen en practica los conocimientos tedricos adquiridos. Asi mismo se
realizaran practicas de campo en las instalaciones de la Escuela.
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Resultados de aprendizaje*

RA157-Los estudiantes tendran capacidad para comprender conocimientos en el area de
ingenieria agroforestal con capacidad para leer libros de texto avanzados, incluso aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

RA158-Los estudiantes tendran capacidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacién de una forma profesional y poseeran las competencias para la resoluciéon de
problemas dentro del area de ingenieria agroforestal.

RA159-Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, dentro
del area de ingenieria agroforestal, de forma que les permita emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

RA160-Los estudiantes podran transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

RA161-Los estudiantes habran desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

RA165-Los estudiantes tendran la capacidad de resolver problemas con creatividad, iniciativa,
metodologia y razonamiento critico.

RA169-Los estudiantes tendran conocimientos para la redaccion de los proyectos técnicos
especificos en el area de ingenieria agroforestal.

RA170-Los estudiantes tendran sus conocimientos de electrificacion de explotaciones
agropecuarias, maquinaria agricola, sistemas y tecnologia del riego, construcciones
agropecuarias e instalaciones para la salud y el bienestar animal.

Sistemas de evaluacion™*

Para poder acogerse al sistema de evaluacion continua es precisa la asistencia al 80%
de las clases (se realizaran controles de asistencia). Perdera la opcién de evaluacion
continua todo alumno que no cumpla el nivel de asistencia minimo exigido, asi como
guien no complete adecuadamente el programa de practicas.

La asistencia a todas las actividades anteriormente descritas es obligatoria para poder
presentarse a los controles de evaluacion continua.

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién continua se realizara a lo largo del semestre mediante la valoracion de
los conocimientos y habilidades adquiridos por el alumno relativos al dominio de la
asignatura. El profesor podra recoger en clase los ejercicios y tests necesarios para
obtener una nota de la progresion del alumno de cara a la evaluacion continua.
Existiran dos pruebas parciales, que constaran de una parte tedrica y otra relativa a
los ejercicios resueltos en los seminarios de problemas, y cuyos objetivos consisten,
por un lado, en hacer un seguimiento del nivel de entendimiento de la materia teédrica
y, por otro, en evaluar la capacidad para la resolucién de problemas practicos en un
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tiempo limitado. La fecha y el lugar se comunicaran oportunamente.

Aguellos alumnos que no superen la asignatura por evaluacién continua podran
presentarse a la convocatoria final con la totalidad del temario, en el que se incluye el
contenido de la practica.

CONVOCATORIA ORDINARIA'Y EXTRAORDINARIA:

El alumno que no supere la asignatura en la evaluacién continua, podra presentarse al
examen final de la convocatoria, que abarcara toda la materia contenida en la
asignatura.

El examen podrd incluir preguntas relativas a los trabajos que se han realizado
durante el curso.

En la calificacion final no se aplicaran los porcentajes establecidos en la evaluacién
continua, y ésta sera la del examen, teniendo en cuenta la nota de practicas que debe
ser mayor o igual a cinco puntos sobre diez.

La evaluacién se realizara mediante un examen final escrito que constara de una parte
de teoria y otra de problemas. Ambas partes deberdn ser superadas
independientemente con una nota superior al 5 sobre 10.

Cada una de las partes a su vez estara formada por un examen de los temas
correspondientes, por un lado al riego por aspersion, golpe de ariete y sistemas de
bombeo. Y por otro el resto de temas. Siendo de nuevo aplicable el deber superar
cada una de las partes con nota superior al 5.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica

ARVIZA VALVERDE, J., 1991. Curso de riego. Edita la Conselleria d’Agricultura i Pesca
de la Generalitat Valenciana. 279 pp.

PIZARRO CABELLO, F., 1996. Riegos localizados de alta frecuencia. 32 edicion.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

TARJUELO MARTIN-BENITO, J.M., 1999. £/ riego por aspersion y su tecnologia.
Ediciones Mundi-Prensa. 569 pp.

TORRES SOTELO, J.E., 1981. Hidraulica. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agrénomos. Valencia.

UNIDAD DOCENTE DE MECANICA DE FLUIDOS, 1992. Curso de ingenieria hidrdulica.
Tomos | y Il. Universidad Politécnica de Valencia. Valencia.

Complementaria

AGUERA SORIANO, ., 1996. Mecdnica de fluidos incompresibles y turbomaquinas
hidraulicas. |V Edicién. Editorial Ciencia 3, S.A. 700 pp.

Curso de redes hidraulicas de riegos a presion, 1993. Edita el Colegio Oficial de
Ingenieros Agronomos de Aragon, La Rioja, Navarra y Pais Vasco. Zaragoza.
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DE PACO LOPEZ SANCHEZ, J.L., 1992. Fundamentos del calculo hidrdulico en los
sistemas de riego y de drenaje. IRYDA-Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

IRYDA., 1985. Normas para proyectos de riego por aspersion. IRYDA. Madrid.

MENDILUCE ROSICH, E., 1987. £/ golpe de ariete en impulsiones. 22 Edicion.
Coleccion Obras Hidraulicas. Ed. Libreria Editorial Bellisco. 190 pp.

MONTALBO LOPEZ, T., 1987. Andlisis de distribuciones discretas (Aplicacion al riego).
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos. Valencia.

RODRIGO LOPEZ, J; HERNANDEZ ABREU, J.M; PEREZ REGALADO, A; GONZALEZ
HERNANDEZ, J.F., 1996. Riego localizado. IRYDA-Ediciones Mundi-Prensa. Madrid.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El material relacionado con la asignatura estara disponible en la biblioteca
de la Uex, material en el cual el profesorado basa parte de su temario, ademas de
facilitarle, a priori, los guiones de cada tema y los enunciados de los problemas para
gue trabajen en horario no presencial.

Si el alumnado lo considera necesario, a su disposicion tiene las instalaciones de
la Escuela de Ingenierias Agrarias y de la Uex para la realizacion de trabajos que
pudieran ser de su interés o que facilitaran la ampliacion de sus conocimientos y
habilidades.

El alumno tendra acceso a los recursos de la plataforma virtual de la asignatura, a
través del cual podra comunicarse con el profesorado y otros compafieros. Ademas
contara con material extra o enlaces a webs de interés que el profesorado colocara de
manera accesible al alumnado, los guiones de los temas que seran puestos a
disposicion previamente a su desarrollo en las aulas, asi como la ficha de la
asignatura, con el programa y los criterios de evaluacion.
La interaccion profesor-alumno serd llevada a cabo gracias a las direcciones de

mail y a los foros de la plataforma virtual.

Horario de tutorias

Tutorias programadas:
Ver web EIA

Tutorias de libre acceso:
Ver web EIA
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Recomendaciones

Asistencia a clase.

e El conocimiento, seguimiento y dominio de la asignatura requiere por parte del
alumno el estudio diario de los temas que se van impartiendo en las clases.

e En las tutorias programadas el alumno debe presentar el trabajo propuesto

anteriormente por el profesor.

e Tener aprobadas la asignatura de Fundamentos de Ingenieria Rural | de

segundo curso curso de grado.




