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Competencias

CG1 - Capacidad para planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos
productivos desarrollados en el sector agrario y la industria agroalimentaria, en un
marco que garantice la competitividad de las empresas sin olvidar la proteccion y
conservacién del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del medio rural.

CG3 - Capacidad para proponer, dirigir y realizar proyectos de investigacion, desarrollo
e innovacién en productos, procesos y meétodos empleados en las empresas y
organizaciones vinculadas al sector agroalimentario.

CG4 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucion de
problemas planteados en situaciones nuevas, analizando la informacion proveniente del
entorno y sintetizandola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma de
decisiones en empresas y organizaciones profesionales del sector agroalimentario.

CG5 - Capacidad para transmitir sus conocimientos y las conclusiones de sus estudios o
informes, utilizando los medios que la tecnologia de comunicaciones permita y teniendo
en cuenta los conocimientos del publico receptor.

CG7 - Aptitud para desarrollar las habilidades necesarias para continuar el aprendizaje
de forma auténoma o dirigida, incorporando a su actividad profesional los nuevos
conceptos, procesos o meétodos derivados de la investigacion, el desarrollo y la
innovacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

CEPVAL - Conocimiento adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar la tecnologia
propia en sistemas de produccion vegetal. Sistemas integrados de proteccion de
cultivos. Gestion de proyectos de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias
aplicadas a los procesos productivos vegetales: biotecnologia y mejora vegetal.

CT1 - Dominio de las TIC.

CT3 — Capacidad de gestion eficaz y eficiente con espiritu emprendedor, iniciativa,
creatividad, organizacion, planificacion, control, toma de decisiones y negociacion.

CT4 - Conocimiento de los principios y métodos de la investigacion cientifica y técnica.

CEPVA1 Conocimiento adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar la tecnologia
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propia en sistemas de produccién vegetal. Sistemas integrados de proteccion de
cultivos. Gestion de proyectos de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias
aplicadas a los procesos productivos vegetales: biotecnologia y mejora vegetal.

Contenidos

Breve descripcion del contenido™*

Tecnologias avanzadas aplicadas a la gestion y andlisis de datos agrobioldgicos.
Ingenieria de plantas aplicada al control de parametros productivos. Disefio y analisis
de experimentos en agricultura.

Temario de la asignatura

Bloque 1°: Tecnologia aplicada a la produccién vegetal

Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobiol6gicos (RA15)

Denominacion del tema 1: Técnicas avanzadas de determinaciéon de
necesidades hidricas de los cultivo

Contenidos del tema 1: Necesidades hidricas en condiciones normales: Coeficiente
Gnico y dual de cultivo. Necesidades hidricas en otras condiciones: estrés hidrico,
vegetacion atipica, suboptima, en diferentes practicas de manejo y fuera de
temporada.

Competencias que desarrolla: CG1, CG7, CB9, CB10, CT1, CEPVAl

Denominacién del tema 2: Técnicas avanzadas del control del estado hidrico
de los cultivos

Contenidos del tema 2: Métodos clasicos: suelo. Métodos avanzados I: indicadores
de planta. Métodos avanzados Il: reflectancia.

Competencias que desarrolla: CG1, CG7, CB9, CB10, CT1, CEPVAL

Denominacion del tema 3: Agricultura de precision

Contenidos del tema 3: Sistemas de guiado. Mapas tematicos de la parcela: el mapa de
rendimiento. Sistemas de dosificacion variable

Competencias que desarrolla: CG1, CG4, CG5, CG7, CB7, CB10, CT1, CEPVAlL

Denominacion del tema 4: Redes inaldmbricas de sensores

Contenidos del tema 4: Transferencia a los equipos de oficina y procesado de datos
para la obtencion del plano topogréafico en soporte digital. Modelos réaster y vectorial.
Ficheros gréaficos y ficheros de texto. Georreferenciacion. Sistemas de guiado. Mapas
tematicos de la parcela: el mapa de rendimiento. Sistemas de dosificacién variable
Competencias que desarrolla: CG1, CG4, CG5, CG7, CB7, CB10, CT1, CEPVAlL

Blogue 2°: Biotecnologia e Ingenieria genética vegetal

Resultados de aprendizaje: Aplicar tecnologias avanzadas de mejora de plantas
basadas en la ingenieria genética (RA16).

Denominacion del tema 5: Introduccion a la genética molecular y la ingenieria
genética

Contenidos del tema 5: Conceptos clave. Genes. Estructura del gen eucariota.
Regulacion y expresion genética.

Competencias que desarrolla: CG3, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CEPVAlL

Denominacion del tema 6: Técnicas analiticas en genética molecular
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Contenidos del tema 6: Hibridaciéon del ADN. ADN recombinante. Secuenciacion de
ADN. Reaccién en cadena de la polimerasa.
Competencias que desarrolla: CG3, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CEPVAl

Denominacion del tema 7: Las plantas transgénicas

Contenidos del tema 7: Transformacion genética de las plantas superiores. Plantas
transgénicas. Métodos de transformacion genética vegetal. Su aplicacion en la
produccion vegetal. Las plantas como biorreactores.

Competencias que desarrolla: CG3, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CEPVAL

Denominacion del tema 8: Cultivo in vitro en vegetales

Contenidos del tema 8: Cultivo in vitro en vegetales. Bases fisioldgicas. Aplicaciones
en ingenieria genética. Aplicaciones en agricultura

Competencias que desarrolla: CG3, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CEPVAl

Denominacion del tema 9: Citometria de flujo

Contenidos del tema 9: Citometria de flujo. Determinacion de la ploidia.
Determinacion de las fases del ciclo celular. Aplicaciones en ingenieria genética.
Aplicaciones en agricultura

Competencias que desarrolla: CG3, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CEPVAL

Blogue 3°: Gestion de la investigacion

Resultados de aprendizaje: Disefiar, muestrear y analizar los datos de un proyecto
de investigacion aplicada referente al material vegetal y sus técnicas de cultivo (RA14).

Denominacion del tema 10: La investigacion para la produccion vegetal
Contenidos del tema 10: La investigacion y el sistema de ciencia. El proyecto de
investigacion. Divulgacién y trasferencia de resultados.

Competencias que desarrolla: CG3, CG5, CG6, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CPVA1

Denominacion del tema 11: Disefios experimentales en agricultura

Contenidos del tema 11: Disefio de experimentos. El disefio factorial. Planificacion y
toma de datos. Analisis de los resultados.

Competencias que desarrolla: CG3, CG5, CG6, CG7, CB6, CB9, CB10, CT4, CPVA1

Temario de la asignatura (Practicas)

Denominacion de la practica 1: Determinacidn de las necesidades hidricas en
condiciones estandar

Contenidos de la practica: Aplicaciones informaticas. Programacion del cultivo.
Determinaciéon de las necesidades hidricas mensuales y diarias en condiciones
normales.

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Competencias que desarrolla: CG5, CB7, CT1, CEPVAl

Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobiol6gicos (RA15)

Denominacion de la practica 2: Determinacidon de las necesidades hidricas en
condiciones no estandar

Contenidos de la practica: Necesidades hidricas en condiciones de estrés hidrico.
Necesidades hidricas en condiciones de vegetacion atipica. Necesidades hidricas en
condiciones de vegetacion suboptima. Necesidades hidricas fuera de temporada.
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Tipo y lugar: Aula de Informética
Competencias que desarrolla: CG5, CB7, CT1, CEPVAL
Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobioldgicos (RA15)

Denominacion de la practica 3: Determinacion del estado hidrico de los cultivos.
Contenidos de la practica: Medida de potenciales hidricos. Interpretacion de resultados.
Toma de decisiones.

Tipo y lugar: Campos de la escuela

Competencias que desarrolla: CG5, CB7, CT1, CEPVAL

Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobioldgicos (RA15)

Denominacion de la préactica 4: Generacion de mapas tematicos.

Contenidos de la préactica: Mapa de curvas de nivel de la parcela. Mapas de
rendimientos. Mapa de pluviometria y temperaturas. Disefio de muestreo.

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Competencias que desarrolla: CG1, CG4, CG5, CG7, CB7, CB10, CT1, CEPVAL
Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobioldgicos (RA15)

Denominacion de la practica 5: Empleo de sensores y actuadores inalambricos
de bajo consumao.

Contenidos de la practica: Programacion de redes de sensores. Disefio de una red
basica con sensor y actuador accionada de forma remota (teléfonos inteligentes).

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Competencias que desarrolla: CG1, CG4, CG5, CG7, CB7, CB10, CT1, CEPVAlL
Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobiol6gicos (RA15)

Denominacion de la préactica 6: Lectura de sensores.

Contenidos de la préctica: Integracion de informacién en base de datos multiusuario.
Consulta dindmica de gréaficos y tablas desde el navegador web.

Tipo y lugar: Aula de Informatica

Competencias que desarrolla: CG1, CG4, CG5, CG7, CB7, CB10, CT1, CEPVAL
Resultados del aprendizaje: Manejar y gestionar datos agrobioldgicos (RA15)

Temario de la asignatura (Seminarios)

Denominacion del seminario 1: Aplicaciones de la PCR en la produccién vegetal
Contenido del seminario: Aplicaciones de la PCR en la produccion vegetal. Andlisis de
los métodos y resultados obtenidos en ejemplos concretos.

Competencias que desarrolla: CG3 CG3, CG7, CB6, CB10, CEPVA1

Resultados de aprendizaje: Aplicar tecnologias avanzadas de mejora de plantas
basadas en la ingenieria genética (RA16).

Denominacion del seminario 1: Disefio de un proyecto de investigacion
Contenido del seminario: Elaboracién y exposicion de una propuesta de proyecto de
investigacion. Eleccién del tema de trabajo y justificacion. Establecimiento de objetivos
y metodologia para su consecucién. Planificacién y obtencién de resultados.
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Competencias que desarrolla: CG3 CG3, CG7, CB6, CB10, CT3, CEPVAL
Resultados de aprendizaje: Disefiar, muestrear y analizar los datos de un proyecto
de investigacién aplicada referente al material vegetal y sus técnicas de cultivo (RA14).

Actividades formativas>

Horas de trabajo del alumno . Actividad de .
Presencial L No presencial
por tema seguimiento
Tema Total GG SL TP EP
1 6 3 3
2 9.5 5 1.5 3
3 5 2 3
4 6 2 1.0 3
5 5 2 3
6 6 3 3
7 7.2 3.25 1.0 3
8 5 2 3
9 5.3 2 0.3 3
10 6 3 3
11 6 3 3
Practicas
1 6 3 3
2 5 2 3
3 6.2 3.25 3
4 5 2 3
5 5 2 3
6 5 2 3
Seminarios
1 6 2.5 0.5 3
2 6.9 2.0 1.95 3
Examen 1 1.0
Trabajo 11.9 11.75
Evaluacion del 125 31.25 18.75 6.25 68.75
conjunto

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

SL: Seminario/Laboratorio (practicas clinicas hospitalarias = 7 estudiantes; practicas laboratorio
0 campo = 15; practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas = 30, clases problemas o
seminarios o0 casos practicos = 40).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™

Clase magistral. Exposicién de contenidos por parte del profesor.

Desarrollo de practicas

BUsqueda y andlisis de documentos escritos

Ensefianza participativa.

Desarrollo, redaccion y andlisis, individualmente o en grupo, de trabajos,

Pruebas, exdmenes, defensas de trabajos, practicas, etc. Pudiendo ser orales o escritas
e individuales o en grupo.
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Actividad no presencial de aprendizaje del estudiante mediante el analisis de
documentos escritos, la elaboracion de memorias y el estudio de la materia impartida.

Resultados de aprendizaje*

RA14 - Disefiar, muestrear y analizar los datos de un proyecto de investigacion aplicada
referente al material vegetal y sus técnicas de cultivo.

RA15 - Manejar y gestionar datos agrobiolégicos.

RA16 - Aplicar tecnologias avanzadas de mejora de plantas basadas en la ingenieria
genética.

Sistemas de evaluacion>

La calificacién final de la asignatura se obtendra a partir de la suma de las calificaciones
de las siguientes actividades:

- Examenes (finales o parciales acumulativos o eliminatorios)=60 %

- Asistencia y aprovechamiento, en las clases, practicas y otras actividades

presenciales= 30%

- Realizacion de trabajos tutorizados= 10%
Para superar la asignatura serd necesario obtener una puntuacion media de 5 puntos
sobre 10.
Las convocatorias, calificaciones y periodos de reclamacién de los examenes seran
expuestos en los tablones correspondientes y a través del aula virtual de la asignatura
en tiempo y forma segun establece la normativa aprobada por la Junta de Gobierno y
publicada por Resolucién 9/03/2012, DOE n® 59 de 26 de marzo, modificadas por
Resolucion 27/11/2012, DOE n° 242, de 17 de diciembre y Resolucion 17/03/2014, DOE
62, de 31 de marzo.

El examen final tendra un valor maximo de 6 puntos. Podra constar de preguntas tipo
test o de desarrollo relacionadas con el temario de la asignatura y seminarios, asi como
problemas. Para poder hacer media con la calificacion del resto de actividades el
alumno debera sacar una nota minima de 3,5 sobre 10 en este examen.

La calificacion del bloque “Asistencia y aprovechamiento, en las clases, practicas y otras
actividades presenciales” seré proporcional a la asistencia y participacion en las
actividades realizadas.

Bibliografia (basica y complementaria)

ALLEN G, PEREIRA, L.S., RAES D AND SMITH, M. (2006). Evapotranspiracion del
cultivo. Guias para la determinacion de los requerimientos e agua de de agua de los
cultivos. Roma: FAQO.
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AZCON-BIETO, J.; TALON M. (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal 22 ed.
Interamericana McGraw-Hill. Madrid.

BASSO, BRUNO; SARTORI, LUIGI; BERTOCCO, MATTEO; SIERRA, JACINTO GIL;
REMESES, ANDRES SECO (2007). Manual de" agricultura de precision": conceptos
tedricos y aplicaciones practicas. Fuente Eumedia

BONGIOVANNI, RODOLFO; MANTOVANI, E; BEST, STANLEY; ROEL, ALVARO (2006) .
Agricultura de precision: integrando conocimientos para una agricultura moderna y
sustentable. Procisur

CASAL I., GARCIA J.L., GUISAN J.M., MARTINEZ J.M. (2000). La biotecnologia
aplicada a la agricultura. SEBIOT. Madrid.

FAO (2002). Crops and drops making the best used of water. Roma: FAO.
KLUG, W.S., CUMMINGS, M., SPENCE, C. (2006). Conceptos de genética. Ed. Pearson.

LLACER G., DIEZ M.J., CARRILLO J.M., BADENES, M.L. (2006). Mejora genética de la
calidad en plantas. Editorial de la UPV. Valencia.

NAVARRO FLORES, J. R. (2004). Disefio experimental. Aplicaciones en Agricultura.
Editorial: Universidad de Costa Rica.

PADRON CORRAL, E. (1996). Disefios experimentales con aplicacion a la agricultura
y la ganaderia. Ed. Trillas. México DF.

Complementaria:

BARTLETT, J. et al. (2003) Methods in Molecular Biology. PCR protocols. Ed. Humana
Press.

BUCHANAN, B.B.; GRUISSEM, W,; JONES , R.L. (2000). Biochemistry and Molecular
Biology of Plants. American Society of Plant Biologists. Maryland. USA.

IZQUIERDO, M. (1999). La ingenieria genética y transferencia génica. Ed. Piramide.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula virtual de la asignatura

Enlaces de interés:

www.mineco.gob.es/portal/site/mineco/idi

www.inia.es/IniaPortal/verPresentacion.action

www.cicytex.gobex.es/es/
www.greenfacts.org/es/omg/3-cultivos-modificados-geneticamente/1-biotecnologia-agricola.htm
www.youtube.com/watch?v=TpWKMRZ1gfE

www.youtube.com/watch?v=gEdZvuDrWo4

Horario de tutorias



http://www.google.es/search?hl=es&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+S.+Klug%22
http://www.youtube.com/watch?v=TpWKMRZ1gfE
http://www.youtube.com/watch?v=gEdZvuDrWo4
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Tutorias programadas:
Ver web EIA

Tutorias de libre acceso:
Ver web EIA

Recomendaciones

Asistencia a clases

Ejecucion de los trabajos encomendados

Lectura y consulta de bibliografia

Participacion activa del alumno, especialmente en tutorias




	FAO (2002).  Crops and drops making the best used of water. Roma: FAO.

