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aplicaciones en la Ingenieria

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG7: Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un aprendizaje
continuo, asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CG8: Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento
critico.

CG10: Capacidad para la busqueda y utilizacion de la normativa y reglamentacion relativa a su
ambito de actuacion.

CG12: Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

CT1: Dominio de las TIC a nivel bésico.

Temas y Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Introduccion al Andlisis. Operaciones generales y clasificacion de los métodos de anélisis. Métodos
de separacion: precipitacion, destilacion, extraccion y métodos cromatograficos. Métodos de
cuantificacién: volumétricos, gravimétricos, Opticos y electroanaliticos. Introduccion a la Quimica
Agricola. Quimica del sistema suelo-planta. Quimica biolégica de productos fitosanitarios.
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Temario de la asignatura

Analisis Agricola

Denominacion del tema 1: QUIMICA ANALITICA, ANALISIS QUIMICO, ANALISIS
AGRICOLA. REACCIONES.

Contenidos del tema 1: Fines de un andlisis. Fundamento de los andlisis. Reactivos: Division.
Reacciones: Caracteristicas y division de las mismas. Importancia del analisis

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 2: ANALISIS AGRICOLA. OPERACIONES GENERALES.
CLASIFICACION DE LOS METODOS.

Contenidos del tema 2: Definicion. Etapas del andlisis. Toma de muestra. Eleccion del método
analitico. Niumero de submuestras o replicados. Preparacion de la muestra. Obtencion de una
cantidad medida de muestra. Disolucion de la muestra. Eliminacién de sustancias que interfieren.
Aplicacion de los métodos analiticos. Clasificacibn de los métodos de andlisis. Calculo e
interpretacion de los resultados

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB5, CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA10

Denominacion del tema 3: METODOS DE SEPARACION 1. INTRODUCCION. CLASIFICACION
Contenidos del tema 3: Generalidades. Necesidades de las separaciones. Etapas de un proceso
general de separacion. Errores resultantes del proceso de separacion. Factores de recuperacion y de
separacion. Clasificacién de los procedimientos de separacion. Lixiviacion.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 4: PRECIPITACION. DESTILACION.

Contenidos del tema 4: Generalidades. Agentes precipitantes. Separacion de un constituyente
presente en cantidades traza. Separaciones por destilacién: a presion normal, a vacio, con arrastre
de vapor, fraccionada. Ventajas de los procedimientos de extraccion. Extractores continuos.
Extraccion por quelatos.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8
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Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 5: METODOS DE SEPARACION 2. SEPARACIONES
CROMATOGRAFICAS. INTRODUCCION. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

Contenidos del tema 5: Conceptos. Clasificacién de los procedimientos cromatograficos. Fines de las
separaciones cromatogréficas. Fundamentos de la cromatografia. Cromatografia en columna:
Generalidades. Introduccién de la muestra. Elucion. Aislamiento e identificacion de los componentes

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB3, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 6: CROMATOGRAFIA EN PAPEL Y EN CAPA FINA

Contenidos del tema 6: Generalidades, analogias y diferencias. Preparacion del soporte y/o de la
fase fija. Colocacion de la muestra. Desarrollo. Revelado. Aislamiento. ldentificacion. Determinacion
cuantitativa. Cromatografia bidimensional

Descripcion de las actividades practicas del tema: Separacion de los pigmentos de las tintas por
cromatografia en papel. Los pigmentos de una tinta se separan mediante una cromatografia en
papel, utilizando como fase movil etanol:agua (1:1)

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 7: CROMATOGRAFIA DE GASES.
Contenidos del tema 7: Introduccion. Esquema de un cromatégrafo de gases. Fundamentos bésicos

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB3, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 8: CROMATOGRAFIA DE CAMBIO IONICO.
Contenidos del tema 8: Principios fundamentales. Clases de intercambiadores. Equilibrios de cambio
idnico. Métodos operativos. Aplicaciones de las resinas cambiadoras de iones

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA10

Denominacion del tema 9: METODOS GRAVIMETRICOS.
Contenidos del tema 9: Métodos de precipitacion. Operaciones generales. Métodos de volatilizacion.
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Aplicaciones
Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB5, CG7, CG8

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA10

Denominacion del tema 10: METODOS OPTICOS DE ANALISIS.

Contenidos del tema 10: Fundamentos. Ley de Lambert-Beer. Instrumentacion. Técnicas.
Descripcion de las actividades practicas del tema: Determinacion del pH y conductividad eléctrica en
un agua de riego. Analisis Colorimétricos (fosfatos, nitratos...). Determinacion de la dureza del agua
por complexometria. Esta practica se realiza en el campo, utilizando agua del rio Gévora y del
Guadiana, con el objeto de comparar la calidad de dichas aguas.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA10

Denominacion del tema 11: METODOS ELECTROANALITICOS MAS COMUNES

Contenidos del tema 11: Vision general. Fundamento del electroanalisis. Clasificacion de los
métodos electroanaliticos. Métodos electroanaliticos méas comunes.

Descripcion de las actividades practicas del tema: Determinacion de la consistencia y determinacion
semicuantitativa de la textura en un suelo. Esta préactica, que se realiza en el campo o en el
laboratorio, pretende que el alumno tome contacto con los analisis semicuantitativos de suelos, que
son muy Utiles para orientar al analista.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2,CB3, CB4, CB5 CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA10

Denominacion del tema 12: INTERPRETACION DE ANALISIS DE AGUAS DE RIEGO
(Interpretation of irrigation water analysis)

Contenidos del tema 12: Interpretacién de pH, conductividad eléctrica, calcio, magnesio, sodio,
potasio, cloruros, sulfatos, carbonatos y carbonatos acidos Indices. Normas.

Tipo y lugar: Gran grupo (Aula A-21)

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA10
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Quimica Agricola

Denominacion del tema 13: EQUILIBRIOS DE PRECIPITACION Y REDOX EN LA
AGRICULTURA Y LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Contenidos del tema 13: Solubilidad. Producto de solubilidad. Relaciones entre solubilidad, producto
de solubilidad y concentracion ionica. Precipitacion fraccionada. Disolucion de precipitados.
Concepto de oxidacién y reduccion. Namero de valencia, numero polar o nUmero de oxidacion.
Ajuste de ecuaciones redox. Pesos equivalentes de oxidantes y reductores. Fuerza de oxidantes y
reductores. Aplicaciones en Agricultura

Descripcion de las actividades practicas del tema: Seminario de equilibrios de precipitacion. Esta
sesion de practicas consistira en un seminario donde se realizaran problemas y ejercicios de
equilibrios de precipitaciéon y se vera su implicacibn en la agricultura y en el procesado y
conservacion de alimentos.

Descripcion de las actividades practicas del tema: Seminario de equilibrios redox. Esta sesién de
practicas consistird en un seminario donde se realizaran problemas y ejercicios de equilibrios redox,
y se vera su implicacion en la agricultura y en el procesado y conservacion de alimentos.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG12, CT1

Resultados del aprendizaje: RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 14: DISOLUCIONES COLOIDALES. COLOIDES DEL SUELO

Contenidos del tema 14: Concepto. Clasificacion. Propiedades. Floculacion y peptizacion. Coloides
del suelo. Complejo coloidal arcillo-himico. Intercambio i6nico

Descripcion de las actividades practicas del tema: Aplicaciones practicas de las disoluciones
coloidales. En esta sesion de practicas de laboratorio el alumno necesitara poner en practica los
conocimientos sobre disoluciones coloidales y su implicacion en la agricultura y en el procesado y
conservacion de alimentos.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1,CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10, CG12, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA11

Denominacion del tema 15: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO AGRICOLA
Contenidos del tema 15: El suelo como sistema disperso. Propiedades fisicas del suelo. Propiedades
guimicas del suelo. Modificaciéon del pH del suelo.

Descripcion de las actividades practicas del tema: Aplicaciones practicas de los equilibrios de
precipitacion y redox. En esta sesion de practicas de laboratorio el alumno necesitara poner en
préactica los conocimientos sobre equilibrios de precipitacion, métodos de disolucién de precipitados
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y su implicacién en la agricultura y las propiedades del suelo.

Competencias que desarrolla: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7,CG8, CG12, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 16: NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO. ABONOS

Contenidos del tema 16: Quimica del Nitrégeno en el suelo y en la planta. Abonos nitrogenados.
Quimica del Fosforo en el suelo y en la planta. Abonos fosfatados. Quimica del Potasio en el suelo y
en la planta. Abonos potéasicos

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 17: AZUFRE, CALCIO Y MAGNESIO. OLIGOELEMENTOS
Contenidos del tema 17: Quimica y dindmica en el suelo y en la planta. Abonos

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 18: PRODUCTOS FITOSANITARIOS. GENERALIDADES

Contenidos del tema 18: Definicion. Fases historicas y clasificacion de los productos fitosanitarios.
Toxicidad. Pardametros toxicologicos: DL50, MIC, MFC, DE50 y DE95. Selectividad. Procesos
implicados en la accién toxica. Materia activa. Propiedades fisicas y quimicas. Coadyuvantes y
disolventes. Formulacién y formas de aplicacion

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10, CG12

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 19: INSECTICIDAS de SINTESIS
Contenidos del tema 19: Clasificacion. Propiedades fisico-quimicas. Mecanismo bioquimico de la
toxicidad y la selectividad de los insecticidas. Aplicaciones

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RAl1l
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Denominacion del tema 20: OTROS INSECTICIDAS Y MEDIOS DE LUCHA

Contenidos del tema 20: Insecticidas que interfieren con la respiracion. Insecticidas que inhiben la
sintesis de quitina. Aceites minerales. Hormona juvenil y sus compuestos miméticos. Lucha
biolégica. Otros productos usados en la lucha contra insectos: Esterilizantes, atrayentes y
repelentes

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10, CG12

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Denominacion del tema 21: FUNGICIDAS
Contenidos del tema 21: Definicion. Clasificacion. Fungicidas inorganicos. Fungicidas organicos: no
sistémicos y sistémicos

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RAl1l

Denominacion del tema 22: HERBICIDAS
Contenidos del tema 22: Definicion. Clasificacion. Mecanismo de accion: Herbicidas que interfieren
con el crecimiento y herbicidas que interfieren con la fotosintesis

Competencias que desarrolla: CEB4, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

Actividades formativas

Horas de trabajo Horas . L .. Actividad de No

del alumno por L. Actividades practicas o .
teoricas seguimiento | presencial
tema

Tema Total GG PCH LAB ORD SEM TP EP

1 4 1 3

2 8 2 6

3 6 2 4

4 13 5 8

5 4 1 3

6 4,5 1,5 1 2




ne=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS
UNIVERSIDAD DE EXTREWADURA ENSENANZAS DE LA ESCUELA DE
INGENIERIAS AGRARIAS
EX CODIGO: P/CL009_EIA_ D002 Escuela de Ingenirias Agraras
7 4 1 3
8 4,5 15 3
9 3 1 2
10 6,5 1 2,5 3
11 6,5 1 2,5 3
12 9 2 15 15 4
13 15,5 3 15 3 1 7
14 11,5 2 2 0,5 7
15 9 3 1 5
16 6 2 4
17 6 2 4
18 7 2 5
19 6 2 4
20 6 2 4
21 4 1 3
22 4 1 3
Evaluacion 2 2
Total 150 42 12 3 3 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*
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Para la consecucion de los objetivos propuestos en la asignatura se hara uso de la siguiente
metodologia:

Todos los temas se abordaran mediante clases expositivas en gran grupo, que iran reforzadas con
cuestiones y problemas relacionados y, dependiendo de las caracteristicas del tema, con
practicas de laboratorio.

Para la realizacion de las actividades de seguimiento docente (tutorias ECTS) los alumnos
dispondran, con tiempo suficiente y a través del campus virtual, de cuestiones y problemas
para reforzar el estudio y aprendizaje de la asignatura.

Para aplicar el andlisis agricola, el alumno debera conocer las técnicas analiticas que se
estudiaran a través de una serie de operaciones que hoy se exigen, diferentes de unos casos a
otros, a la hora de hacer un andlisis completo.

Resultados de aprendizaje*

RAG6: Conocimiento de los conceptos, principios, leyes y unidades necesarios para el estudio
sistematico de la Quimica, asi como de los diferentes estados de la materia y sus caracteristicas
fisico-quimicas.

RA7: Saber realizar calculos de concentracién de una disolucion haciendo uso de las diferentes ex-
presiones.

RA8: Conocimiento de la formulacion y nomenclatura de las principales funciones inorganicas y
organicas.

RA9: Comprender qué es el equilibrio quimico y los factores que lo afectan y saber realizar los
calculos correspondientes a los diferentes equilibrios en disolucion.

RA10: Conocimiento del fundamento y manejo de las diferentes técnicas que se emplean en el
andlisis quimico.

RA11: Conocimiento de la Quimica de los productos naturales, la composicion quimica y reactividad
del suelo y fertilizantes, asi como las bases quimicas de los productos fitosanitarios para poder
justificar su efectividad y toxicidad.

Sistemas de evaluacion*

Sistema de evaluacidn continua

1 El examen final constara de dos partes independientes, una de Andlisis Agricola y otra de
Quimica Agricola. Cuando ambas partes sean aprobadas, la nota final sera la media de dichas
partes.
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2 Si no se aprueba una de las partes de la asignatura, la nota de la parte aprobada se
guardara solo para la convocatoria de julio de ese curso académico.

3 El examen constard de una serie de cuestiones tipo test, problemas y preguntas de
desarrollo, reflejandose en el mismo la puntuacion correspondiente a cada
cuestién/problema/pregunta.

4 Durante el curso académico el alumno realizara una serie de cuestiones y problemas sobre
el temario de la asignatura, que seran evaluadas en los apartados de evaluacién continua y
actividades presenciales con aprovechamiento.

5 La calificacion final de la asignatura se obtendr4 mediante la suma de los resultados
obtenidos en las siguientes actividades:

5.1. Examen (teoria y problemas): 85% de la nota final
Competencias que se evaluan: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CT1
Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

5.2. Evaluacion continua: 10% de la nota final
Competencias que se evaluan: CEB4, CG7, CG8, CG10, CG12, CT1
Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

5.3. Actividades presenciales con aprovechamiento: 5% de la nota final
Competencias que se evaltan: CEB4, CB2, CT1
Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA11
En la parte de Quimica Agricola, los apartados 5.2 y 5.3 so6lo se tendran en cuenta para la nota
final, cuando la nota obtenida en el apartado 5.1 sea superior a 3 sobre 10.

Todos los examenes podran ser revisados por parte de los alumnos, disponiendo para ello de las
respuestas correctas.

PRACTICAS
La asistencia a practicas es obligatoria para aprobar la asignatura. La no asistencia a una
sesion de practicas implicara la realizacion de un examen.

Sistema alternativo de evaluacion con prueba final de caracter global* (articulo 4.6 de la
Normativa de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por el
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alumnado en las titulaciones oficiales de la Universidad de Extremadura).

Examen final escrito que constara de una parte tedrica y otra de problemas, reflejandose la
puntuacion correspondiente a cada cuestion o problema.

La nota final se obtendra como la media de las calificaciones obtenidas en las partes de la
asignatura, siempre que estas sean iguales o superiores a 4.

Competencias que se evaluan: CEB4, CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG7, CG8, CG10, CG12, CT1

Resultados del aprendizaje: RA6, RA7, RA8, RA9, RA10, RA1l

*Para optar a este sistema de evaluacion el estudiante debera rellenar, firmar y entregar en
Secretaria de la EIA, mediante registro, el impreso de solicitud que se encuentra disponible en la
pagina web de la EIA (Secretaria, tramites administrativos), en las tres primeras semanas del
semestre.

Bibliografia (basica y complementaria)

ANALISIS AGRICOLA

e ABBOTT, D., y ANDREWS, R.S. [Introduccion a la cromatografia. Ed. Alhambra.

o ALMAGRO, V. Teoria y practica del electroanalisis. Ed. Alhambra.

e BURRIEL, F., LUCENA, F., ARRIBAS, S.y HERNANDEZ, J. Quimica analitica cuantitativa. Ed.
Paraninfo. Madrid.

e KOLTHOFF, I.M., SANDELL, E.B., MEEHAN, E.J., BRUCKENSTEIN, S. Andlisis quimico
cuantitativo. Nigar, S.R.C. Buenos Aires.

e SKOOG, D.A., WEST, D.N. y HOLLER, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Vol.l. Ed.
Reverté S.A. Barcelona.

e SKOOG, D.A. y WEST, D.M. Analisis Instrumental. Ed. Interamericana. Méjico.

o VIGUERA, F.J. et al. Estudio de suelos y su analitica. Ed. Abecedario. Badajoz

o VIGUERA, F.J. y DE MIGUEL, C. Practicas de andlisis de aguas de riego. Universidad de
Extremadura. Badajoz

e WATTY, M. Quimica Analitica. Ed. Alhambra. Madrid

QUIMICA AGRICOLA

e BARBERA, C. “Pesticidas Agricolas”. Ed. Omega, S.A., 1992.

e E.T.S.I.A. “Quimica Bioldgica de los Productos Fitosanitarios”. Monografia n°25. Universidad
Politécnica, Madrid, 1987.

e E.T.S.ILA. “Quimica del Suelo y los Fertilizantes”. Monografia n©39. Universidad Politécnica,
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Madrid, 1987.

¢ NAVARRO, G. “Quimica Agricola”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 2000.

o NAVARRO, S. y NAVARRO, G. “Quimica Agricola: El suelo y los elementos quimicos
esenciales para la vida vegetal”. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 2003.

e PORTA, J. LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. “Edafologia. Para la Agricultura y el Medio
Ambiente”. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 1994.

e PORTA, J. y col. “Introduccion a la Edafologia. Uso y Proteccion del Suelo”. Ediciones Mundi-
Prensa, Madrid, 2008

e PRIMO, E. y CARRASCO, J. M. “Quimica Agricola: Il. Plaguicidas y Fitorreguladores”. Ed
Alhambra, Madrid, 1981.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Temas de Quimica Agricola elaborados por las profesoras.
Material de laboratorio.

Diverso material didactico para el aprendizaje de la asignatura.
Campus virtual de la Universidad de Extremadura.

Videos y CDs. elaborados por los profesores

Paginas web relacionadas con el temario de la asignatura.




