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Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501259 | Créditos ECTS 6

Denominacion Ingenieria de la Depuracion y Energias
(espafiol) Alternativas.

2§3g:)i”a‘3i6” Debugging Engineering and Alternative Energy.

GRADO EN INGENIERIA DE LAS INDUSTRIAS AGRARIAS Y

Titulaciones AGROALIMENTARIAS

Centro Escuelas de Ingenierias Agrarias

Semestre 7° | Caracter | Optativa

Mdédulo Optativo

Materia Ingenieria de la Depuracion y Energias Alternativas
Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

Rodrigo Alonso D._610 Edif. ralonso@unex.es :gg:s///evi\;vyw.unex.es/unex/centros_uex/ce

. < . Tierra de

Pinzon Diaz Baros.

Area de Ingenieria Agroforestal

conocimiento

Departamento Ingenieria del Medio Agronémico y Forestal

Profesor

coordinador Rodrigo Alonso Pinzén Diaz

(si hay mas de uno)

Competencias™*

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacidén secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

* Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la
memoria verificada del titulo.
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(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG2- Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologia, maquinaria y
sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores
presupuestarios y normativa constructiva y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y las industrias agroalimentarias con su entorno social y ambiental, asi
como la necesidad de relacionar ese entorno con las necesidades humanas y de
preservacion del medio ambiente.

CG5- Capacidad para la redaccion y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto
ambiental y de gestién de residuos de las industrias agroalimentarias.

CG7- Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas, que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

CG8- Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CG9- Capacidad de liderazgo, comunicacion y transmisién de conocimientos,
habilidades y destrezas en los &mbitos sociales de actuacion.

CG10- Capacidad para la busqueda y utilizacion de la normativa y reglamentacion
relativa a su &mbito de actuacion.

CG11-Capacidad para desarrollar actividades en el &mbito de su especialidad,
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del
entorno humano y natural.

CG12- Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1- Dominio de las TIC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CERA8- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la gestion y
aprovechamiento de subproductos agroindustriales.

CERA9- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la toma de
decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en grupos
multidisciplinares.

CERAL10- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de transferencia
de tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo
agrario.

CETE2- Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Ingenieria de
las Industrias agroalimentarias. Equipos y maquinarias auxiliares de la industria
agroalimentaria. Automatizacion y control de procesos. Ingenieria de las obras e
instalaciones. Construcciones agroindustriales. Gestién y aprovechamiento de
residuos.

Temas y contenidos

La asignatura aporta los conocimientos pertinentes de la Ingenieria de la Depuracion
de las aguas residuales para su uso en la agricultura, sus caracteristicas, utilizacién y
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técnicas convencionales especificas y naturales.

Los tipos de energias alternativas al combustible fésil (biomasa, biocombustibles, Pila
de combustible, Energia solar), su influencia en los impactos ambientales, valoracion,
funcionamiento, utilizacion eficiente) en la industria agraria.

Temario de la asignhatura

BLOQUE 1 .- Ingenieria de la depuracion de aguas de uso en la agricultura.

TEMA 1.- Caracteristicas especificas de las aguas residuales de las industrias
agroalimentarias. Industrias azucareras, conserveras, lacteas y derivadas, oleicolas,
explotaciones ganaderas, cérnicas y derivadas cerveceras e industrias vinico-
alcoholeras.

TEMA 2.- Utilizacién para riego de aguas residuales. Procesos y tecnologia de bajo
coste: Lagunaje. Filtro verde. Lechos de turba. Tratamiento primario, secundario,
desinfeccién. Tratamientos de lodos y recuperacion de energia, tratamientos
terciarios.

TEMA 3.- Técnicas convencionales, especificas y naturales. Reciclado de las diversas
industrias agricolas.

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG2, CG5, CG7, CG8, CG9, CG10, CG11, CG12, CT1,
CERA8, CERA9, CERA10, CETE2.

BLOQUE I1.- Energias alternativas.

TEMA 4.- Influencia de los impactos ambientales de los distintos tipos de energia.

TEMA 5.- Energia de la biomasa. Valoracion energética de la biomasa. Clasificacion de
la biomasa. Agricola: herbacea, lefiosa y ganadera. Cultivos energéticos.

TEMA 6.- Biocombustibles. Bioetanol y biodiesel.

TEMA 7.- Hidrogeno. Pila de combustible. El hidrégeno como fuente de energia. PEM.
TEMA 8.- Energia solar. Tipos de energia en funcién del sistema de captacion.
TEMA 9.- Otros tipos de energia alternativa. Utilizacion eficiente de la energia

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG2, CG5, CG7, CG8, CGY, CG1l0, CG11, CG12, CT1,
CERA8, CERA9, CERA10, CETEZ2.

Denominacion del tema: PRACTICA Y SEMINARIO 1 ,2.

Contenido del tema: Visita préactica instalaciones depuracion aguas para la industria de
los frutos secos. (Borges)

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG2, CG5, CG7, CG8, CGY, CGl0, CG11, CG12, CT1,
CERAS8, CERA9, CERA10, CETE2

Denominacion del tema: PRACTICA Y SEMINARIO 3.

Contenido del tema: Practica de PEM. Pila combustible y solar fotovoltaica.

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG2, CG5, CG7, CG8, CGY9, CGlo, CGll, CG12, CT1,
CERA8, CERA9, CERA10, CETE2.

Denominacion del tema: PRACTICA Y SEMINARIO 4.
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Contenido del tema: Visita practica instalaciones solar Casar de Caceres
CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CG2, CG5, CG7, CG8, CGY9, CG1l0, CG1l1, CG12, CT1,
CERA8, CERA9, CERA10, CETE2.

Actividades formativas>

Horas de trabajo del Horas . — Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 15 3 2 1 9

2 17 3 4 1 9

3 13,5 2,5 2 1 8

4 15 2,5 4 0,5 8

5 18,5 4 4 0,5 10

6 18,5 4 4 0,5 10

7 16,5 3 4 1 8,5

8 18 3 4 1 10

9 16 3 2 1 10

Evaluacion 2 2

TOTAL 150 30 30 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).82,5

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: précticas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

1. Clases expositivas y discusion de contenidos teoricos.
10. Basqueda y manejo de bibliografia cientifica.

2. Desarrollo de problemas.

3. Practicas de laboratorio, plantas piloto y campo.

4. Casos précticos.

7. Uso del aula virtual.

9. Estudio de la materia.

Resultados de aprendizaje*

RA188. Los estudiantes tendran capacidad para comprender conocimientos en el area
de ingenieria agroforestal con capacidad para leer libros de texto avanzados, incluso
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

RA189. Los estudiantes tendran capacidad para aplicar sus conocimientos a su trabajo
o vocacion de una forma profesional y poseeran las competencias para la resolucion
de problemas dentro del area de ingenieria agroforestal.

*x Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE
UNIVERSIDAD PEEXTREMADURA| | AS ENSENANZAS DE LA ESCUELA DE
INGENIERIAS AGRARIAS

EX CODIGO:

e

P/CLOOQ_DOOZ ESCI.Je|E de Ingenierias Agrarias

RA190. Los estudiantes tendran la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes,
dentro del area de ingenieria agroforestal, de forma que les permita emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
RA191. Los estudiantes podran transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

RA192. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

RA193. Los estudiantes tendran el conocimiento adecuado de los problemas fisicos,
las tecnologia, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y energético, los limites
impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva y las relaciones
entre las instalaciones o edificaciones y las industrias agroalimentarias con su entorno
social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar ese entorno con las
necesidades humanas y de preservacién del medio ambiente.

RA194. Los estudiantes tendran la capacidad para la redaccion y firma de estudios de
desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestidn de residuos de las industrias
agroalimentarias.

RA195. Los estudiantes tendrdn el conocimiento en materias basicas, cientificas y
tecnoldgicas, que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de
adaptacidn a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

RA196. Los estudiantes tendrdn la capacidad de resolucion de problemas con
creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

RA197. El estudiante tendrd la capacidad de liderazgo, comunicacién y transmisién de
conocimientos, habilidades y destrezas en los ambitos sociales de actuacion.

RA198. Los estudiantes tendrdn la capacidad para la busqueda y utilizacion de la
normativa y reglamentacion relativa a su dmbito de actuacion.

RA199. Los estudiantes tendran la capacidad para desarrollar actividades en el ambito
de su especialidad asumiendo un compromiso, ético y ambiental en sintonia con la
realidad del entorno humano y natural

RA200. Los estudiantes tendrdn la capacidad para trabajar en equipos
multidisciplinares y multiculturales.

RA.201 Los estudiantes tendran dominio de las TIC, especialmente en aquellas
herramientas informaticas existentes para la redaccion de proyectos, asi como
conocimiento de inglés.

RA202. Los estudiantes tendran conocimientos en la gestion y aprovechamiento de
subproductos agroindustriales

RA203. Los estudiantes tomaran las decisiones mediante el uso de los recursos
disponibles para el trabajo en equipos multidisciplinares

RA204. Los estudiantes tendran que transferir tecnologia, entender, interpretar,
comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

RA205. Los estudiantes tendran capacidad, para conocer, comprender y utilizar los
principios de la ingenieria de las industrias agroalimentarias y la gestion y
aprovechamiento de residuos, la ingenieria de la depuracién y las energias
alternativas.
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RA206. Los estudiantes tendran conocimiento de la redaccién de los proyectos
técnicos especificos en la gestion y aprovechamiento de residuos, la ingenieria de la
depuracidn ylas energias alternativas.

Sistemas de evaluacion*

Nota Final de Ingenieria de la Depuracion y Energias Alternativas:

Evaluacion final 70%
Evaluacién continua 20%
Asistencia con aprovechamiento 10%

La valoracién de la asignatura seré de las siguientes formas en funcién del numero de
alumnos matriculados., existiendo dos opciones Ay B con las proporciones de
evaluacion final (70), evaluacion continua (20%) y asistencia con aprovechamiento
(10%).

Opciodn A:

Teoria 1:  Preguntas tipo test y/6 verdadero y falso. (35% de la nota final).

Teoria 2:  Desarrollo de preguntas cortas, esquema y/o demostraciones. (30% de la
nota final)

Ejercicios: Resolucion de ejercicios y casos practicos.(35% de la nota final)

Trabajo de curso: sera designado por el profesor y es obligatorio su entrega en la
fecha indicada, para aprobar la asignatura.

No se realizara la media aritmética si en una de las partes la calificacién es inferior a
4,5 puntos, sobre 10, en algun apartado. En este supuesto la nota final sera la
correspondiente a la parte que impide la realizaciéon de la media.

Para compensar con alguna de las otras partes de la evaluacién sera necesario
obtener una nota minima de 4,5 sobre 10 en la parte a compensar y no pudiendo
tener dos 0 mas partes suspenso.

Opcién B: Si el numero de alumnos es muy reducido, se realizara ejercicios
peridédicos una vez finalizado el tema, méas el trabajo de curso de la
asignatura. La nota final seréa el valor medio de los ejercicios periddicos.

Sistema alternativo de evaluacién con prueba final de caracter global*
La ponderacion de los sistemas de evaluacion de cada parte es:

Evaluacién final examen escrito primera parte 70%
Evaluacion final examen escrito segunda parte 30%

Examen final escrito que tendra dos partes: la primera parte (70%b) constara de
preguntas de tipo test y cortas relacionadas con el temario impartido. Las preguntas
de tipo test solamente tendran una respuesta verdadera; aquellas preguntas
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contestadas de forma errénea restaran un punto del valor de la pregunta, es decir,
una respuesta errénea anula una acertada. Las preguntas cortas seran puntuadas, en
el caso de ser contestadas correctamente, como una pregunta tipo test. La segunda
parte (30%) constara de preguntas cortas y de desarrollo de los contenidos
préacticos y tedricos trabajados durante el curso.

* Para optar a este sistema de evaluacion el estudiante debera rellenar, firmar y
entregar en Secretaria de la EIA, mediante registro, el impreso de solicitud que se
encuentra disponible en la pagina web de la EIA (Secretaria, tramites administrativos),
en las tres primeras semanas del semestre.

Bibliografia (basica y complementaria)

INGENIERIA DE LA DEPURACION Y ENERGIAS ALTERNATIVAS.
1.- FERRER POLO, J. Tratamientos biologicos de aguas residuales. Valencia : Editorial
de la UPV, [2003]

2.- LEONARD, M. Tratamiento y depuracion de las aguas residuales. Barcelona: Labor,
1977

3.- GARCIA RODRIGUEZ, J. Depuracion de alpechin por procesos combinados
quimicos vy biolégicos.

4 .-GIMENO GAMERO, O. Depuracion de aguas residuales procedentes de las industrias
derivadas del procesado de la aceituna

5.-HERNANDEZ MUNOZ, A. Depuracién de aguas residuales. Madrid: Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Servicio de Publicaciones, 1998

6.-RUSSELL, D. L. Tratamiento de aguas residuales: un enfogue practico. Russell,
1943,
Barcelona [etc.] : Reverte, 2012

7.-SEOANEZ CALVO, M. Manual de tratamiento, reciclado, aprovechamiento y gestion
de las aguas residuales de las industria agroalimentaria. Madrid. Mundi-Prensa:
A.Madrid Vicente, 2003.

8.-RAMALHO, R.S. Tratamiento de aguas residuales. Barcelona [etc.] : Reverte,
reimp. 2003.

9.-Curso practico sobre "las aguas residuales en la industria agroalimentaria: bases de
calculo.

Valencia: Fundacion para la Promocion de la Ingenieria Agronémica: Colegio Oficial de
Ingenieros Agrénomos de Levante, 2002.

10.-Procedimiento de construccion de depuradoras. [s.l.: s.n.] , D.L. 1995

11.-GORDON MASKEW, F. Ingenieria sanitaria y de aguas residuales. México:
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12.-Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion.

13.-LUCENA BONNY, A. Energias alternativas vy tradicionales: sus problemas
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