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Denominacion | Introduction to Automation
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Grado en Ingenieria Eléctrica/Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
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Materiales
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 40 [Caracter | Obligatoria
Médulo Comun a la Rama Industrial
Materia Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Isaias Gonzalez Pérez D1.17 igonzp@unex.es gii.unex.es
Jesus Lozano Rogado D1.14 jesuslozano@unex.es | eii.unex.es
Pilar Merchan Garcia D1.10 pmerchan@unex.es | eii.unex.es
Emiliano Pérez Hernandez |D1.17 emilianoph@unex.es | eii.unex.es
Inés Tejado Balsera D1.17 itejbal@unex.es eii.unex.es
Area de ey . .
conocimiento Ingenieria de Sistemas y Automatica
Departamento | Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica
Profesor
coordinador Emiliano Perez Hernandez
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Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

Introduccion a la Teoria de Sistemas, Sistemas y Modelos, Estructuras de
Realimentacion, Sistemas Dinamicos, Automatismos y Métodos de Control

Temario de la asignatura

BLOQUE 1: FUNDAMENTOS DE AUTOMATICA

Denominacion del tema 1: Fundamentos de Automatica.
Contenidos del tema 1:

Teoria (2 horas):

1.1. Introduccidn a los sistemas automaticos.

1.2. Sistemas de control y regulaciéon de procesos.

1.3. Sistemas de control de procesos secuenciales o ldgicos.
1.4. La piramide de la automatizacion.

1.5. Ejemplos.

BLOQUE 2: CONTROL AUTOMATICO

Denominacion del tema 2: Modelos de sistemas dinamicos continuos.
Contenidos del tema 2:

Teoria y problemas (3 horas):

2.1. Introduccion.

2.2. Representacién de los sistemas dinamicos mediante ecuaciones diferenciales.
2.3. Funcion de transferencia.

Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Modelado y simulacién de sistemas dinamicos.

Denominacion del tema 3: Analisis de sistemas.

Contenidos del tema 3:

Teoria y problemas (8 horas):

3.1. Introduccion.

3.2. Analisis en el dominio del tiempo.

3.3. Andlisis en el dominio de la frecuencia.

Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Andlisis de sistemas en el dominio del tiempo y de la
frecuencia.

Denominacion del tema 4: Estabilidad.
Contenidos del tema 4:

Teoria y problemas (4 horas):

4.1. Introduccion.

4.2. Concepto de estabilidad.

4.3. Andlisis de estabilidad.

Denominacion tema 5: Acciones basicas de control.
Contenidos del tema 5:

Teoria y problemas (5 horas):

5.1. Introduccién.

5.2. Pasos para el disefno de reguladores.
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5.3. Controladores todo-nada.

5.4. Controladores PID.

Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Control de un servomotor de CC.

BLOQUE 3: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

Denominacion tema 6: Introduccion a la automatizacion industrial.

Contenidos del tema 6:

Teoria y problemas (4 horas):

6.1. Introduccion.

6.2. Sistemas de automatizacion industrial.

6.3. Logica programable frente a l6gica cableada. Autdmatas programables: Estructura
basica.

6.4. Elementos de automatizacion industrial: sensores, actuadores, etc.

Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Introduccién al PLC LOGO de SIEMENS.

Denominacion del tema 7: Analisis y sintesis de automatismos légicos.
Contenidos del tema 7:

Teoria y problemas (6 horas):

7.1. Introduccion

7.2. Automatismos combinacionales y secuenciales.

7.3. Implementacion de automatismos combinacionales y secuenciales. Esquemas de
contactos.

Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Automatismos en el PLC LOGO de SIEMENS (I).

Denominacion del tema 8: Sintesis de automatismos secuenciales.
Contenidos del tema 8:

Teoria y problemas (8 horas):

8.1. Introduccién al GRAFCET.

8.2. Elementos basicos.

8.3. Acciones.

8.4. Estructuras logicas.

8.5. Reglas de evolucion y marcado.

8.6. Implementacién de automatismos secuenciales mediante GRAFCET.
Actividades practicas:

Practicas de laboratorio (2 horas): Automatismos en el PLC LOGO de SIEMENS (II).

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por P . .
tema resencial No presencial

Tema Total GG S| O L| TP EP

1 4 2 2

2 11 3 2 6

3 23 8 2 13

4 10 4 6

5 16,5 5 2| 15 8

Examen parcial 7 2 5
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Bloques 1y 2
6 10 4 2 4
7 20 6 2 12
8 29,5 8 2 1,5 18
Examen final 13 3 10
Examen de practicas 6 3 3
TOTAL 150 45 0 11 | 4 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (practicas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologia

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes sf‘ lecan_c_on una
X" las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., X
de casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. Busqueda de informaciéon previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacidn
CR1: Comprender, reconocer y manejar los principales conceptos de la asignatura:
realimentacion, sistemas, acciones de control, automatismos, etc. (relacionado con:
CB1, CG3, CT1 y CECRI6).

CR2: Planteamiento y resolucion de problemas sobre sistemas de control vy
automatizacién (relacionado con: CB2, CG4, CT2 y CECRI®6).

CR3: Usar adecuadamente algunas aplicaciones de la informatica y las TIC's en la
automatica (relacionado con: CT4, CT5, CT6, CT7 y CECRI®6).

CR4: Conocimiento y analisis de equipos y sistemas de automatizacion y control
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(relacionado con: CB2,CG5 y CECRI6)

CRS5: Planificacion y distribucion de trabajo en equipo (relacionado con: CB4,CB5, CT8 y
CT19)

CR6: Presentacion de los resultados de un trabajo, disefio o proyecto (relacionado con:
CB3, CB4, CT3, CT4, CT5, CT9, CT10 y CECRI®6).

Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria
establecido ordinaria extraordinaria

1. Examen final teorico/practico y/o
examenes parciales acumulativos y/o 0%—80% 70% 70%
eliminatorios.

2. Aprovechamiento de  actividades
practicas realizadas en: aula,

laboratorio, sala de ordenadores, 0%-50% 30% 30%
campo, visitas, etc.
3. Resolucion y entrega de actividades
(casos, problemas, informes,
trabajos, proyectos, etc.), 0%—-50%
individualmente y/o en grupo (GG,
SL, ECTS).
4. Participacién activa en clase. 0%-10%
5. Asistencia a las  actividades 0%—10%

presenciales.

Actividad de evaluacion 1:

1. Se realizara un parcial de los bloques 1 y 2 (parte 1) de la asignatura que
permitira eliminar esa materia para las convocatorias ordinaria y extraordinaria
siempre que su calificacion sea mayor que 5. Esta actividad no es recuperable.

2. El examen final consta de dos partes, una correspondiente a la parte 1y la otra,
al bloque 3 (parte 2). Los estudiantes, en la convocatoria ordinaria y
extraordinaria, sélo tendran que presentarse a aquéllas que no tengan
aprobadas.

Actividad de evaluacion 2:

e Las practicas se evaluaran en la convocatoria ordinaria y extraordinaria mediante

un examen final de practicas.

Observaciones:

1. Cualquier prueba se puntuara sobre 10 y posteriormente se le aplicara la
ponderacién indicada.

2. Se exigen unos conocimientos tedricos minimos de cada parte para aprobar la
asignatura. Estos se corresponden con un 5 sobre 10 en cada uno de los
examenes de GG, salvo el caso que se describe en la siguiente observacion.

3. En el caso de obtener una calificaciéon comprendida entre 4 y 5 en el parcial, se
permitira al alumno presentarse al examen final de la convocatoria ordinaria sélo
con la parte 2, pero tendra que obtener en esa parte una calificacion cuya media
con la nota del parcial sea superior a 5. En caso contrario, tendra que
examinarse de toda la asignatura en la convocatoria extraordinaria.
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4. Ambos examenes finales, teoria y practicas, son recuperables.

Bibliografia y otros recursos

Bibliografia basica:

K. Ogata, “Ingenieria de Control Moderna”, Prentice Hall (disponible como recurso
electronico en el catdlogo de la biblioteca de la UEX).

Robert N. Bateson, “Introduction to Control System Technology”, Prentice Hall

Garcia Moreno, E., “Automatizacion de Procesos Industriales”. Serv. Pub. De la UPV,
1999.

Bibliografia complementaria:

J. Balcells J. L. Romeral, “Autématas Programables”, Ed. Marcombo. 1997.

E. Mandado, “Autdmatas Programables — Entorno y aplicaciones” Thomson. 2005.
Paginas web:

Karl J. Astréom and Richard M. Murray “Feedback Systems: An Introduction for Scientists
and Engineers”. Disponible en:
http://www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki/index.php/Main _Page

J. M. Gonzalez de Durana “Automatizacion de Procesos Industriales”. Disponible en:

http://www.vc.ehu.es/campus/centros/peritos/deptos-p/depsi/ja/APL.pdf

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
determinados por la Direccién del Centro.

Tutorias de Libre Acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
aprobados por el Departamento.

Jesus Lozano Rogado: Despacho D1.14
Pilar Merchan Garcia: Despacho D1.10
Emiliano Pérez Hernandez: Despacho D1.17
Isaias Gonzalez Pérez: Despacho D1.17
Inés Tejado Balsera: Despacho D1.17

Recomendaciones

Para poder seguir con aprovechamiento las clases, es necesario que los estudiantes
hayan cursado las asignaturas:

* Aplicaciones informaticas de la Ingenieria (Matlab).

o Matemadticas I (Algebra de Boole, variable compleja, calculo diferencial).

o Ampliacion de matematicas (Ecuaciones diferenciales, transformada de Laplace)

Recomendaciones para el estudio:

e Asistir de forma continuada a las clases.

e Realizar una lectura de lo que se va a explicar en teoria antes de cada clase

e Dedicar el tiempo necesario al estudio de la teoria. Entenderla es fundamental
para poder afrontar la resolucidon de problemas y las practicas de laboratorio.

e Empezar a resolver problemas por los ejemplos mas sencillos y entenderlos
perfectamente antes de plantearse otros mas complicados.

e Asistir a las clases practicas con los problemas a implementar ya resueltos

e Hacer uso de las tutorias programadas y de libre acceso.
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