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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2016-2017

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 401250 | | | Créditos ECTS |6
Denominacion L, R
(espafiol) Introduccion a la Ingenieria Biomedica
Denominacion . . . , .
(inglés) Introduction to Biomedical Engineering
Titulaciones Master Universitario en Ingenieria Biomédica
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 1 | Caracter | Obligatoria
Mddulo I: Fundamentos basicos de la Ingenieria Biomédica
Materia Introduccion a la Ingenieria Biomédica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Blas Manuel Vinagre Jara |D1.7 bvinagre@unex.es
Inés Tejado Balsera D1.17 itejbal@unex.es
Emiliano Pérez Hernandez | D1.17 emilianoph@unex.es
Carlos A. Galan Gonzdlez |D2.1 cgalango@unex.es
Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica
conocimiento Fisica Aplicada
Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica
Departamento ;o .
Fisica Aplicada
Profesor coordinador :
(si hay mas de uno) Blas Manuel Vinagre Jara
Competencias (ver tabla en http://bit.ly/competenciasMUIB)
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Perspectiva histdrica. Aspectos morales y normativos. Introduccién a los distintos campos:
biomecanica, ingenieria de rehabilitacion, biomateriales, ingenieria de tejidos,
instrumentacion biomédica, sensores biomédicos, procesado de biosenales, fendmenos
bioeléctricos, modelado fisioldgico, gendmica y bioinformatica, biologia computacional,
complejidad, imagenes médicas, optica biomédica, etc.

Uso de la lengua inglesa para exposiciones orales en foros cientifico-técnicos.

Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion

Contenidos del tema 1:

1.1.- Concepto y desarrollo de la Ingenieria Biomédica
1.2.- Papel del Ingeniero Biomédico

1.3.- Sociedades e instituciones

1.4.- Aspectos éticos y morales. Regulaciones

Tema 2: Biomecanica e Ingenieria de Rehabilitacion

2.1.- Introduccion

2.2.- Elementos mecanicos en el cuerpo humano

2.3.- El elemento humano

2.4.- Principios de Tecnologia Asistencial e Ingenieria de Rehabilitacién

Tema 3: Biomateriales
Contenidos del tema 3:

3.1.- Introduccion

3.2.- Materiales en Medicina
3.3.- Lecciones de la naturaleza
3.4.- Ingenieria de tejidos

Exposicidn oral de contenidos cientifico-técnicos en lengua inglesa I (ELI-I)

Caso practico I (CP-I)

Tema 4: Sensores e Instrumentacion

Contenidos del tema 4:

4.1.- Introduccién

4.2.- Sistema basico de instrumentacion. Componentes
4.3.- El problema del disefio

4.4.- Tipos de sensores

Tema 5: Adquisicion y Tratamiento de Sefiales
Contenidos del tema 5:

5.1.- Introduccién

5.2.- Senales bioldgicas: origen, tipo y caracteristicas
5.3.- Adquisicion y tratamiento de sefales

5.4.- Imagenes

Exposicidn oral de contenidos cientifico-técnicos en lengua inglesa II (ELI-II)

Caso practico II (CP-II)

Tema 6: Sistemas y Modelos
Contenidos del tema 6:

6.1.- Introduccion

6.2.- Sistemas bioldgicos
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6.3.- Modelado y simulacion
6.4.- Redes y complejidad

Exposicion oral de contenidos cientifico-técnicos en lengua inglesa III (ELI-III)

Caso practico III (CP-III)

Practicas:

Las practicas de la asignatura se llevan a cabo mediante los denominados “Casos
practicos”. Estos casos practicos constituyen la parte esencial de esta asignatura que se
imparte en la modalidad de Aprendizaje Basado en Problemas. En cada caso practico el
profesor propone a los alumnos un problema abierto para el que ellos deben buscar una
solucion trabajando en equipo y con la guia del profesor. Los problemas concretos a
considerar se deciden en cada curso teniendo en cuenta, entre otras cosas, el perfil de los
estudiantes.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . No
Presencial N
tema presencial
Tema/Evaluacion Total GG S 0 L TP EP
1 7 1 2 4
2 7 1 2 4
3 7 1 2 4
ELI-I 8 4 4
CP-I 29 1 8 20
EVALUACION 1 1 1
4 10 2 2 6
5 9 1 2 6
ELI-II 7 3 4
CP-II 31,5 2 8 1,5 20
EVALUACION 2 1 1
6 7,5 1,5 2 4
ELI-III 4 2 2
CP-III 15 1 6 8
Evaluacion del conjunto 6 2 4
Total 150 15,5 43 1,5 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (practicas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una

Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Clases magistrales participativas con ayuda de pizarra y
ordenador. El material utilizado en clase (esquemas, figuras)
se pondra a disposicion de los alumnos para facilitar el
trabajo auténomo.

2. Las practicas se realizan en los laboratorios / aulas de
informatica, en grupos de 15 alumnos/profesor como X
maximo, en dias consecutivos (sesiones de 3-4 horas/dia) o
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en semanas consecutivas (sesiones de 2 horas/semana),
hasta completar los créditos estipulados. Ademas, en el aula
de informatica el alumno se familiarizara con las aplicaciones
y lugares web que pueden ser Utiles en el desarrollo
conceptual o aplicado de la asignatura. Asi mismo, se llevara
a cabo la exposicion de seminarios realizados por los
alumnos.

3. Se realizaran tutorias programadas en grupos de un maximo
de 5 alumnos para guiarlos en el proceso ensefianza-
aprendizaje y darle las pautas generales de preparacion de
seminarios que seran expuestos posteriormente al grupo
grande. Ademas, en las tutorias académicas se atiende al
alumno de manera personalizada, durante el horario
establecido, fundamentalmente para aclararle dudas sobre
contenidos explicados en clases de teoria y practicas.

4. Examenes tedricos escritos que podran incluir preguntas tipo
test, preguntas cortas y problemas. Examen practico que
valorard las habilidades adquiridas y que podra incluir
diferentes tipos de preguntas sobre los fundamentos de las
practicas e imagenes que requieren una respuesta concreta.
Desarrollo de supuestos practicos.

5. Consiste en el estudio de los contenidos tedricos y practicos
de cada asignatura utilizando la informacion proporcionada
por el profesor en las clases: contenidos expuestos, X
bibliografia recomendada y recursos disponibles en la red.
También se fomentara la participacion en el aula virtual.

6. Practicas tutorizadas en una empresa o institucion externa de
la UEX.

Nota:

Aungue a lo largo del curso se utilizaran las metodologias docentes arriba sefialadas, la
asignatura se imparte fundamentalmente segin la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas.

Resultados de aprendizaje

Adquirir una perspectiva histérica del concepto y de los mas importantes desarrollos de la
Ingenieria Biomédica, conocer los dominios de estudio y aplicacion, los campos cientificos,
técnicos y tecnoldgicos que la disciplina comprende, asi como los aspectos éticos y
normativos que le son propios a esta disciplina, y todo ello a través ejemplos y problemas
de aplicacion practica.

Desarrollar capacidades para la comunicacién oral de contenidos cientifico-técnicos en
lengua inglesa.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

1. Los estudiantes deberan acreditar un conocimiento suficiente de los contenidos
tedricos expuestos en clase mediante la realizacién de test, ejercicios y trabajos
individuales.

2. Los estudiantes deberan acreditar su trabajo en los casos practicos y su grado de
implicacion con el grupo.

3. Los estudiantes deberan acreditar un nivel suficiente de conocimientos,
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participacion y capacidad de comunicacion mediante la redaccion de memorias y la
exposicion oral de los casos practicos.

Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes ponderaciones (en %):
Convocatoria | Convocatoria
ordinaria extraordinaria

1. Exdmenes teoricos escritos u orales
que podran incluir preguntas de
desarrollo, tipo test, preguntas
cortas, problemas...

2. Examen practico que valorara,
mediante  diferentes tipos de
preguntas y  actividades, las
habilidades adquiridas y el
conocimiento de los fundamentos de
las practicas.

3. Realizacion de ejercicios y trabajos
propuestos en clase. Presentaciones
en publico. Trabajo en grupo. 50% 50%
Actividades en el campus virtual
(autoevaluaciones, glosarios, ...)

4. Asistencia a clases tedricas y a
practicas, asi como el grado de
participacion y actitud en las clases
tedricas y en las practicas.

5. Realizacion de memorias de las
actividades realizadas en las practicas
externas. Informes de los tutores de
las practicas externas.

30% 30%

10% 10%

10% 10%

Nota:

Tanto los criterios de evaluacidon como las actividades, son validos para convocatorias
ordinarias y extraordinarias. Las distintas actividades pueden realizarse en uno u otro tipo
de convocatoria. La Unica actividad no recuperable es la relativa a la asistencia y actitud en
clase. Todas las calificaciones son validas a lo largo del curso académico.

Bibliografia

Bibliografia basica

1. Introduction to Biomedical Engineering, John Enderle (ed.), Academic Press, (Varias
ediciones).
2. Notas de clase.

Bibliografia complementaria

3. Articulos y monografias citados por el profesor durante el desarrollo de las clases.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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http://www.seib.org.es

http://www.embs.org
http://www.eba-alliance.com
http://www.biomedical-engineering-online.com

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
determinados por la Direccion del Centro.

Tutorias de libre acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente aprobados
por el Departamento.

Recomendaciones

La bibliografia basica debera utilizarse principalmente para la prueba tedrica y las
practicas. Para los trabajos en grupo se utilizara principalmente la bibliografia
complementaria.




