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Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Mecénica de los sistemas de particulas: sélido rigido. Ondas mecénicas. Termodinamica
fundamental

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: SISTEMAS DE UNIDADES Y ANALISIS DIMENSIONAL

1.1 Definicién de sistema de unidades.

1.2. El Sistema Internacional de Unidades (S1). Unidades bésicas y derivadas.
1.3. Caracteristicas del SI.

1.4. Factores de conversion entre unidades. El caso de la temperatura.

1.5. Introduccion al analisis dimensional

Denominacion del tema 2: SISTEMAS Y VARIABLES TERMODINAMICAS. ESTADOS Y
PROCESOS TERMODINAMICOS

2.1 Termodinamica. Sistemas termodindmicos. Clasificacion.

2.2. Descripcion macroscépica y microscépica de un sistema termodinamico.
Variables termodinamicas.

2.3. Estado de un sistema. Estado de equilibrio termodinamico.

2.4. Transformaciones o procesos termodinamicos. Procesos casiestaticos y no

estaticos. Interacciones termodindmicas. Diagramas T-V y P-V.

Denominacion del tema 3: ECUACIONES TERMICAS DE ESTADO. GAS IDEAL. GAS REAL.
3.1. Ecuaciones térmicas de estado.
3.2. Ecuacion térmica de estado de un gas ideal. Leyes del gas ideal.
3.3. Gas real. Factor de compresibilidad.

Actividades practicas:

1. Préctica de laboratorio. Coeficientes de dilatacion

Denominacion del tema 4: SUSTANCIAS PURAS. DIAGRAMAS Y TABLAS
TERMODINAMICOS

4.1. Sustancia pura. Mezcla homogénea.

4.2. Diagrama de fases. Curva de saturacion. Punto critico.

4.3. Titulo o calidad de una mezcla. Grado de humedad.

4.4. Tablas de saturacion. Tablas de liquido comprimido y vapor recalentado.

Denominacion del tema 5: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA PARA SISTEMAS
CERRADOS

5.1. Conceptos energéticos. Energia interna, calor y trabajo.
5.2. Formulacion del primer principio para un sistema cerrado.
5.3. Propiedades energéticas de un sistema termodinamico. Capacidades térmicas.
5.4. Ecuacion energética de un gas ideal. Ley de Joule.
Denominacion del tema 6: PROCESOS TERMODINAMICOS FUNDAMENTALES
6.1. Procesos politrépicos. Indice de politropia
6.2. Ecuaciones de los procesos fundamentales. Célculo del trabajo.
6.3. Balance energético en un gas ideal. Entalpia.

Actividades précticas:

1. Sesién de Problemas. Se realizara una sesion de problemas en el aula con una duracion
de 1 h. La sesion estara dedicada a la resoluciéon, analisis y discusién de problemas de
los temas 7-11, con especial énfasis en el planteamiento general, discusion de
problemas previamente propuestos y no abordados anteriormente y dudas generales

Denominacion del tema 7: EQUILIBRIO DEL SOLIDO RIGIDO
7.1. Sélido rigido (SR).
7.2. Fuerzas interiores y exteriores.
7.3. Principio de transmisibilidad. Fuerzas equivalentes.
7.4. Sistemas de vectores deslizantes. Teorema de Varignon.




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

7.5. Ecuaciones de equilibrio del SR.

7.6. Diagrama de sdlido libre.

7.7. Solido en 2D: Reacciones en uniones y apoyos. Grado de hiperestaticidad.
Denominacion del tema 8: CENTROS DE GRAVEDAD Y FUERZAS DISTRIBUIDAS

8.1. Sistemas de fuerzas paralelas. Centro de fuerzas paralelas. Centro de

gravedad (CDG).

8.2. Determinacion del CDG. Centroides. Momentos de primer orden.

8.3. Propiedades del CDG de un sistema.

8.4. Teoremas de Pappus-Guldinus.

8.5. Cargas distribuidas sobre vigas.

Actividades précticas:

1. Sesién de problemas. Se realizara una sesion de problemas en el aula con una duracion
de 1 h. La sesion estara dedicada a la resolucién, analisis y discusién de problemas de
los temas 1 y 2, con especial énfasis en el planteamiento general, discusion de
problemas previamente propuestos y no abordados anteriormente y dudas generales.

Denominacion del tema 9: MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS Y CUERPOS

9.1. Momento de inercia de un &rea 0 momento de segundo orden.
9.2. Momento polar de inercia.

9.3. Radio de giro de un &rea.

9.4. Teorema de Steiner.

9.5. Calculo de momentos de inercia de areas compuestas.

9.6. Momento de inercia de un cuerpo.

Actividades précticas:
1. Practica de laboratorio: Momento de inercia de un disco. Comprobacién del Teorema
de Steiner

Denominacion del tema 10: CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO

10.1. Distintos tipos de movimientos de un solido rigido.

10.2.  Movimiento traslatorio: velocidad y aceleracion.

10.3.  Movimiento rotatorio: velocidad y aceleracion.

10.4.  Movimiento rototraslatorio: velocidad y aceleracion. Movimiento de rodadura.
Movimiento helicoidal.

10.5.  Movimiento relativo.

Actividades practicas:

1. Sesién de problemas. Se realizara una sesion de problemas en el aula con una duracion
de 1 h. La sesion estara dedicada a la resolucién, andlisis y discusion de problemas del
tema 3, con especial énfasis en el planteamiento general, discusion de problemas
previamente propuestos y no abordados anteriormente y dudas generales.

Denominacion del tema 11: DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO
11.1. Centro de masas de un solido (CDM). Velocidad y aceleracion del CDM.

11.2.  Ecuacién de la Dinamica de Traslacién de un sdlido rigido.

11.3. Momento lineal de un so6lido. Teorema de conservacion.

11.4.  Momento angular de un sélido.

11.5.  Ecuaciones de la DindAmica de Rotacién de un sdélido rigido.

11.6.  Teorema de conservacién del momento angular.

11.7.  Energia cinética y trabajo en el movimiento del sélido rigido.
11.8.  Energia potencial de un sélido rigido. Conservacion de la energia.

Actividades précticas:

1. Sesién de problemas. Se realizara una sesion de problemas en el aula con una duracion
de 1 h. La sesion estara dedicada a la resolucion, andlisis y discusién de problemas del
tema 4, con especial énfasis en el planteamiento general, discusion de problemas
previamente propuestos y no abordados anteriormente y dudas generales.
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Actividades formativas

. . No
Horas de trabajo del alumno por tema Presencial .
presencial
Tema/Evaluacion Total | GG S o] L TP EP

1. SISTEMAS DE UNIDADES Y ANALISIS DIMENSIONAL 4 2 2
2. SISTEMAS Y VARIABLES TD’s. ESTADOS Y PROCESOS

TD's 4 2 2
3. EEXCCIONES TERMICAS DE ESTADO. GAS IDEAL. GAS 10 3 2 5
4. SUSTANCIAS PURAS. DIAGRAMAS Y TABLAS 10 3 7

TERMODINAMICOS
5. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA PARA 12 5 7

SISTEMAS CERRADOS
6.  PROCESOS TERMODINAMICOS FUNDAMENTALES 11 3 1 7
7. EQUILIBRIO DEL SOLIDO RIGIDO 11,5 5 1,5 5
8.  CENTROS DE GRAVEDAD Y FUERZAS DISTRIBUIDAS 13 6 1 6
9. MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS Y CUERPOS 15 5 1 2 7
10. CINEMATICA DEL SOLIDO RiGIDO 18,5 8 1 1,5 8
11. DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO 14 6 8
EXAMEN PARCIAL 10 2 8
EVALUACION DEL CONJUNTO 17 2 15
TOTAL 150 52 4 0 4 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).
S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (practicas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se |”nd|can_c_on una
X” las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y gufa en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion X
del examen, etc.
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Resultados de aprendizaje

Entender las ecuaciones de equilibrio de un sélido rigido y saber aplicarlas en situaciones concretas.
Calcular centros de gravedad de cuerpos con distintas geometrias. Distinguir los diferentes tipos de
movimiento de un solido rigido en casos especificos. Calcular momentos de inercia y aplicar las
nociones de energia y momento angular a un sélido rigido. Comprender el concepto de onda
mecanica lineal. Comprender los conceptos basicos de la Termodinamica fundamental. Aplicar las
ecuaciones de estado a distintos sistemas termodinamicos. Comprender el concepto de trabajo
termodinamico y aplicarlo a casos especificos. Entender el primer principio de la Termodinamica.
Comprender los distintos procesos termodinamicos y la nocién de entalpia.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

CR1. Correcta asimilacion de los conceptos, teoremas y leyes de la Fisica valorando la claridad y
concisién en su exposicién, asi como el uso adecuado del lenguaje. CB1-CB5; CT1-CT7;
CEFB2.

CR2. Detallada explicacién del planteamiento en la resolucion de un problema. El resultado
(incluidas las unidades) so6lo se tendra en cuenta si el procedimiento seguido para resolverlo
es correcto. CB1-CB5; CT1-CT6; CEFB1, CEFB2.

CR3. Claridad y precision en la utilizacién de diagramas. Se valorara su inclusién en aquellos casos
gue proceda. CB1-CB5; CT1-CT6; CEFB2.

CR4. Utilizacion del método cientifico (sobre todo en las préacticas de laboratorio y en los casos
practicos de ingenieria). CB1-CB5; CT1-CT6; CEFB2.

CR5. Oportuno comportamiento de cada miembro de un grupo de trabajo. Se valorara la capacidad
de cooperacion entre los integrantes del grupo. CT8, CT9.

Actividades de evaluacion

Rango Convocatoria Convocatoria
establecido ordinaria extraordinaria
1. Examen final tedrico/practico y/o
examenes parciales acumulativos y/o 0%-80% 78% 78%
eliminatorios.
2. Aprovechamiento de  actividades
practlcasl realizadas en: aula, 0%-50% 12% 12%
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.
3. Resolucion y entrega de actividades
(casos, problemas, informes,
trabajos, proyectos, etc.), 0%-50% 10% 10%
individualmente y/o en grupo (GG,
SL, ECTS).
4. Participacién activa en clase. 0%-10%
5. AS|stenqla a las actividades 0%-10%
presenciales.

Actividades de evaluacion (aclaraciones)

ACTIVIDAD DE EVALUACION 1.
A. EXAMEN PARCIAL ELIMINATORIO: CR1, CR2, CR3
(26%) NO RECUPERABLE
Se realizara 1 examen parcial eliminatorio de la parte de Termodinamica (T1 a T6).
Este examen parcial sera escrito.
La calificacion minima para eliminar materia es de 5 puntos sobre 10.
En el caso de que no se elimine la materia, la calificacion obtenida en este parcial no
servira en ningun caso para calcular la calificacion final de la asignatura.
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B. EXAMEN FINAL ESCRITO: CR1, CR2, CR3
(78%) RECUPERABLE
El examen final ser& escrito.
Estaréa dividido en dos partes: Mecanica (Mec) y Termodinamica (Termo).
Todos los alumnos tendran que examinarse de la materia correspondiente a la parte
de Mecéanica, mientras que de la parte de Termodinamica so6lo se examinaran
aquellos que no la hubiesen eliminado durante el curso.
El peso de estas partes en la calificacion final estd ponderada en funcion de su
amplitud en el programa, correspondiendo el 26% a Termo (independientemente de
si se elimina en el parcial o si se examina en este examen final) y el 52% a Mec.
Para sumar el resto de actividades de evaluacion es necesario que la nota obtenida
en cada parte de este examen sea mayor o igual a 3 puntos sobre 10 y que la nota
media de este examen sea igual o superior a 4 puntos sobre 10.

ACTIVIDADES DE EVALUACION 2.
C. PRACTICAS DE LABORATORIO: CR1, CR4, CR5

12% (NO RECUPERABLE)
El contenido de las practicas podra ser materia de examen en las pruebas
de evaluacion Ay B.
El alumno, en el plazo que se indique tras cada sesion de laboratorio, debera
entregar un informe elaborado a partir de sus datos experimentales. Cada uno de
tales informes contribuira en un 6% a la calificacion final en acta, de modo que esta
actividad de evaluacion podra sumar un maximo de 1,2 puntos siempre y cuando se
cumpla el requisito especificado en el Ultimo péarrafo de la actividad de evaluacion 1.

ACTIVIDADES DE EVALUACION 3.
D. ACTIVIDAD EN GRUPO: CR1 Y CR5
10% (NO RECUPERABLE)
Los alumnos realizardn una actividad en grupo relacionada con la parte de ondas
mecanicas que se detallara en las dos primeras semanas del semestre.

CALCULO DE LA CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA

NOTA EXAMEN ESCRITO (EE) = 26% Termo + 52% Mec
NOTA FINAL (en el acta) =EE+ C + D

Condiciones necesarias para sumar las notas obtenidas en Cy D
EE > 4 (sobre 10), con Parte 1 y Parte 2 > 3 (sobre 10)

Condicién necesaria para aprobar
NOTA FINAL > 5

Cuando se incumpla alguna de las condiciones necesarias para aprobar la asignatura, la calificacion
final de la misma sera la minima entre la nota final y un 4.

Tanto el parcial eliminado a lo largo del curso como las correspondientes partes eliminadas en el
examen final se guardaran en todas las convocatorias del curso académico. Opcionalmente, los
alumnos podran presentarse a la parte eliminada para subir nota, manteniendo, en todo caso, la
calificacion mas favorable para tal parte.

Bibliografia

Bibliografia basica
1. Beer, Johnston y Eisenberg, Mecadnica vectorial para ingenieros. Estdtica y Dindamica
(McGraw Hill, 82 edicién, 2007).
Disponible también como libro electrénico a través del Servicio de Biblioteca.
2. Morany Shapiro, Fundamentos de Termodindmica Técnica (Reverté, 2004).

Bibliografia complementaria
1. Galan, Moreno y Reino, Mecdnica para ingenieros Manuales UEX 44 (Servicio de
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Publicaciones de la UEX, 2007)

2. Ortega, Lecciones de Fisica. Mecanica I, /1 (autoedicion, 1989).
3. Ramiro, Gonzalez, Sabio y Gonzalez, 7ermodinamica Técnica (UEX, 1994).
4. Aguilar Peris, J. Curso de Termodinamica (Alhambra Universidad)
5. Cengel-Boles, Termodinamica (McGraw-Hill, 2006).
Otros recursos y materiales docentes
Paginas web
1. http://campusvirtual.unex.es
2. http://www.dfists.ua.es/experiencias_de_fisica/index1.html
3. http://www.lawebdefisica.com/
4. http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
5. http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/physics
6. http://physicsworld.com/
7. http://www.physics.org/

http://acer.forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/default.htm

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicaran, mediante los
procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente determinados por la Direccion
del Centro.

Tutorias de libre acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se publicaran, mediante
los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente aprobados por el
Departamento.

Recomendaciones

Se recomienda al alumno:

e Que haya cursado las asignaturas de Fisica y Matematicas de 2° de bachillerato o que haya
adquirido de alguna otra forma el nivel equivalente.

e Que dedique a la asignatura un tiempo de estudio diario o, al menos, un promedio semanal
aproximado al que se le indica en la correspondiente agenda del estudiante.

e Que utilice las horas de tutoria, tanto programadas como no programadas, para resolver las
dudas que le surjan durante el estudio, evitando que éstas se acumulen durante mas de
una semana.
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