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Temas y contenidos

Breve descripcién del contenido

Convertidores basicos.
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Control y conversion de energia eléctrica.
Control de motores.

Temario de la asignatura

Modulo I: Control de motores

Denominacion del tema 1: Control de maquinas eléctricas (16.5 horas)
Contenidos del tema 1:
Teoria y problemas (9 horas):
1.1. Generalidades de los sistemas eléctricos de potencia (SEP)
1.2. Maquinas de DC
1.3. Méaquinas sincronas
1.4. Maquinas de induccién
Practicas de laboratorio (7.5 horas):
L1. Maniobra y control de motores de DC
L2. Maniobra y control de motores de induccién

Mdédulo 11: Convertidores basicos. Control y conversion de energia eléctrica

Denominacion del tema 2: Introduccion a la electronica de potencia (2 horas)
Contenidos del tema 2:
Teoria y problemas (2 horas):

2.1. Conceptos basicos

2.2. Interruptores electronicos

2.3. Montajes y circuitos auxiliares

2.4. Técnicas de simulacion

Denominacion del tema 3: Convertidores continua-continua (15 horas)
Contenidos del tema 3:
Teoria y problemas (7 horas):
3.1. Convertidor reductor
3.2. Convertidor elevador
3.3. Convertidor elevador-reductor
3.4. Convertidor de puente en H
3.5. Fuentes de alimentacion de corriente continua
Practicas de simulacion (4 horas):
OL1. Disefio de convertidores continua-continua. Convertidor reductor
02. Convertidor de puente en H
Préacticas de laboratorio (4 horas):
L3. Fuente de alimentacién DC regulada
L4. Control de motor de continua

Denominacion del tema 4: Convertidores continua-alterna: inversores (13 horas)
Contenidos del tema 4:
Teoria y problemas (7 horas):
4.1. Inversores monofasicos con control sin modulacién
4.2. Inversores monofasicos con control con modulacion
4.3. Inversores trifasicos con control sin modulacion
4.4. Inversores trifasicos con control con modulacion
Préactica de simulacién (2 hora)
03. Andlisis de un inversor con PWM
Practicas de laboratorio (4 horas):
L5. Fuente de alimentacion AC monofasica
L6. Control de motor de induccion trifasico

Denominacion del tema 5: Rectificadores (3 horas)
Contenidos del tema 5:
Teoria y problemas (2 horas):
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5.1. Rectificadores no controlados de media onda

5.2. Rectificadores no controlados de onda completa

5.3. Rectificadores controlados de media onda

5.4. Rectificadores controlados de onda completa
Practicas de simulacion (1 horas):

04. Andlisis de rectificadores

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial No presencial

Tema/Evaluaciéon Total GG S 0 L TP EP

1 45 9 7,5 28,5

2 55 2 3,5

3 44,5 7 4 4 15 28

4 32,5 7 2 4 15 18

5 10,5 2 1 7,5

Evaluacién del conjunto 12 3 9

Total 150 30 0 7 |15.5 3 94.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (practicas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se |,[1d|can_c_on una
X” las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. Blusqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

La actividad formativa presencial de grupo grande se desarrollard en el aula asignada por
el Centro utilizando el material didactico que estara disponible con anterioridad en el espacio
reservado para la asignatura dentro del Campus Virtual de la UEX.

Las practicas de ordenador se celebraran en el aula informética asignada por el Centro
para tal actividad, y consistiran en el disefio de convertidores mediante herramientas
informéticas para la simulacién eléctrica de circuitos. Con respecto a las actividades
formativas de laboratorio, se desarrollaran en los laboratorios D2.12 (Médulo 1) y C2.6 y
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D.1.17 (Modulo I1), y consistiran en el control de motores y en el montaje y caracterizacion
experimental de convertidores. Para un mayor aprovechamiento de estas actividades
formativas, antes del comienzo de algunas sesiones (indicadas con antelacion suficiente), el
alumno debera realizar un cuestionario previo (prelab) que incluird el analisis a mano de los
contenidos a desarrollar en el aula de ordenadores y en laboratorio.

Las tutorias programadas se desarrollaradn dentro del horario asignado por el Centro a
dicha actividad.

Resultados de aprendizaje

Conocer los distintos dispositivos semiconductores empleados como interruptores estaticos
en electrénica de potencia.

Analizar el funcionamiento en régimen permanente de los convertidores basicos, incluyendo
los circuitos de control, el efecto de las no idealidades sobre las prestaciones y las
herramientas de simulacion.

Conocer las principales maqguinas eléctricas.
Conocer los métodos mas frecuentes en el control de maquinas eléctricas.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguientes criterios:

CE1. Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE1, CETE4, CETEG.

CE2. Conocimiento de los procedimientos préacticos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE1, CETE4, CETEG.

CES3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de cuestiones de
tipo practico.
Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE1, CETE4, CETEG6.

CE4. Dominio de herramientas informéticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE1L, CETE4, CETES.

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado dentro del campo de los sistemas electrénicos de potencia.
Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE1, CETE4, CETEG.

CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de proyectos basados en
casos reales.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-CT10,
CETE1, CETE4, CETESG.

Actividades de evaluacion

El Modulo | de la asignatura cubre la competencia CETEL y el Modulo 11 cubre las
competencias CETE4 y CETE6. Por este motivo, la asignatura esté dividida en dos partes,
control de motores (Modulo 1) y convertidores basicos, control y conversion de energia
eléctrica (Médulo 11), que deben ser aprobadas por separado para garantizar la adquisicion
por parte de los alumnos de las competencias indicadas en el programa formativo.

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango
establecido . . .
Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
enla X . . . ™
. ordinaria extraordinaria global
memoria
verificada
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1. Examen final tedrico/practico 73.3% 73.3%
y/o examenes parciales 0%_80% Médulo 1: 73.3% Moédulo I:

y Médulo 11: Médulo I1: 70%x2/3 Mdodulo I1:

70%x2/3 70%x2/3

2. Aprovechamiento de actividades 0
practicas realizadas en: aula, 3.3% 3.3%

04—500, 2 .
laboratorio, sala de ordenadores, 0%-50% 'l"gg:xkl’ /'3' Modulo 1: 10%x1/3
campo, visitas, etc.

3. Resolucion 'y entrega de 23.3% 26.7%
actividades (casos, problemas, Madulo 1- 23.305™ Modulo 1-
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 10%x1/3 Médulo I: 10%x1/3 20%x1/3
etc.), individualmente y/o en Médulo 11: Médulo 11: 30%x2/3 Médulo I1:
grupo (GG, SL, ECTS) 30%x2/3 309%x2/3

4. Participacion activa en clase. 0%—-10% ---

5. Asistencia a las actividades 0%-10% .

presenciales.

™ El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacion elegido en las tres primeras semanas de
cada semestre y el profesor remitird la correspondiente relacion a la Comisién de Calidad de la Titulacion.
Cuando un estudiante no realice esta comunicacién, se entendera que opta por la evaluacién continua. Una
vez elegido el tipo de evaluacion, el estudiante no podra cambiar en la convocaria ordinaria de ese semestre
y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria extraordinaria.

Descripcidn de las actividades de evaluacién

Para los estudiantes que elijan la evaluacién continua

La evaluacion del Modulo | tendra un peso del 33.3%b6 (1/3) en la nota final y se llevara
a cabo mediante las siguientes actividades de evaluacion:

- Prueba escrita (80%06): Cuestiones y problemas de los contenidos tanto tedricos como
practicos desarrollados en el médulo. Para aprobar la parte correspondiente al Médulo |
serd necesario obtener una calificacion minima de 4 en la prueba escrita. Esta actividad
de evaluacion es RECUPERABLE.

- Actividades de laboratorio (10%0): esta actividad es NO RECUPERABLE.
- Resoluciéon y entrega de actividades (10%26): esta actividad es NO RECUPERABLE.

La evaluacion del Médulo 11 tendra un peso del 66.7%b (2/3) en la nota final y se llevara
a cabo mediante las siguientes actividades de evaluacion:

- Prueba escrita (70%0): Esta prueba se realizara al final de la asignatura y constara de
varios ejercicios que trataran sobre los contenidos expuestos tanto en las clases tedricas
como en las practicas de simulacion y de laboratorio. Para aprobar la parte
correspondiente al Médulo Il sera necesario obtener una calificacion minima de 4 en la
prueba escrita. Esta actividad de evaluacion es RECUPERABLE.

- Evaluacién continua (30%b): Esta calificacién se determinara a partir de los distintos
informes entregados por el alumno durante el desarrollo de las actividades presenciales
del Modulo 11. En dichos informes se debera incluir el andlisis a mano de los proyectos
propuestos, los resultados simulados y experimentales obtenidos durante la realizacion de
las sesiones préacticas y la justificacion de dichos resultados en vista del analisis tedrico
realizado. Por tanto, la asistencia a las practicas de ordenador y laboratorio es obligatoria.
Esta actividad de evaluacion es NO RECUPERABLE.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria se dispone de las mismas
actividades de evaluacion que para la convocatoria ordinaria. Esto es, habr4 una prueba
escrita con dos partes correspondientes al Médulo | y al Médulo I, con el peso en la
calificacion final indicado anteriormente para cada una de ellas, a cuya nota se sumaran las
calificaciones del resto de actividades de evaluacién siempre que hayan sido realizadas
durante la convocatoria ordinaria.
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Para los estudiantes que elijan la evaluacién global

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenacién Académica de la E.Il.1l. Constara de las
siguientes pruebas:

La evaluacion del Modulo | tendra un peso del 33.3%b6 (1/3) en la nota final y se llevara
a cabo mediante las siguientes actividades de evaluacion:

- Prueba escrita (80%b): Cuestiones y problemas de los contenidos tanto tedricos como
practicos desarrollados en el médulo. Para aprobar la parte correspondiente al Médulo |
sera necesario obtener una calificacion minima de 4 en la prueba escrita. Esta actividad
de evaluacion es RECUPERABLE.

- Examen de Précticas (20%0). Esta actividad consistird en un examen en el que se
evaluard la adquisicién de destrezas relacionadas con las actividades practicas realizadas
a lo largo del curso. Es una actividad RECUPERABLE.

La evaluacion del Médulo 11 tendra un peso del 66.7%b (2/3) en la nota final y se llevara
a cabo mediante las siguientes actividades de evaluacion:

- Prueba escrita (70%b6): Esta prueba se realizara al final de la asignatura y constara de
varios ejercicios que tratardn sobre los contenidos expuestos tanto en las clases tedricas
como en las practicas de simulacion y de laboratorio. Para aprobar la parte
correspondiente al Médulo Il sera necesario obtener una calificacion minima de 4 en la
prueba escrita. Esta actividad de evaluacion es RECUPERABLE.

- Examen de practicas (30%0): Esta actividad consistira en un examen en el que se
evaluara la adquisicion de destrezas relacionadas con las actividades practicas realizadas
a lo largo del curso. Es una actividad RECUPERABLE.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria se dispone de las mismas
actividades de evaluacion que para la convocatoria ordinaria. Esto es, habr4 una prueba
escrita y un examen de practicas con dos partes correspondientes al Médulo | y al Médulo
11, con el peso en la calificacién final indicado anteriormente para cada una de ellas

En caso de no ser superado alguno de los dos modulos de la asignatura, la calificacion final
sera de 4.5 si la media ponderada de los dos moédulos es superior a 4.5 y sera la propia
media ponderada en caso contrario, es decir, si dicha media ponderada es inferior a 4.5.

Bibliografia

Bibliografia basica
e J. Fraile, “Maquinas Eléctricas (52 ed)”. McGraw-Hill. 2003.
» D.W. Hart, “Electrénica de Potencia”. Prentice-Hall, 2001.
e N. Mohan, T.M. Undeland y W.P. Robbins, “Power Electronics. Converters, Applications and
Design”. John Wiley & Sons, 1995.

Bibliografia complementaria
e M.H. Rashid, “Electrénica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones”. Prentice Hall, 1995.

e M.H. Rashid, “Spice for Power Electronics and Electric Power”. Prentice Hall, 1993.

e A. Barrado y A. Lazaro, “Problemas de electrénica de potencia”. Pearson-Prentice Hall, 2008.

e N. Mohan, T.M. Undeland y W.P. Robbins, “Solutions Manual to accompany Power Electronics.
Converters, Applications and Design”. John Wiley & Sons, 1995.

e J.A. Gualda, S. Martinez, P.M. Martinez, “Electronica Industrial: Técnicas de potencia”.
Marcombo, 1992.

e J.G. Kassakian, M.F. Schlechty G.C. Verghese,” Principles of Power Electroncis”. Addison-Wesley
Publishing Company, 1992.

e S. Martinez, “Prontuario para el disefio eléctrico y electrénico”. Marcombo, 1989.

e M.H. Mazda, “Electrénica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones”. Paraninfo, 1995.

e J.L. Mufioz y S. Hernandez, “Sistemas de Alimentacién Conmutados”. Paraninfo, 1996.
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e S. Rama Reddy, “Fundamentals of Power Electronics”. Narosa Publishing House, 2000.
e K. Thorborg, “Power Electronics”. Prentice Hall, 1988

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Bibliografia de fabricantes
e SEMIKRON, “Power Electronics”. Catalogo de productos, 1999.
e TOSHIBA, “IGBT”. Catalogo de productos, 1995.
e SGT, “Designers’ Guide to Power Products”, 1992.

Bibliografia en internet

e www.pels.org
Pagina de la Power Electronics Society del IEEE.

e www.ipes.ethz.ch/ipes/sp_index.html
Esta pagina contiene un tutorial excelente de electrénica de potencia, de nivel basico y
avanzado.

e www.powerelectronics.com
Aqui se publica una revista electrénica, en la que se presentan las Ultimas novedades en cuanto
a semiconductores y aplicaciones relacionadas con la electronica de potencia.

e www.linear.com/seminar/presentation.html
En este sitio se muestran distintos tutoriales de aplicacion de electrénica de potencia.

e www.maxim-ic.com/cgi-bin/dg
En esta pagina es posible consultar guias de disefio del fabricante Maxim/Dallas.

- www.salicru.com. Sitio web de este fabricante donde es posible encontrar informacién sobre
sistemas de alimentacion ininterrumpida y otros sistemas electrénicos.

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicarén,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
determinados por la Direccién del Centro.

Tutorias de libre acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente aprobados
por el Departamento.

Recomendaciones

- Es muy recomendable haber superado previamente las asignaturas 7eoria de Circuitos y
Maquinas Eléctricasy Componentes y Sistemas Electronicos.

- Asistencia a clase, con especial énfasis en las practicas de ordenadores y laboratorio, las
cuales son de asistencia obligatoria para poder aprobar la asignatura.

- Estudio y trabajo continuado.
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