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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Andlisis de procesos reales. Elementos de control. Sistemas multilazo. Aplicaciones.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccién al Control de Procesos.
Teoria y problemas (1 hora):

1.1. Introduccion.

1.2. Lazos de control.

1.3. Sistemas de control de procesos. Ejemplos.

1.4. Importancia del control de procesos.

Practica 1 (2 horas de ordenador): Simbologia ISA.

Denominacion del tema 2: Modelos de Procesos.
Teoria y problemas (4 horas):

2.1. Introduccion.

2.2. Tipos de modelos.

2.3. Obtencidon de modelos de procesos.

2.4. Ejemplos.

Practica 2 (2.5 horas: 1.5 de ordenador y 1 de laboratorio): Introduccién a Labview.
Modelado y simulacién de un proceso industrial.

Denominacion del tema 3: Control PID.

Teoria y problemas (9 horas):

3.1. Introduccidn.

3.2. El controlador PID: acciones proporcional, derivativa e integral.
3.3. Ponderacion del punto de consigna.

3.4. Filtrado de la derivada.

3.5. Integrador “windup”.

3.6. Métodos de sintonia.

3.7. Implementaciones digitales del PID.

Practica 3 (3 horas: 1 de ordenador y 2 de laboratorio): Control PID con anti-windup de un
proceso industrial.

Denominacion del tema 4: Otras Técnicas de Control de Procesos.
Teoria y problemas (7 horas):

4.1. Introduccion.

4.2. Control predictivo.

4.3. Control repetitivo.

4.4. Control en cascada.

4.5. Elementos no lineales.
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Practica 4 (4 horas: 2 de ordenador y 2 de laboratorio): Control avanzado de un proceso
industrial.

Denominacion tema 5: Introduccion al Control Multivariable.
Teoria y problemas (4 horas):

5.1. Introduccion.

5.2. Interaccion entre lazos.

5.3. Desacoplo.

Practica 5 (3 horas: 2 de ordenador y 1 de laboratorio): Control de un proceso industrial
multivariable.

Denominacion tema 6: Evaluacion del Lazo y del Rendimiento.
Teoria y problemas (2 horas):

6.1. Introduccion.

6.2. Evaluacion del lazo.

6.3. Evaluacion del rendimiento.

Practica 6 (2 horas: 2 de laboratorio): Evaluacién del lazo y del rendimiento de un proceso
industrial.

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por tema Presencial No presencial

Tema/Evaluacion Total GG | S (o) L TP EP

1 8.5 1 2 1.5 4
2 22 4 1.5 1 14.5

3 38 9 1 2 25

4 33 7 2 2 22

5 28.5 4 2 1 1.5 19

6 11 2 2 7

Evaluacion del conjunto 9 3 1 2 6
TOTAL 150 30 9.5 10 3 97.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (practicas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:
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Metodologias docentes

Se indican con una
“"X” las utilizadas

. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos

X

. Resolucidn, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de

problemas previamente propuestos

X

. Exposicion de trabajos previamente encargados a los

estudiantes

. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc.,

de casos practicos

. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para

detectar posibles problemas del proceso ensefianza-
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante

. Busqueda de informacién previa al desarrollo del tema o

complementaria una vez que se han realizado actividades
sobre el mismo

N

. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos

. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de

contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion
del examen, etc.

Resultados de aprendizaje

Conocer y comprender los principios y conceptos fundamentales de la teoria de control.
Conocer los componentes de los lazos de control.

Conocer los algoritmos y ajustes de controladores.

Conocer los equipos para el control de procesos industriales.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

CR1:

CR2:

CR3:

CR4:

CR5:

Comprender, reconocer y manejar los principales conceptos de la asignatura

(relacionado con: CB1, CG3, CT1, CT3, CETE7, CETE8 y CETE11).
Planteamiento y resolucion de problemas sobre sistemas de control y automatizacion

(relacionado con: CB2, CG4, CG6, CT2, CETE7, CETE8 y CETE11).

Usar adecuadamente algunas aplicaciones de la informatica y las TIC's en la
automatica (relacionado con: CB3, CT4, CT5, CETE7, CETE8 y CETE11).
Conocimiento y analisis de equipos y sistemas de automatizacion y control

Actividades de evaluacion

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la

presente asignatura se utilizan las siguientes:

(relacionado con: CB5, CG1 a CG3, CG5 a CG8, CT5, CETE7, CETE8 y CETE11).
Planificacidn y distribucidon de trabajo en equipo (relacionado con: CB4, CG9 a CG11,
CT6 a CT10)
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Rango

establecido Convocatoria | Convocatoria Evaluacion

enla . .. )
. ordinaria extraordinaria global

memoria

verificada

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 40% 70% 60%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

3. Resoluciéon 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%—-50% 30% -
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%-10% --- --- ---

5. Asistencia a las actividades 0%—10% . . -
presenciales.

0%—-50% 30% 30% 40%

) El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacién elegido en las tres primeras semanas
de cada semestre y el profesor remitird la correspondiente relacion a la Comision de Calidad de la
Titulacion. Cuando un estudiante no realice esta comunicacion, se entenderd que opta por la evaluacion
continua. Una vez elegido el tipo de evaluacion, el estudiante no podra cambiar en la convocatoria ordinaria
de ese semestre y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria extraordinaria.

Descripcion de las actividades de evaluacion

Para los estudiantes que elijan la evaluacion continua:

Actividad de evaluacion 1:

e Se realizard un examen final que computara en la calificacion final de la asignatura
siempre y cuando su nota sea mayor o igual que 4. Notese que el peso del examen
final es diferente en cada convocatoria.

Actividad de evaluacion 2:

e Las practicas se evaluaran en la convocatoria ordinaria mediante un informe de
practicas que el estudiante debera entregar en el plazo de 10-15 dias después de
su realizacidn en el laboratorio. Se deberan tener al menos la mitad mas una de los
informes con calificaciones mayores o iguales que 5 para superar esta parte. La
calificacion de las practicas sera la media de las calificaciones obtenidas en cada
una de los informes entregados.

e La no asistencia a una sesion de practica o la no entrega del informe en el plazo
establecido supondra una calificacién de 0 en esa practica.

e Los estudiantes que no hayan superado la parte practica durante el curso
(calificacién inferior a 5) podran aprobarla en la convocatoria extraordinaria
mediante un examen de practicas.

Actividad de evaluacion 3:

o Esta actividad se refiere a la resolucion y entrega de tareas, ejercicios, etc. por
parte de los estudiantes a lo largo del semestre. Solo se tendra en cuenta en la
convocatoria ordinaria.

e No es recuperable como tal en la convocatoria extraordinaria, pero si mediante la
actividad de evaluacion 1.
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Para los estudiantes que elijan la evaluacion global:

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccidon de Ordenacién Académica de la E.IL.II. Constara de las
siguientes pruebas:

Actividad de evaluacion 1:
e Se realizara un examen tedrico que computard en la calificacion final de la
asignatura siempre y cuando su nota sea mayor o igual que 4.
Actividad de evaluacion 2:
e Se realizard un examen practico que consistird en resolver un ejercicio practico
similar a los desarrollados en horas de practicas. Computara en la calificacion final
de la asignatura siempre y cuando su nota sea mayor o igual que 5.

Observaciones generales:

1. Toda actividad de evaluacidn se puntuara sobre 10 y posteriormente se le aplicara
la ponderacién correspondiente.

2. Se exigen unos conocimientos tedricos y practicos minimos para aprobar la
asignatura, que se corresponden con un 4 y 5 sobre 10, respectivamente, en cada
parte.

3. Cuando se incumpla alguna de las condiciones necesarias para aprobar la
asignatura, la calificacion de la asignatura sera la minima entre 4 y la obtenida en
la parte aprobada, si la hubiera.

Bibliografia

Bibliografia basica
Apuntes de clase.

Karl J. Astrém y Tore Hagglund, “Control PID Avanzado”. Prentice Hall, 2009.

Antonio Visioli, “Practical PID Control”. Springer, 2006.

F. Gregg Shinskey, “Process Control Systems: Application, Design, and Tuning”. Mc Graw
Hill, 1996.

Myke King, “Process Control: A Practical Approach”. John Wiley & Sons Ltd., 2011.

Bibliografia complementaria
Karl J. Astrém y Richard M. Murray, “Feedback Systems: An Introduction for Scientists and

Engineers”. Princeton University Press, 2nd Edition, 2016.
PAControl, “Instrumentation & Control. Process Control Fundamentals”, 2006.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

e The International Society of Automation: http://www.isa.org
e Process Automation Control. Online tutorial: www.PAControl.com

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
determinados por la Direccion del Centro.
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Tutorias de Libre Acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
aprobados por el Departamento.

Recomendaciones

Asistir de forma continuada a las clases.

e Tener acceso al Campus Virtual de la Universidad de Extremadura y consultar el
espacio de la asignatura de manera habitual, ya que se hara bastante uso de él
durante el curso.

e Dedicar el tiempo necesario al estudio del material proporcionado por el profesor a
través del Campus Virtual. Entenderlo es fundamental para poder afrontar la
comprensidon de la asignatura, la resolucion de ejercicios y las practicas de
laboratorio.

e Empezar a resolver problemas por los ejemplos mas sencillos y entenderlos
perfectamente antes de plantearse otros mas complicados.

e Intentar realizar los ejercicios propuestos por el profesor de manera individual
antes de que se resuelvan en clase.

e Hacer uso de las tutorias programadas y de libre acceso.




