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Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Clasificacion, estructura y propiedades de los polimeros. Procesos de obtencion de
polimeros. Criterios de seleccién y Procesado de polimeros. Utilizacion y Normativa.
Materiales compuestos de matriz polimérica. Recubrimientos poliméricos.
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Tratamientos superficiales.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Estructura y propiedades de los polimeros (5
horas)

Contenidos del tema 1:

Teoria (5 horas):

1.1. Caracteristicas generales y clasificacion de los polimeros

1.2. Polimeros termoplasticos

1.3. Polimeros termoestables

1.4. Grupos de plasticos (Elastomeros, plasticos de altas prestaciones, plasticos
comunes, plasticos técnicos, plasticos especiales, plasticos termofijos y
fluoroplasticos)

1.5. Componentes de los plasticos

1.6. Polimerizacién

1.7. Estado sélido en polimeros

1.8. Mezcla de polimeros

1.9. Propiedades mecénicas

1.10. Comportamiento viscoelastico

1.11. Fendmenos de deformacion

1.12. Comportamiento en servicio

1.13. Propiedades eléctricas y Opticas

1.14. Aditivos para materiales plasticos

Denominacion del tema 2: Procesado de los plasticos (5 horas)
Contenidos del tema 2:

Teoria (5 horas):

2.1. Conformado de plésticos por extrusion

2.1. Conformado de pléasticos por inyeccién

2.3. Conformado de plasticos por compresion

2.4. Conformado de plésticos por soplado

2.5. Conformado de pléasticos por moldeo rotacional
2.6. Conformado de plasticos por moldeo centrifugo
2.7. Termocomformado de plasticos

2.8. Plastisoles

2.9. Revestimiento con polvos

2.10. Plasticos celulares y espumas plasticas

Denominacion del tema 3: Ensayos mecéanicos en polimeros (5 horas)
Contenidos del tema 3:

Teoria (5 horas):

3.1 Introduccion

3.2. Tipos de ensayos mecéanicos

3.3. Ensayo de traccién

3.4. Ensayo de compresion

3.5. Ensayo de flexién

3.6. Ensayo de dureza

3.7. Ensayo de impacto

3.8. Ensayo de fatiga

3.9. Ensayo de traccién en funcién del tiempo
3.10. Ensayo de vibracion torsional

Denominacion del tema 4: Caracterizacion de polimeros por diferentes
técnicas (27.5 horas)

Contenidos del tema 4:

Teoria (5 horas):




4.1. Técnicas de identificacion de plasticos (determinacion de la densidad,
comportamiento frente a disolventes, combustion y olor, fusion por calor y por
Espectroscopia de Fluorescencia)

4.2. Técnicas de determinacion y distribucion de pesos moleculares (osmometria,
difusion de luz, viscosimetria, polidispersidad, cromatografia de permeacion en gel)
4.3. Técnicas de determinacion de la composicion elemental y de grupos funcionales
por Espectroscopia de Ultravioleta-Visible (UV), Espectroscopia Infrarroja por la
Transformada de Fourier (FTIR), Espectroscopia Raman (RS) y por Resonancia
Magnética Nuclear (NMR)

4.4. Técnicas de determinacidén de las transformaciones fisicas y quimicas por efecto
de la temperatura mediante analisis térmico: Andlisis Termogravimétrico (TGA),
Analisis Térmico Diferencial (DTA) y Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC)
Préacticas de laboratorio (22.5 horas):

L1. Identificacion de un plastico por diferentes técnicas de identificacion: densidad,
comportamiento frente a disolventes, combustion y olor, fusion por calor y por
Espectroscopia de Fluorescencia

L2. Caracterizacion de un plastico por las técnicas espectroscopicas de UV, FTIR, RS
y NMR

L3. Caracterizacion de un plastico por las técnicas de andlisis térmico (TGA, DTA y
DSC)

Denominacion del tema 5: Ensayos térmicos, eléctricos, opticos, de recepcidon
y acabado de piezas de plastico (2 horas)
Contenidos del tema 5:

Teoria (2 horas)

5.1. Resistencia a la deformacién por calor
5.2. Envejecimiento térmico

5.3. Temperatura de uso

5.4. Conductividad térmica

5.5. Coeficiente de dilatacion térmica lineal
5.6. Propiedades eléctricas

5.7. Propiedades Opticas

5.8. Contraccion

5.9. Viscosidad, indice de fluidez

5.10. Ensayos de recepcion

5.11. Ensayos de acabado

Denominacion del tema 6: Aspectos medioambientales y econdmicos de los
plasticos (2 horas)

Contenidos del tema 6:

Teoria (2 horas):

6.1. Introduccion

6.2. Origen de los residuos de pléstico

6.3. Tratamiento de los residuos de plastico

6.4. Reciclado de los plasticos

6.5. La industria del reciclado de plasticos en Espafia

6.4. Aplicaciones de los plasticos reciclados

Denominacion del tema 7: Materiales compuestos de matriz polimérica (2
horas)

Contenidos del tema 7:

Teoria (2 horas):

7.1. Matrices

7.2. Refuerzos

7.3. Tipos de materiales compuestos de matriz polimérica segun el refuerzo




Denominacion del tema 8: Aplicaciones de polimeros (2 horas)
Contenidos del tema 8:

Teoria (2 horas):

8.1. Aplicaciones de polimeros termoplésticos

8.2. Aplicaciones de polimeros termoestables

8.3. Aplicaciones de elastomeros

8.4. Aplicaciones de materiales compuestos de matriz polimérica

Actividades formativas

Horas de trabajo del alumno por . No
Presencial .
tema presencial
Tema/Evaluacion Total | GG S o] L TP EP
1 17 5 12
2 17 5 12
3 18.5 5 1.5 12
4 39.5 5 22.5 12
Examen parcial temas 1-4 4.5 1 3.5
5 12 2 10
6 13.5 2 1.5 10
7 12 2 10
8 12 2 10
Evaluacién del conjunto 4 1 3
Total 150 | 30 22.5 3 94.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

S: Seminario (clases de problemas, seminarios, casos practicos = 40 estudiantes).
O: Ordenador (practicas en sala de ordenadores = 30 estudiantes).

L: Laboratorio (préacticas de laboratorio o de campo = 15 estudiantes).

TP: Tutorias programadas (seguimiento docente tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se |,[1d|can_c_on una
X” las utilizadas
1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X
2. Resolucion, andlisis y discusion de ejemplos de apoyo o X
de problemas previamente propuestos
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, X
etc., de casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante
6. BUsqueda de informacién previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios
de contenidos, preparaciéon de problemas o0 casos, X
preparacién del examen, etc.

En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones y discusiones tedricas y




resolucion de problemas y supuestos tedrico-practicos.

Los seminarios y préacticas de laboratorio se celebrardn dentro del espacio
recogido en el horario para este tipo de actividades, y su calendario previsto sera
incluido en la agenda del semestre.

Resultados de aprendizaje

El alumno conocera la estructura y componentes de los polimeros de uso industrial.
Conocerd los procesos de obtencion de los polimeros.

Dominard las tecnologias del procesado de los polimeros, asi como en las pruebas y
ensayos establecidos para el andlisis de los mismos.

Tendréd capacidad de analizar, evaluar y dar respuesta a los problemas y a los
ensayos que plantean el procesado de polimeros.

Conocerd las distintas técnicas de recubrimiento, tratamientos superficiales que se
utilizan para los polimeros.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacién

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:

CE1. Dominio de los contenidos teoricos de la asignatura.

Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE1-CETE11.

CE2. Conocimiento de los procedimientos préacticos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE1-CETE11.

CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de
cuestiones de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE1-CETE11.

CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la
materia.

Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE1-CETE11.

CES5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la tecnologia mecénica.

Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE1-CETE11.

CE6. Adquisicién de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado
en un caso real.

Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG2-CG7, CG10, CG12 CT6, CT8-CT10,
CETE1-CETE11.

Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria | Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria | Global ¢
enla
memoria
verificada
1. Examen final te6rico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 70 % 70 % 80 %
acumulativos y/o eliminatorios.
2. Aprovechamiento de
actividades practicas realizadas
en: aula, laboratorio, sala de 0%-50% 10 % 10 % 10 %
ordenadores, campo, Vvisitas,
seminarios, etc.




3. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 10 % 10 % 10 %
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%-10% 5% 5%

5. AS|stenc_|a a las actividades 0%-—10% 506 506
presenciales.

®) El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacién elegido en las tres primeras
semanas de cada semestre y el profesor remitira la correspondiente relacion a la Comision de Calidad
de la Titulacion. Cuando un estudiante no realice esta comunicacién, se entendera que opta por la
evaluacion continua. Una vez elegido el tipo de evaluacioén, el estudiante no podra cambiar en la
convocaria ordinaria de ese semestre y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria
extraordinaria.

Descripcién de las actividades de evaluacién

Las actividades de evaluacién citadas anteriormente se evaluardn mediante los
siguientes criterios:

AE1l. PRUEBA ESCRITA (Examen final teorico/practico y/o examenes parciales
acumulativos y/o eliminatorios)

Se realizara en el periodo destinado para exdmenes, teniendo una aportacion a la
calificacién global de las cinco actividades de evaluacion expuestas en la anterior
tabla del 70%. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion de
al menos 5 puntos sobre 10 en esta actividad de evaluacion. Esta actividad es
RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria, es decir podra ser realizada en la
convocatoria extraordinaria. Esta prueba escrita del examen final tedrico, tanto de la
convocatoria ordinaria como extraordinaria constard de 10 preguntas, 2 de tipo
conceptual, 1 problema y 7 de tipo test con opciones multiples, todas las preguntas
seran evaluadas con la misma puntuacion (1 punto). En las preguntas de tipo test las
contestadas mal o no contestadas no puntian negativamente. A lo largo del curso
académico (en el segundo semestre, aproximadamente en la primera semana de
abril de 2017) se realizard un Unico examen parcial teodrico escrito que no sera
obligatorio y tendra caracter eliminatorio s6lo para la convocatoria ordinaria,
correspondiente a los temas 1, 2, 3, y 4 el cual constara de 10 preguntas, 2 de tipo
conceptual, 1 problema y 7 de tipo test con opciones mdltiples, todas las preguntas
seran evaluadas con la misma puntuacion (1 punto). En las preguntas de tipo test las
contestadas mal 0 no contestadas no puntlan negativamente. Para poder eliminar la
materia de los temas 1 al 4, se exige una calificacibn minima de 5 puntos sobre 10.
En el caso de que se elimine la materia de los temas 1 al 4, la calificacién obtenida
en el examen parcial escrito supondra el 65 % de la calificacion del examen final
tedrico escrito de la convocatoria ordinaria, este examen final tedrico escrito de la
convocatoria ordinaria en caso de eliminarse la materia de los temas 1 al 4, se
realizard unicamente de los temas 5 al 8. En el caso de no eliminarse la materia de
los temas 1 al 4 del examen parcial escrito, se tendria que realizar el examen final
tedrico escrito de la convocatoria ordinaria de los temas 1 al 8.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO (Aprovechamiento de actividades préacticas
realizadas en: aula, laboratorio, sala de ordenadores, campo, visitas, seminarios,
etc.)

La asistencia y participacion activa en las practicas de laboratorio, practicas de campo
0 visitas a empresas y seminarios serd valorada con un 10% de la calificacion final.
La asistencia a dichas sesiones no es obligatoria. Esta actividad esta considerada
como NO RECUPERABLE, es decir, nho podrd ser realizada en la convocatoria




extraordinaria. No obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria sera
sumada, si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3. TAREAS DE SEGUIMIENTO (Resolucion y entrega de actividades: casos,
problemas, informes, trabajos, proyectos, etc., individualmente y/o en grupo (GG, S,
L, ECTS))

Se propondran una serie de tareas por cada uno de los bloques tematicos, siendo la
aportacion total de esta actividad un 10% de la calificacion final. La asistencia a
dichas sesiones no es obligatoria. Esta actividad esta clasificada como NO
RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada, si es el
caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

Para aprobar la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria, ser4 necesario obtener un minimo de 5 puntos, en la calificacion
global de las cinco actividades de evaluacion expuestas en la anterior tabla y de
acuerdo con los criterios anteriormente expuestos. La nota que figurard en el acta
correspondiente si el alumno no aprueba por no alcanzar el minimo obligatorio de 5
puntos sera la calificacion numérica que se obtenga de acuerdo con los criterios
anteriormente expuestos.

La evaluacién global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.l1.11. Constara de
las siguientes pruebas:

Prueba escrita. Constara de 10 preguntas del temario de la asignatura, 2 de tipo
conceptual, 1 problema y 7 de tipo test con opciones mdltiples, todas las preguntas
seran evaluadas con la misma puntuacion (1 punto). En las preguntas de tipo test las
contestadas mal o no contestadas no puntlan negativamente. Esta prueba tendra un
peso del 80 % en la calificacion final.

Prueba de précticas de laboratorio. Explicacion escrita por parte del estudiante de
una practica de laboratorio del temario de la asignatura. Esta prueba tendra un peso
del 10 % en la calificacion final.

Prueba de entrega de un trabajo individual. Entrega de un trabajo individual en
formato pdf, sobre algun aspecto relacionado con los contenidos de la asignatura,
bien de lo que figura en los temas de estudio o en las practicas de laboratorio. En
cuanto a la valoracion, tendria en cuenta la originalidad, la actualidad, la exposicion
escrita realizada, los recursos utilizados en la elaboracion, su contenido y la
presentacion del mismo en formato PowerPoint que tendria que realizar el estudiante
de forma oral durante 10 minutos, el dia de la fecha de realizacion de la evaluacion
global. Tanto el trabajo en formato pdf como en formato PowerPoint tendrian que ser
enviados por correo electronico al Profesor 10 dias antes de la fecha de realizacion
de la prueba global. Esta prueba tendra un peso del 10 % en la calificacion final.

Para aprobar la asignatura, mediante la evaluacion global, serd necesario obtener un
minimo de 5 puntos en la misma.

Bibliografia

Bibliografia basica

B1. Tecnologia de Polimeros. Procesado y Propiedades. Beltran Rico, M. y Marcilla
Gomis, A. Ed. Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2012




B2. Materiales plasticos, propiedades y aplicaciones. Irvin |. Rubin. Ed. Limusa
Noriega Editores, 1998

Bibliografia complementaria

C1. Iniciacién a los plasticos. Avendafio Sarmiento, L. Centro Espafiol de Plasticos,
1992

C2. Ingenieria de los materiales plasticos. Ramos Carpio, M. A. y De Maria Ruiz, M.R.
Ed. Diaz de Santos, 1988

C3. Tecnologia de plasticos para ingenieros. C.M. von Meysenbyrg. Ed. Urmo, 1973
C4. Los plésticos y el tratamiento de sus residuos. Gomez Anton, R.M. y Gil Becerro,
J. R. Ed. Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

O1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://www.cvuex.es

02. Pagina web del Instituto de Ciencia Yy Tecnologia de Polimeros

http://www.ictp.csic.es/ICTP2/

03. Pagina web del Instituto de Investigacion de Polimeros de la Universidad del

Pais Vasco, Polymat http://www.ehu.eus/es/web/polymat/the-institute

O4. Pagina web del Instituto Tecnoldgico del Plastico, en la Comunidad Valenciana,

AIMPLAS http://www.aimplas.es/

0O5. Pagina web Servicios de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de
Extremadura:

http://investigalia.unex.es/#!/page36.do?link=0In266.redirect&acond12=es_es&rcon

d3.att2=12 12&kcond92.att3=12 12

Horario de tutorias

Tutorias Programadas: El horario y lugar de las tutorias programadas se publicaran,
mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean oficialmente
determinados por la Direccién del Centro.

Tutorias de libre acceso: El horario y lugar de las tutorias de libre acceso se
publicaran, mediante los procedimientos establecidos para ello, en cuanto sean
oficialmente aprobados por el Departamento.

Recomendaciones

1. Se recomienda al alumno un estudio continuado y progresivo del programa de
la asignatura.

2. Se recomienda al alumno el uso de las tutorias de libre acceso para resolver
cualquier duda o cuestion con respecto al programa formativo de la
asignatura y también con respecto a cualquier tema académico, profesional y
laboral relacionado con la asignatura y su titulacion, mientras que las tutorias
programadas son para resolver dudas puntuales en grupos reducidos.

3. Se recomienda la asistencia a clase, con especial énfasis en las practicas de
laboratorio, seminarios y sesiones presenciales.
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