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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 201972020

Identificaciéon y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501115 | Créditos ECTS 6
Denominacion : L
~ Sistemas de Supervision y Control
(espafiol)
Denominacion | Supervisory Control Systems
(inglés)
Titulaciones Grado en Ingenieria Electronica y Automatica (Rama Industrial)
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 7 | Caracter |Optativa
Maodulo Optatividad Electrénica Industrial y Automatica
Materia Intensificacién en Electrénica Industrial y Automética
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Antonio José Calderon |D1.13 ajcalde@unex.es eii.unex.es
Godoy
Area de Ingenieria De Sistemas y Automatica
conocimiento
Departamento | Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automética
Profesor
coordinador
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Competencias™
%) R 0 . 0 0 R 0 m R [ R 0w R
g8 | 8¢ 2% | Sg| 85 |Eg| 28 |Sg| 88 |Sg g8 | 8¢
o 9 5| 02 gs5| o> gs| 0¥ G S &= gs| 9% G S
Q@ s ac s Q u s o © s Qs s Q O s
E® §| ES 5| EG 5| E& 5| EQ 5| E& 5
o 8 5 © o o o [l o o) % o o n o
o o Oor ou o8 ou
CB1 X CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1
CB2 X CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2
CB3 X CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3
CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4
CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRI5 CETES
CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6
CG7 X CT7 X CECRI7 CETE?7 X
CG8 X CT8 X CECRI8 CETES X
CG9 X CT9 X CECRI9 CETE9
CG10 X CT10 X CECRI10 CETE10
CG11 X CECRI11 CETE11 X
Contenidos

Breve descripcion del contenido*

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcion del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a los sistemas de supervision y control
industriales. (2 horas)

Contenidos del tema 1: Sistemas SCADA. Conceptos generales. Arquitectura de los
sistemas SCADA.

Denominacion del tema 2: Monitorizaciéon. (2 horas)
Contenidos del tema 2: Adquisicion y registro de datos. Representacion del proceso.
Graficas y tendencias. Historicos y bases de datos.

Denominacion del tema 3: Elementos de un sistema SCADA. (2 horas)
Contenidos del tema 3: Configuracion. Interfaz grafico de operador. Modulo de proceso.
Gestion y archivo de datos. Comunicaciones.

Denominacion del tema 4: Sistemas SCADA comerciales. (3 horas)

Contenidos del tema 4: Sistemas SCADA comerciales.

Denominacion del tema 5: Conectividad e integracion en redes de los sistemas
SCADA. (7 horas).

Contenidos del tema 5: Intercambio con otras aplicaciones. Estandar OPC. Estandar
ODBC

Denominacion del tema 6: Aplicaciones de los sistemas SCADA. (12 horas)

Contenidos del tema 6: Aplicaciones de los sistemas SCADA

Temas y contenidos (Préacticas)

Practica 1: Introduccion al software de programacion. Creacion de un
proyecto basico (1)

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica sera de 2 horas

Practica 2: Introduccion al software de programacion. Creacion de un
proyecto basico (y 1)

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica serd de 2 horas

Practica 3: Creacion de un proyecto avanzado (1)

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica sera de 2 horas

Préactica 4: Creacidon de un proyecto avanzado (y I1)

La préctica ser& de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica serd de 2 horas

Practica 5: Configuracion avanzada. Archivar avisos y valores de sistema

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la prictica serd de 2 horas

Practica 6: Configuracion avanzada. Creacién de recetas.

La préctica ser& de tipo laboratorio y se desarrollara en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica sera de 2 horas

Practica 7: Configuracién avanzada. Creacidn de Scripts (I).
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La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracién de la practica sera de 2 horas

Practica 8: Configuracion avanzada. Creacion de Scripts (y I1).

La préctica ser& de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracién de la practica sera de 2 horas

Préactica 9: Programacién de un servidor OPC.

La préctica ser& de tipo laboratorio y se desarrollara en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica serd de 2 horas

Practica 10: Integracion en redes.

La practica sera de tipo laboratorio y se desarrollard en el laboratorio C1.5.
La duracion de la practica sera de 1.5 horas

Actividades formativas>

Horas de trabajo del Horas L P Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

1 6 2 4

2 6 2 4

3 7.5 2 1.5 4

4 9 3 6

5 21 7 14

6 29.5 12 1.5 16

Practica 1 6 2 4

Préactica 2 6 2 4

Practica 3 6 2 4

Practica 4 6 2 4

Practica 5 6 2 4

Practica 6 6 2 4

Préactica 7 6 2 4

Practica 8 6 2 4

Préactica 9 6 2 4
Practica 10 5 1.5 3.5

Evaluacion ™| 12 2 10
TOTAL 150 30 19.5 3 97.5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes™*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

**

Indicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.
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Metodologias docentes Se |,[1d|can_c.on una
X” las utilizadas
1. Explicacion y discusién de los contenidos te6éricos X
2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de
problemas previamente propuestos X
3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los
estudiantes
4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos
5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefanza-
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del X
estudiante
6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo
7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

Grupo Grande: Clases de caracter teorico: En éstas se estableceran los conceptos
fundamentales. Para el desarrollo del programa se empleara la clase magistral como
principal recurso metodologico. En éstas se desarrollara la parte tedrica de la asignatura
y se resolveran problemas que aclaren los conceptos explicados.

Laboratorio: Clases de caracter practico: Las practicas de la asignatura tienen como
mision prioritaria el afianzamiento de los conceptos explicados en teoria. Antes de la
sesion correspondiente se entregara su enunciado y se explicaran los objetivos que se
pretenden obtener con su desarrollo. Las practicas se desarrollaran en el laboratorio
que el Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica tiene asignado para tal fin (C1.5).
Las practicas consistiran en la resolucion de casos propuestos relacionados con la
materia impartida. Para ello se hard uso de un paquete de software para la
programacion de sistemas SCADA y para la configuracion y programacion de paneles
de operador industriales. Se abordaran distintos supuestos préacticos para que el alumno
se familiarice con la resolucidén de casos practicos reales mediante paquetes utilizados
habitualmente en aplicaciones industriales.

Resultados de aprendizaje*

Conocer los elementos, técnicas y estrategias utilizados en los sistemas de supervision
aplicados en la industria.

Aprender a realizar operaciones de control, supervision y registro de datos de cualquier
proceso industrial gobernado por automatas o redes de automatas.

Aprender técnicas para la realizacion y evaluacion de proyectos con sistemas SCADA
comerciales y automatas programables industriales de gamas media/alta.

Ampliar la visién sobre los sistemas de automatizacion industrial.

Sistemas de evaluacion™

Criterios de evaluacion

CEL1. Dominio de los contenidos teoricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE7, CETES8, CETE11.
CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
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Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE7, CETES8, CETE11.

CES3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucidén de cuestiones
de tipo practico.

Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETES8, CETE11.

CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETES, CETE11.

CES5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo de los sistemas de supervision y control
industriales.

Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETES8, CETE11.

CE6. Adquisicidén de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado en
un caso real.

Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-CT10, CETES,
CETE11.

Actividades de evaluacidn
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango
establecido . . L,
Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
enla . . . . ™
. ordinaria extraordinaria global
memoria
verificada

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 50 50 70
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%-50% 20 20 30

3. Resolucion 'y  entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 20 20 0
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%-10% 5 5 ---

5. AS|stenc_|a a las actividades 0%-10% 5 5 .
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacidn

AE1l. PRUEBAS ESCRITAS (relativa a la actividad 1. de la tabla)

Estan dirigidas a valorar la comprension y manejo de los conceptos, herramientas y
procedimientos desarrollados a lo largo de la asignatura. Se realizara al finalizar el
periodo de ensefianza-aprendizaje, en el periodo fijado para los examenes. Tendra un
peso del 50% en la nota final y sera una actividad RECUPERABLE en siguientes
convocatorias. Para aprobar la asignhatura sera necesario obtener una calificacion de al
menos un 5 en esta actividad de evaluacidn. Este examen tendra una parte tedrica y
una parte de resolucion de supuestos préacticos. Cada una de las partes del examen
(teoria/supuestos practicos) se puntuara sobre 10. Serd necesario obtener al menos un
4 en cada una de las partes indicadas anteriormente (teoria/supuestos practicos) para
aprobar cada examen. La nota del examen se calculara como la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada parte. Para aprobar el examen sera necesario obtener
al menos un 5. Si en alguna de las partes se obtuviera una nota inferior a 4 y la media
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aritmética de ambas partes fuese superior a 4, se consignara un 4 como puntuacion de
la prueba escrita.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO (relativa a la actividad 2. de la tabla).

Realizacion de memorias de practicas y trabajos propuestos. Tendran un peso del 20%
en la nota final. La asistencia a dichas sesiones no es obligatoria, si bien, cada falta de
asistencia (o asistencia inactiva) restara dos puntos porcentuales a la nota en este
apartado (practicas de laboratorio). Su evaluacion se realizara a partir de la
memoria y la defensa, en su caso, que cada alumno haga de ellas. Se realizaran a lo
largo del curso y por tanto serd una actividad NO RECUPERABLE en siguientes
convocatorias, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No
obstante, la calificacion de estas actividades tendra validez en todas las convocatorias
del curso en que se realicen.

AE3. DESARROLLO DE UN PROYECTO TUTORIZADO (relativa a la actividad 3.
de la tabla)

Realizacion de un proyecto propuesto. Este proyecto se realizara sincronizado con la
evolucion de las practicas, aplicando en él los conceptos desarrollados en las mismas.
El alumno tendréd que entregar una memoria donde se describa el proyecto realizado.
Tendré un peso del 20% sobre la nota final. Se realizara a lo largo del curso, pero sera
una actividad RECUPERABLE en convocatorias extraordinarias. Una vez superadas, la
calificacién de estas actividades tendréa validez en todas las convocatorias del curso en
gue se realicen.

AE4. TAREAS DE SEGUIMIENTO (relativa a las actividades 4 y 5. de la tabla)

Aprovechamiento de las tutorias ECTS y participacion activa en clase. Tendra un peso
del 10 % en la nota final y serd una actividad NO RECUPERABLE en siguientes
convocatorias.

EVALUACION GLOBAL

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.Il.1l. Constara de
las siguientes pruebas:

- Prueba escrita: prueba escrita con cuestiones teérico/préacticas y/o problemas, con
un peso del 70% en la calificacion final.

- Prueba de précticas de laboratorio: montaje y explicacion por parte del estudiante
de una préactica de laboratorio, lo cual computa con un 30% en la calificacion final.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

Boyer A. “SCADA: Supervisory Control And Data Acquisition” ISA, 1999
Colomer J. y Meléndez J. “Sistemas de Supervision” CEA-IFAC, 2000
BALCELLS, J., ROMERAL, J.L., "Autématas Programables", Ed. Marcombo. 1997.
Manuales SIEMENS

Bibliografia complementaria
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MANDADO y otros, “AUTOMATAS PROGRAMABLES Y SISTEMAS
AUTOMATIZACION, Ed. Marcombo. 2009”

DE

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Campus virtual de la Universidad de Extremadura: http://cvuex.unex.es
Manuales de usuario del fabricante
http://support.automation.siemens.com
http://notasdeautomatizacion.blogspot.com.es/



http://support.automation.siemens.com/
http://notasdeautomatizacion.blogspot.com.es/

