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web
Juan Alvaro D.1.18 jalvarof@unex.es
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Manso
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Competencias (ver tabla en https://goo.gl/BJxjVH)
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CB6 X CG1 X CT1l X CE1l CEO1
cB7 X CG2 X CT2 X CE2 CEO2 X
B8 X cG3 X CT3 X CE3 CEO3 X
CB9 X CG4 X CT4 X CE4 CEO4 X
CB10 X CG5 X CT5 X CE5 CEO5
CG6 X CT6 X CE6 CEO6
CG7 X cT7 X CE7 CEO7
CT8 X CE8 CEO8
CT9 CEO9
CT10
Contenidos

Breve descripcién del contenido

Sistemas de adquisicion y procesamiento de imagenes. Técnicas basicas de tratamiento
de imagenes. Extraccion de caracteristicas. Segmentacion. Interpretacion de escenas.
Aplicaciones industriales.



https://goo.gl/BJxjVH
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Fundamentos de las imagenes digitales (9 horas)

Contenidos del tema 1:
Teoria (4 horas):

e Representacion de imagenes digitales
Conceptos basicos del tratamiento digital de imagenes
Herramientas matematicas para el tratamiento digital de imagenes
Operaciones espaciales

Préacticas de ordenador (5 horas):
e Realizacion de operaciones béasicas de tratamiento digital de imagenes

Denominacion del tema 2: Transformaciones de intensidad y filtrado espacial (10
horas)

Contenidos del tema 2:

Teoria (5 horas):
e Transformaciones basicas
e Procesado de histogramas
e Filtrado espacial

Préacticas de ordenador (5 horas):
e Procesado digital de imagenes mediante histogramas y filtros espaciales

Denominacion del tema 3: Filtrado en el dominio de la frecuencia (10 horas)

Contenidos del tema 3:

Teoria (5 horas):
¢ La transformada de Fourier para el tratamiento digital de imagenes
e Filtrado en el dominio de la frecuencia

Practicas de ordenador (5 horas):
e Procesamiento digital de imagenes mediante filtros de frecuencia

Denominacion del tema 4: Extraccion de caracteristicas (14 horas)

Contenidos del tema 4:
Teoria (7 horas):

e Representacion de caracteristicas
Caracteristicas convolucionales localmente conectadas
Aprendizaje no supervisado de caracteristicas
Codificacion de caracteristicas

Préacticas de ordenador (7 horas):
e Extraccion de caracteristicas en imagenes naturales
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Denominacion del tema 5: Segmentacion e interpretacion de escenas (15 horas)

Contenidos del tema 5:

Teoria (7 horas):

Métodos basados en discontinuidades de la intensidad: detecciéon de bordes
Métodos basados en la similitud de la intensidad

Algoritmos de Watershedy K-means

Segmentacion basada en el movimiento

Préacticas de ordenador (8 horas):
e Deteccion de movimiento

Actividades formativas

Horas de trabajo del | Horas - L . Actividad de No
. Actividades practicas L .
alumno por tema | tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH LAB ORD | SEM TP EP
1 18 4 5 9
2 20 5 5 10
3 20 5 5 10
4 28 7 7 14
5 30 7 8 15
Evaluacion 34 2 32
Total 150 30 30 90

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la presente
asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes Se |,[1d|can_c_on una
X” las utilizadas
1. Clase magistral. Exposicion de contenidos por parte del X
profesor.
2. Sesiones de trabajo utilizando metodologia del caso. X
3. Sesiones de trabajo en el aula para la resolucién de X
ejercicios.
4. Desarrollo de préacticas en espacios con equipamiento
especializado (laboratorios, aulas de informatica, trabajo de X
campo).
5. Visitas técnicas a instalaciones.
6. Desarrollo, redaccion y analisis, individualmente o en grupo,
de trabajos, memorias, ejercicios, problemas, y estudios de X
caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos,
relacionados con la materia.
7. Pruebas, examenes, defensas de trabajos, practicas, etc. X
Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.
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8. Estudio del alumno. Preparacién y andlisis individual de

textos, casos, problemas, etc. X
9. Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, X
multimedia).
10. Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculaciéon entre
formacion académica y experiencias empresariales o X

profesionales.

11. Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a
través de la interaccién individual entre alumno y tutor,
detectar posibles problemas del proceso formativo, conocer
los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y
programar los procesos de trabajo del alumno en
actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de
master, preparacion de la defensa del mismo, etc.

Resultados de aprendizaje

Ser capaz de realizar un procesamiento basico de imagenes.

Ser capaz de extraer caracteristicas de imagenes.

Ser capaz de aplicar las técnicas de tratamiento de imagenes y la vision artificial a
problemas reales de Ingenieria.

Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacion

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:

CE1.Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB6, CB7, CB8, CB10, CG1, CG4, CG5, CT1, CT4, CT7,
CEO1.

CE2. Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de
problemas reales.

Relacionado con las competencias CB6, CB7, CB8, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CT1,
CT2, CT4, CT5, CT6, CT7, CT8, CEO2, CEO3, CEOA.

CE3. Dominio de las herramientas informaticas relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CG2, CG3, CG6, CG7, CT5, CT6, CEO3, CEO4.

CE4. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico
apropiado, oral y escrito, dentro del campo del procesamiento digital de imagenes.
Relacionado con las competencias CB8, CB9, CG4, CG5, CT3, CT4, CT5, CT7, CT8.
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Actividades de evaluaciéon
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes ponderaciones (en %):

Rango
establecido Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
en la L L s
. ordinaria extraordinaria global ®
memoria
verificada
1. Exdmenes (Examen final y/o 40%-70% M
Examenes parciales acumulativos | 0%—40%® 20 % 20 % 20 %
y/o eliminatorios). 0%®
2. Resolucion y entrega de
actividades (casos, problemas, 0%—40%W
informes, trabajos, proyectos, 40%—-80%® 80 % 80 % 80 %
etc.), individualmente y/o en 0%®)
grupo.
3. Asistencia y aprovechamiento 0%—-20%%-2)
en las clases, préacticas y otras 0%—-20%@ ---
actividades presenciales. 0%®
. 0%M
4. Presentacion y defensa de 0%
trabajos y memorias propuestos. 100%®

) El estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacion elegido en las tres primeras semanas de
cada semestre y el profesor remitird la correspondiente relacion a la Comisiéon de Calidad de la Titulacion.
Cuando un estudiante no realice esta comunicacién, se entendera que opta por la evaluaciéon continua. Una
vez elegido el tipo de evaluacion, el estudiante no podra cambiar en la convocaria ordinaria de ese semestre
y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria extraordinaria.

M Asignaturas de la materia Fundamentos matemadticos (Métodos numeéricos, Ecuaciones diferenciales y
Tratamiento estadistico de datos).

@ Resto de asignaturas.

® Trabajo fin de master.

Descripcidn de las actividades de evaluacion

El alumno desarrollara programas en las clases practicas cuyos resultados se presentaran en
una memoria. La evaluacion de esta memoria supondra un 30 % de la nota de la asignatura.
Estas actividades son recuperables.

El alumno desarrollard uno o varios programas, dependiendo de su extension y dificultad,
donde se resolveran uno o varios casos practicos mediante las técnicas estudiadas en la
asignatura. Se presentara una memoria con los resultados obtenidos. Su evaluacion
representara el 50% de la nota de la asignatura. Esta actividad es recuperable.

Se realizard un examen teorico-practico al final de la asignatura que representara un 20 %
de la nota de la asignatura. Esta actividad es recuperable.

La evaluacién global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada convocatoria
por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.l1l.1l. Constard de las siguientes
pruebas:
e Un examen tedrico-practico de la asignatura. Representara el 20% de la nota.
e El alumno deberd presentar una memoria con los resultados obtenidos en la
resolucion de varios casos practicos similares a los realizados en las clases practicas.
Representara el 30% de la nota
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e El alumno debera presentar, asi mismo, una memoria con los resultados obtenidos
en la resolucion de uno o varios, dependiendo de su dificultad y extension, casos
practicos mediante las técnicas estudiadas en la asignatura. Estos casos practicos
seran similares a los propuestos al resto de los alumnos a lo largo del curso.
Representara el 50% de la nota.

Estos programas le seran encargados al alumno por el profesor cuando aquél manifieste su
deseo de optar por la evaluacién global.

Bibliografia

Bibliografia basica
R. C. Gonzalez, R. E. Woods. Digital Image Processing. 3" ed. Prentice Hall. USA. 2008.

Bibliografia complementaria

R. C. Gonzalez, R. E. Woods, S. L. Eddins. Digital Image Processing using MatLab. 2" ed.
Gatesmark Pub. USA. 2009.

A. Coates. Demystifying Unsupervised Feature Learning. Ph. D. Dissertation Thesis.
University of Stanford. USA. 2012.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Material complementario de los textos recomendados en la bibliografia:
www.prenhall.com/gonzalezwoods

Material complementario en la web oficial de MatLab:
https://es.mathworks.com/products.html?s_tid=gn_ps
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