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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo o Créditos ECTS 6
Denominacion | Mecanica de Fluidos
(espanol)
Denominacion | Fluid Mechanics
(inglés)

Grado en Ingenieria Mecanica (Rama Industrial)

Grado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)

. : Grado en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica (Rama

Titulaciones i

Industrial)

Grado en Ingenieria de Materiales

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 5 | Caracter |Obligatoria
Mddulo Comun a la Rama Industrial
Materia Termodinamica y Mecanica de Fluidos

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
José Maria Montanero | D0.6 jmm@unex.es
Fernandez
Conrado Ferrera Llera | DO0.7 cfll@unex.es
Ma Guadalupe D0.5 mguadama@unex.es
Cabezas Martin
Noelia Rebollo Mufioz | D0.13 noeliarm@unex.es

Area de Mecénica de Fluidos

conocimiento

Departamento | Ingenieria Mecanica, Energética, y de los Materiales
Profesor M2 Guadalupe Cabezas Martin

coordinador
(si hay mas de
uno)
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Competencias* (ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)

% 3 % 3 % $ H % E _ % E N l‘e E H
lam L:x IG% |.3< T® hf T wn 1.3< .Gg 1.3< T |.2<
6§58 | Sc| 6% | Se| 52 | Sc| 58 [ Se| &8 | Se| 58 | S«
46 7 = C 4&; s = C 4&,‘ g = C f.-,' = = f.-,' 2 = 45 (= = C
2.8 © 3 gc © 3 g2 © 3 25 © 3 9-% © 3 25 © 3
E= | ®g) EQ |%5| £E5 |*§5| EL |*g5| E8 | *5| E2 | %%
S °1 8 °l 8k °l 84 ° 8a ° S& ©
CB1 X CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1
CB2 X CG2 CT2 X CEFB2 CECRI2 X CETE2
CB3 X CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3
CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4
CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRIS CETES

CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6

CG7 X C17 X CECRI7 CETE7

CG8 CT8 X CECRI8 CETE8

CG9 CT9 X CECRI9 CETE9

CG10 CT10 X CECRI10 CETE10

CG11 X CECRI11 CETE11

CG12 CECRI12 CETFG

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Propiedades de los fluidos, ecuaciones generales en forma integral, dindmica de fluidos,
hidrostatica, método experimental, capa limite, movimiento de fluidos en tuberias, redes
hidraulicas y movimiento de fluidos con superficie libre. Métodos numéricos en Mecanica
de Fluidos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 0: Presentacion de la asignatura
Contenidos del tema 0: Presentacion de la asignatura.
Actividades practicas:

Denominacion del tema 1: Introduccion

Contenidos del tema 1:

Comentarios generales. Concepto de fluido. Hipétesis del continuo.
Descripcion de las actividades practicas del tema:

Denominacion del tema 2: Cinematica de fluidos

Contenidos del tema 2:

Descripciones Lagrangiana y Euleriana. Linea de corriente y senda. Tipos de flujos.
Caudal y flujo masico.

Descripcion de las actividades practicas del tema:

Denominacion del tema 3: Ecuaciones para un sistema fluido

Contenidos del tema 3:

Introduccidn. Fuerzas de superficie sobre un sistema fluido. Transferencia de calor por
conduccién. Ecuaciones mecanicas para un sistema fluido.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3:

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada del titulo.


http://bit.ly/competenciasGrados
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Denominacion del tema 4: Ecuaciones para un volumen de control
Contenidos del tema 4:
Sistemas y volumenes de control. Teorema del transporte de Reynolds. Aproximaciones
uniformes en el término de flujo. Ecuacién de continuidad para un volumen de control.
Ecuaciéon de la cantidad de movimiento para un volumen de control. Ecuacion de
Bernoulli. Ecuacion de la energia para un volumen de control. Ecuacién de la energia
para una maquina fluido-mecanica.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4 (6 horas)

L1. Diseno, construccion y ensayo de un modelo de cohete.

L2. Comprobacion experimental de la ecuacién de Bernoulli.

Denominacion del tema 5: Analisis dimensional
Contenidos del tema 5:
Introduccion. Principio de homogeneidad dimensional. Teorema de Buckingham.
Semejanza fisica.
Descripcion de las actividades practicas del tema 5 (4 horas):
L3. Medida del coeficiente aerodinamico de un coche.

Denominacion del tema 6: Hidrostatica

Contenidos del tema 6:

Introduccion. Reduccidn de un sistema de fuerzas en hidrostatica. Fuerzas y momentos
sobre una superficie plana. Fuerzas y momentos sobre un cuerpo sumergido.
Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

Denominacion del tema 7: Nociones generales de fluidodinamica
Contenidos del tema 7:
Turbulencia. Concepto de capa limite. Desprendimiento de la capa limite. Resistencia de
forma.
Descripcion de las actividades practicas del tema 7 (3 horas):
L4. Medida de la viscosidad de liquidos

Denominacion del tema 8: Hidraulica
Contenidos del tema 8:
Ley de Hagen-Poiseuille. Diagrama de Moody. Pérdidas locales. Redes de distribucion.
Redes de tuberias con bombas o turbinas.
Descripcion de las actividades practicas del tema 8 (2 horas):
L5. Medida del coeficiente de friccion de una tuberia

Denominacion del tema 9: Flujo en canales y vertederos
Contenidos del tema 9: Movimiento Uniforme en Canales. Vertederos y Compuertas.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 9:
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Actividades formativas*

Horas de trabajo del | Horas . - Actividad de No
alumno por téma teodricas Actividades practicas seguimiento | presencial

Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP

Presentacion 1 1 0

1 2 1 1

2 9,5 4,5 5

3 8,5 4,5 4

4 + Practicas | 29 10 6 13
L1ylL2

ECTS (1-4) 3,5 0 1,5 2

Examen parcial | 7 1 6

(1-4)

5 + Practica L3| 14 3 4 7

6 14 6 8

7 + Practica L4 | 10,5 2,5 3 5

8 + Practica L5| 20 7 2 11

ECTS (5-8) 3,5 0 1,5 2

9 5 2 3

Examen 0,5 0,5 0
practicas

Evaluacion ™| 22 2 20

TOTAL 150 45 15 3 87

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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Metodologias docentes*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la

presente asignatura se utilizan las siguientes:
, Se indican con una
Metodologias docentes “X" las utilizadas

1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X

2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X
problemas previamente propuestos

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes

4, Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de X
casos practicos

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza- X
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante

6. Busqueda de informacién previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades X
sobre el mismo

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion del X
examen, etc.

9. Visitas técnicas a instalaciones

Clases de grupo grande

La docencia, tanto los contenidos tedricos como los practicos, se impartira en espaiol en todos
los grupos de actividad, salvo en uno, en el que se impartira en inglés.

En esta asignatura se pretende adoptar una metodologia basada en el “Aprendizaje
Cooperativo”. De forma resumida, esta metodologia docente pretende que el proceso
ensefianza-aprendizaje se construya conjuntamente entre profesores y alumnos en un entorno
de equipo que promueve la motivacion personal, la responsabilidad compartida y las habilidades
interpersonales: comunicarse, ensefar, organizar el trabajo, tomar decisiones, etc.

El esquema general bajo el cual se desarrolla cada uno de los temas es:

1. En primer lugar, el alumno debe leer y analizar los contenidos tedricos del tema utilizando los
apuntes editados por el profesor. En estos apuntes se desarrollan adecuadamente los contenidos
del tema y solo dichos contenidos (Directamente relacionado con M8).

2. Los alumnos y el profesor discutiran los resultados de este andlisis previo, intentando clarificar
las dudas que hayan surgido. Asimismo, el profesor destacara aquello que se considere mas
importante, y dedicara tiempo a explicar los aspectos mas complejos del tema. Finalmente, se
resolveran en comun examenes tedricos para motivar la discusion y participacion del alumno
(Directamente relacionado con M1 y M8).

3. El alumno debe volver sobre los contenidos tedricos del tema para profundizar en ellos y fijar
los conceptos y resultados que se han destacado como mas importantes en la actividad anterior.
(Directamente relacionado con M1, M6 y M8).

4. Una vez que el alumno ha adquirido un cierto conocimiento sobre los fundamentos tedricos
del tema, intentara resolver los problemas planteados por el profesor en una relacion en la que
aparezca la solucion de los mismos (Directamente relacionado con M8).

5. La Ultima actividad se dedicara a la resolucion por parte del profesor de aquellos problemas
que se consideren mas representativos o de mayor dificultad (Directamente relacionado con M2
y M8).




ne=i]

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

Practicas de laboratorio (Relacionadas con M3, M4, M6 y M7)

Se realizaran practicas para medir las propiedades de un fluido, calcular diversos coeficientes,
comprobar ecuaciones tedricas y construir un modelo. Las practicas conllevan un trabajo previo
que consiste en la lectura del guion de practicas, previamente proporcionado por el profesor, y
en la busqueda de la informacion necesaria para la realizacion de las mismas. Posteriormente,
los alumnos, deberan trabajar sobre los resultados de las mediciones y elaborar una memoria
de practicas. La memoria de practicas se elaborard en grupo, y el aprendizaje individual se
evaluara mediante un examen de practicas.

Tutorias programadas. (Relacionadas con M1 y M5)

Las tutorias programadas se dedicaran al repaso de contenidos tedricos en grupos reducidos, lo
que permitird una interaccién fluida entre el alumno y el profesor. El profesor publicara un
documento con cuestiones tedricas similares a las que se plantean en los examenes. Los alumnos
deben trabajar antes de la tutoria sobre las cuestiones. Durante la sesién presencial, las
preguntas seran resueltas y comentadas conjuntamente por los alumnos y el profesor.

Cada alumno asistira a 2 tutorias programadas de 1,5 h de duracion en las que se consideraran
las cuestiones relativas a los temas 1 al 4 (primera tutoria) y del 5 al 8 (segunda tutoria). Las
cuestiones correspondientes al Ultimo tema se resolveran el Gltimo dia de clase.

Resultados de aprendizaje*

Los alumnos aprenderan a predecir el comportamiento de un sistema fluido a partir de
las leyes de conservacidn para las propiedades mecanicas; a determinar los factores
dominantes en la dinamica de un fluido para predecir su comportamiento en situaciones
complejas; a aplicar los conocimientos y destrezas adquiridos para la resolucion tedrica
de problemas tanto de hidrostatica como de hidrodinamica; a comprender los aspectos
esenciales de la interaccion entre una maquina y el fluido que procesa; a predecir el
comportamiento de una maquina fluidomecanica a partir de las leyes de conservacion
para las propiedades mecanicas; a disefiar, dimensionar y calcular instalaciones
hidraulicas de diverso tipo (redes de distribucion, depdsitos, sistemas de bombeo,
canales,...).

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacion
La evaluacion del aprendizaje se realizara atendiendo a los siguientes criterios:

CE1. Demostrar la comprension de los conceptos involucrados en la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1-CB5, CT1, CT4, CT6, CT7, CG1, CG3-CG7, CG11,
CECRIZ

CE2. Conocer los datos y resultados mas importantes relacionados con la asignatura.
Relacionado con las competencias CT1, CT4, CT6, CG3, CG5, CG6, CECRIZ

CE3. Resolver problemas aplicando conocimientos tedricos o basandose en resultados
experimentales.
Relacionado con las competencias CB1, CB2, CT2, CT4, CT6, CT7, CT9, CT10, CG1, CG3, CG4,
CG5, CECRIZ

CE4. Exponer con claridad los resultados obtenidos.
Relacionado con las competencias CB1, CB2, CB3, CB4, CT3, CT5-CT10, CG1, CG4, CG5, CG7
CECRIZ
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Como se puede apreciar, otorgamos mas importancia a la comprension de la materia que al
aprendizaje memoristico de datos, ecuaciones, resultados, etc. La resolucion de problemas y
casos practicos es también un elemento esencial en la evaluacidon del aprendizaje.

Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 80% 80% 80%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula,
laboratorio, sala de ordenadores,
campo, visitas, etc.

0%—-50% 20% 20% 20%

3. Resolucion 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 0% 0% 0%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%—-10% 0% 0%

5. Asistencia a las actividades 0%—10% 0% 0%
presenciales.

Descripcion de las actividades de evaluacion
AE1. Examen parcial

Se realizard 1 examen parcial de los temas del 1 al 4, que contendra una prueba objetiva y un
problema practico. En la prueba objetiva se penalizan los errores de acuerdo a la proporcién "3
respuestas erroneas restan 1 correcta”. Tanto la prueba objetiva como el problema practico
seran calificados con una nota entre 0 y 10. Si las calificaciones de la prueba objetiva y el
problema son iguales o superiores a 2,5, la calificacién global del parcial sera la media entre
ambas. Si no es asi, la calificacién global sera 2,5 o la media entre ambas si esta es inferior a
2,5.

Para la resolucién del problema se podra disponer de los apuntes de la asignatura disponibles
en la plataforma virtual.

Esta actividad tiene caracter ELIMINATORIO para los alumnos que obtengan una calificacion
global igual o superior a 6; es decir, los alumnos que cumplan esta condicién no estaran
obligados a presentarse a la parte correspondiente del examen final de las convocatorias de
Enero, Junio o Julio.

Esta actividad es RECUPERABLE; es decir, todos los alumnos podran presentarse a la parte
correspondiente del examen final. En este caso, la calificacion obtenida en la parte
correspondiente del examen final reemplazara a la calificacién obtenida en el examen parcial.

AE2. Examen final

El examen final constard de una prueba objetiva y una parte de problemas practicos. En la
prueba objetiva se penalizan los errores de acuerdo a la proporcion “3 respuestas erroneas restan
1 correcta”. Tanto la prueba objetiva como los problemas practicos seran calificadas con una
nota entre 0 y 10. Si la calificacion de la prueba objetiva y la media de los problemas son iguales
0 superiores a 2,5, la calificacién global del examen final sera la media entre ambas. Si no es
asi, la calificacion global sera 2,5 o la media entre ambas si esta es inferior a 2,5.

Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.




ne=i]

UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

AE3. Actividades practicas

Actividad que se realiza EN GRUPOS. Consistira en la realizacion de las 5 actividades practicas
programadas y la elaboracién de la memoria correspondiente. El conjunto de las actividades
practicas sera calificado con una nota entre 0 y 10, teniendo en cuenta la toma de mediciones,
la justificacion de los calculos, los resultados y su analisis, asi como la redaccién y maquetacion
del documento.

Esta actividad es NO RECUPERABLE durante el mismo curso académico; es decir, no podra ser
realizada en la convocatoria extraordinaria. Ademas, si el alumno lo desea, puede mantener la
calificacion durante los dos cursos académicos posteriores al de la presentacidn de esta actividad.

AE4. Examen de practicas de laboratorio

Examen individual para evaluar el aprovechamiento individual de las actividades practicas.
Constara de uno o varios ejercicios similares a los resueltos en las actividades practicas. Esta
prueba sera calificada con una nota entre 0 y 10.

Esta actividad es NO RECUPERABLE durante el mismo curso académico; es decir, no podra ser
realizada en la convocatoria extraordinaria.

La calificacidn final se calculara atendiendo a las siguientes férmulas:

Para alumnos que superen el parcial y NO se presenten a esa parte en el examen final:

C= 0.8[% CAEl + % CAEZ} +0.1CAE3 + 0.1CAE4

Para alumnos que se presenten a la parte del parcial en el examen final:

C=0.8CAE2 +0.1CAE3 + 0.1CAE4

C=Calificacion final; CAE1= Calificacion global obtenida en el examen parcial; CAE2= Calificacion global obtenida en el
examen final; CAE3=Calificacion de la memoria de actividades practicas; CAE4=Calificacion del examen de practicas de
laboratorio.

En la convocatoria de Noviembre, el examen incluird obligatoriamente los contenidos del parcial. Ademas, se
mantendran las calificaciones de la memoria actividades practicas de laboratorio (CAE3) y del examen de practicas de
laboratorio (CAE4). Se realizara un examen de practicas de laboratorio el dia del examen de esta convocatoria al que
podran presentarse los alumnos que deseen renunciar a la nota de esta actividad obtenida en el curso anterior. Las
calificaciones reemplazaran a todos los efectos a las obtenidas en el curso previo (independientemente de si el resultado
es superior o inferior).

La evaluacidon global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacion Académica de la E.IL.II. Constara de
las siguientes pruebas:

AE2. Examen final

El examen final constard de una prueba objetiva y una parte de problemas practicos. En la
prueba objetiva se penalizan los errores de acuerdo a la proporcion “3 respuestas erroneas restan
1 correcta”. Tanto la prueba objetiva como los problemas practicos seran calificadas con una
nota entre 0 y 10. Si las calificaciones en la prueba objetiva y los problemas son iguales o
superiores a 2,5, la calificacion global del examen final sera la media entre ambas. Si no es asi,
la calificacion global sera 2,5 o la media entre ambas si esta es inferior a 2,5.

Para la resolucion de los problemas se permitira disponer de los apuntes de la asignatura
disponibles en la plataforma virtual.

Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.
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AE4. Examen de practicas de laboratorio
Examen individual que constara de uno o varios ejercicios similares a los resueltos en las
actividades practicas. Esta prueba sera calificada con una nota entre 0 y 10.

Esta actividad es NO RECUPERABLE durante el mismo curso académico; es decir, no podra ser
realizada en la convocatoria extraordinaria.

La calificacién final se calculara atendiendo a la siguiente férmula:

C=0.8CAE2 +0.2CAE4

C=Calificacion final; CAE1= Calificacion global obtenida en el examen parcial; CAE2= Calificacion global obtenida en el
examen final; CAE3=Calificacion de la memoria de actividades practicas; CAE4=Calificacion del examen de practicas de
laboratorio.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica
B1. Apuntes editados por el profesor

Bibliografia complementaria
C1. White, F. M. (1983 o posteriores). Mecanica de Fluidos: Madrid: McGraw-Hill.

(Version electronica: http://lope.unex.es/record=b1453133~S7*spi)
C2. Fox, R. y McDonald, A. T. (1995 o posteriores).Introduccion a la Mecanica de
Fluidos: México: McGraw-Hill.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web
W1. Campus virtual de la Universidad de Extremadura http://campusvirtual.unex.es

W2. National Committee for Fluid Mechanics Films http://web.mit.edu/hml/ncfmf.html
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