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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501085 | Créditos ECTS 6.0
Denorplnaaon Diseio Digital
(espanol)
(Diﬁgfé?)' nacion Digital Design
Tituladiones GRADO EN INGENIERIA EN ELECTRONICA Y AUTOMATICA
(RAMA INDUSTRIAL)
Centro Escuela de Ingenierias Industriales
Semestre 7 |Carécter |Optativas
Méddulo Optatividad
Materia Intensificacion en Electronica Industrial y Automatica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Moreno Zamora, D.1.9 josan@unex.es http://digital.unex.es/~josan
José Antonio

Area de , .
. Tecnologia Electrénica
conocimiento
Departamento | Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica
Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias*
(ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB1 X CG1 X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1
CB2 X CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2
CB3 X CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 X
CB4 X CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4
CB5 X CG5 X CT5 X CEFB5 CECRI5 CETE5

CG6 X CT6 X CEFB6 CECRI6 CETE6 X

CG7 X CT7 X CECRI7 CETE7

CG8 X CT8 X CECRI8 CETES8

CG9 X CT9 X CECRI9 CETE9

CG10 X CT10 X CECRI10 CETE10

*Los apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas, metodologias
docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacion deben ajustarse a lo recogido en la memoria verificada
del titulo.
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CG11 X CECRI11 CETE11
CG12 CECRI12 CETFG

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Circuitos digitales de aplicacion especifica: PLD’S, FPGA'S, SC. Lenguajes de
descripcion hardware. Adquisicion, tratamiento y procesado de datos. Co-disefio
hardware-software.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 0: Presentacion y evaluacion inicial (1 hora)
Contenidos del tema O:

Presentacion de la asignatura (0,5 horas)

Conocimientos previos (0,5 horas)

Denominacion del tema 1: Circuitos digitales (3 horas)
Contenidos del tema 1:
Teoria y problemas (2 horas):

1.1. Introduccidn a los circuitos digitales integrados

1.2. Légica CMOS. Ldgica programable

1.3. Ciclo de disefio con los circuitos digitales integrados
Practicas de laboratorio (1 hora):
L1. Plataformas hardware de emulacién y prototipado

Denominacion del tema 2: Disefio ldgico (15 horas)
Contenidos del tema 2:
Teoria y problemas (10 horas):
2.1. Herramientas y entornos integrados de disefio digital
2.2. Metodologias de disefio ascendente y descendente
2.3. Sintesis e implementacién de sistemas combinacionales.
2.4. Sintesis e implementacidn de sistemas secuenciales.
2.5. Bancos de prueba para la simulacidn funcional y temporal.
2.6. Gestion del diseno.
Practicas de laboratorio (5 horas):
L2. Entorno de disefio con dispositivos ldgicos programables
L3. Disefio jerarquico y modular

Denominacion del tema 3: Procesamiento de datos (12 horas)

Contenidos del tema 3:

Teoria y problemas (6 horas):
3.1. Procesadores: Repertorios de instrucciones. Modos de direccionamiento.
Disefio del camino de datos. Segmentacion. Disefio de unidades de control.
Técnicas de secuenciamiento.
3.2. Aritmética avanzada: Sumadores rapidos. Multiplicadores. Aritmética de punto
flotante.
3.3. Memorias: ROM, RAM, estructuras LIFO y FIFO.

Practicas de laboratorio (6 horas):

L4. Disefo de procesadores

Denominacion del tema 4: Entrada y salida (11 horas)
Contenidos del tema 4:
Teoria y problemas (5 horas):
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4.1. Control de periféricos: Controladores graficos. Controladores de memoria
externa. 4.2. Comunicaciones: Transmision de datos. Deteccidon y correccién de
errores. Protocolos.

Practicas de laboratorio (6 horas):
L5. Controladores de video

L6. Comunicaciones serie

Denominacion del tema 5: Codiseio hardware/software (7,5 horas)
Contenidos del tema 5:
Teoria y problemas (4 horas):
5.1. Disefio SoC, SoPC y CSoC. Médulos IP y cores. Arquitecturas SoC
5.2. Simulacién avanzada
5.3. Disefio fisico.
5.4. Emulacion y prototipado
Practicas de laboratorio (3,5 horas):
L7. Entorno de codisefio Xilinx EDK
L8. Entorno de disefio para ASICs CBIC
Proyecto final no presencial (8 horas):
Proyecto de codisefio HW/SW de un sistema digital con prototipado en FPGA y
generacion de ASIC

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas - o Actividad de No
alumno por téma tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
0 1,5 1 0,5
1 8 2 1 5
2 35 10 5 20
3 32,5 6 5 1,5 20
4 30 5 5 20
5 31 4 3,5 1,5 22
Evaluacion ™| 12 2 10
TOTAL 150 30 19,5 3 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
resente asignatura se utilizan las siguientes:

Se indican con una
“X" las utilizadas

1. Explicacién y discusion de los contenidos tedricos X

2. Resolucion, analisis y discusion de ejemplos de apoyo o de X

Metodologias docentes

*k Indicar el nimero total de horas de evaluacion de esta asignatura.
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problemas previamente propuestos

3. Exposicion de trabajos previamente encargados a los
estudiantes

4, Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de
casos practicos

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza-
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante

6. Busqueda de informacion previa al desarrollo del tema o X
complementaria una vez que se han realizado actividades
sobre el mismo

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos X

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de X
contenidos, preparacion de problemas o casos, preparacion

del examen, etc.

Resultados de aprendizaje*

Estudiar y aplicar un ciclo de disefio de sistemas digitales con circuitos integrados de
aplicacion especifica, programables, y basados en celdas, sin olvidar los aspectos
tecnoldgicos de los mismos.

Utilizacion de herramientas, basadas en lenguajes de descripcién hardware, para el
disefio, simulacidn y verificacion de sistemas digitales.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacidn
En las clases de grupo grande se llevaran a cabo lecciones y discusiones tedricas y resolucion
de problemas y supuestos tedrico-practicos.

En las practicas de laboratorio se realizaran practicas de prototipado y test de circuitos
electrénicos, que se apoyaran en disefio asistido por ordenador. Las clases practicas conllevan
un trabajo no presencial previo a la celebracion de las sesiones, para la familiarizacion del
alumno con los contenidos a tratar, asi como un trabajo no presencial posterior a cada sesion,
para la elaboracién y sintesis de conclusiones a partir de los resultados obtenidos.

El proyecto practico constara de una parte presencial en el laboratorio y de una parte de
trabajo no presencial, en la cual el alumno realizard una preparacion previa, a partir de los
recursos proporcionados, finalizard el proyecto y presentara el prototipo y los resultados
obtenidos.

Se evaluara la asignatura de acuerdo a los siguiente criterios:
CE1. Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura.
Relacionado con las competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETE3, CETES6.
CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETE3, CETES6.
CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de cuestiones de tipo préactico.
Relacionado con las competencias CB3, CB5, CT4, CETE3, CETES6.
CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la materia.
Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETE3, CETES.
CES5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje técnico apropiado, oral y
escrito, dentro del campo de la tecnologia electrénica.
Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7, CETE3, CETES6.
CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacion de un proyecto basado en un caso real.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1, CG2, CG4-CG11, CT6, CT8-CT10
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Actividades de evaluacion
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango
establecido Convocatoria | Convocatoria Evaluacion
en la ordinaria extraordinaria lobal
memoria 9
verificada

1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%—-80% 30% 30% 50%
acumulativos y/o eliminatorios.

2. Aprovechamiento de actividades
practicas realizadas en: aula, o/_EN0, o o
laboratorio, sala de ordenadores, 0%-50% 30% 30%
campo, visitas, etc.

3. Resoluciéon 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50% 30% 30% 50%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacion activa en clase. 0%—-10% 5% 5% ===

5. Asistencia a las actividades 0/ 1N0 0 ) —
presenciales. 0%—-10% 5% 5%

Descripcion de las actividades de evaluacion

Para la evaluacion continua de la asignatura se realizaran a lo largo del curso las siguientes
actividades:

AE1. PRUEBA ESCRITA

Se realizara en el periodo destinado para examenes, teniendo una aportacion a la nota final del
30%. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion de al menos un 4 en
esta actividad de evaluacion. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria
extraordinaria.

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO

La asistencia y participacion en las practicas de laboratorio, ordenadores y seminarios sera
valorada con un 30% de la calificacién final. La asistencia a dicha sesiones es obligatoria. Esta
actividad esta considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la
convocatoria extraordinaria. No obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria
sera sumada, si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AE3. RESOLUCION DE CASOS PRACTICOS

Se propondran una serie de casos practicos por cada uno de los bloques tematicos, siendo la
aportacion total de esta actividad un 30% de la calificacion final. Esta actividad es
RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria mediante la realizacién de un examen de
practicas donde sera necesario obtener una calificacién de al menos un 6 para aprobar la
asignatura. )

AE4. PARTICIPACION ACTIVA EN CLASE

La participacion en clase sera valorada con un 5% de la calificacion final. Esta actividad estd
considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria
extraordinaria. No obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada,
si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

AES5. ASISTENCIA A LAS ACTIVIDADES PRESENCIALES

La asistencia a clase sera valorada con un 5% de la calificacion final. Esta actividad esta
considerada como NO RECUPERABLE, es decir, no podra ser realizada en la convocatoria
extraordinaria. No obstante, la calificacion obtenida en la convocatoria ordinaria serda sumada,
si es el caso, a la nota final de la convocatoria extraordinaria.

La evaluacion global tendrd lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccion de Ordenacién Académica de la E.ILII, y se calificard de
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acuerdo a la tabla de actividades, mediante un examen tedrico/practico que incluye las
siguientes partes:

EG1. PARTE ESCRITA

Prueba escrita con cuestiones tedrico/practicas y/o problemas, con un peso del 50% en la
calificacion global y una calificacion minima de 5. Esta actividad es RECUPERABLE en la
convocatoria extraordinaria.

EG2. PARTE PRACTICA:

Resolucion de un caso practico en laboratorio con las herramientas de disefio y prototipado
utilizadas en la asignatura, cuya aportacion a la nota del examen global es de un 50% y una
calificacion minima de 6. Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria.

El calculo de la nota final en cualquiera de las modalidades se realizara de acuerdo a la
ponderacién indicada y nota minima de cada actividad; en caso de no superar la nota minima
fijada para una determinada actividad, no se aplicara la media ponderada y la calificacion final
obtenida en dicha convocatoria sera como maximo de 3 puntos.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

— Patterson, D.A., Hennessy, J.L., Estructura y Disefio de Computadores, 4" ed.,
Reverté, 2011.

- Crockett, L.H., Elliot, R.A., Enderwitz, M.A., Stewart, R.W., The Zynq Book:
Empedded Processing with the ARM® Cortex®-A9 on the Xilinx® Zynq®-
7000 All Programmable SoC, http://www.zyngbook.com, 2014.

- 1EEE Standards, IEEE Standard Verilog® Hardware Description Language.
IEEE Std P1364.1-2005, IEEE, 20006.

Bibliografia complementaria

— Patterson, D.A., Hennessy, J.L., Computer Organization and Design ARM
Edition, ISBN: 978-0-12-801733-3, Elsevier Science & Technology, 2016.

https://textbooks.elsevier.com/web/product details.aspx?isbn=9780128017333

— Patterson, D.A., Hennessy, J.L., Computer Organization and Design RISC-V
Edition, ISBN: 978-0-12-812275-4, Elsevier Science & Technology, 2017.

https://textbooks.elsevier.com/web/product details.aspx?isbn=9780128122754

— Smith, M.].S., Application Specific Integrated Circuits, Addison-Wesley, 1997.
http://www10.edacafe.com/book/ASIC/ASICs.php

- B. Parhami, Computer Arithmetic: Algorithms and Hardware Designs, ISBN
978-0-19-532848-6, 2nd edition, Oxford University Press, New York, 2010.

http://www.ece.ucsb.edu/~parhami/text comp arit.htm

— Steve Kilts, Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and
Optimization, ISBN: 978-0-470-12788-9, Wiley-IEEE Press, 2008.

— Rabaey, J.M., Chandrakasan, A.P. and Nikolic, B., Digital Integrated Circuits:
A Design Perspective, 2nd ed., Prentice Hall Electronics and VLSI Series,
Upper Saddle River, NJ: Pearson Education, 2003.

— Waketrly, J.F., Disefio Digital, Principios y Prdcticas, 3" ed., Prentice Hall,
2000.



https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/mod/url/view.php?id=568921
http://www.zynqbook.com/
https://textbooks.elsevier.com/web/product_details.aspx?isbn=9780128017333
https://textbooks.elsevier.com/web/product_details.aspx?isbn=9780128122754
http://www10.edacafe.com/book/ASIC/ASICs.php
http://www.ece.ucsb.edu/~parhami/text_comp_arit.htm
https://www.wiley.com/en-es/search?pq=%7Crelevance%7Cauthor%3ASteve+Kilts
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web

Campus virtual de la Universidad de Extremadura:
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/course/view.php2id=14949



https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/course/view.php?id=14949

