PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2020/2021

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cédigo 501091 |Créditos ECTS |6

Denominaciéon |Instrumentacién Electrénica

(espanol)

Denominacidon |Electronic Instrumentation

(inglés)

Titulaciones Grado en Ingenieria Electronica y Automatica (Rama Industrial)

Centro Escuela de Ingenierias Industriales

Semestre 49 | Caracter |Obligatorio

Médulo Tecno_lo_gl'a Especifica: Electrénica Industrial y Automatica
Optatividad
Electréonica

Materia Diversifjcacié_n en Ingenieria EIectrc?ni/ca Indu/st_rial y Automatica
en las titulaciones “Grado en Ingenieria Mecanica (Rama
Industrial)” y “Grado en Ingenieria de Materiales”

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

J. Maria Valverde D1.4 valverde@unex. |http://campusvirtual.unex.es

Valverde es

Area de Tecnologia Electrénica

conocimiento

Departamento |Ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica

Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias* (ver tabla en http://bit.ly/competenciasGrados)
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CB1 CcGl X CT1 X CEFB1 CECRI1 CETE1 X
CB2 CG2 X CT2 X CEFB2 CECRI2 CETE2 X
CB3 CG3 X CT3 X CEFB3 CECRI3 CETE3 X
CB4 CG4 X CT4 X CEFB4 CECRI4 CETE4 X

**| og apartados relativos a competencias, breve descripcién del contenido, actividades formativas,

metodologias docentes, resultados de aprendizaje y sistemas de evaluacién deben ajustarse a lo
recogido en la memoria verificada del titulo.



http://bit.ly/competenciasGrados

CB5 Xx | CG5 X 15 X | CEFB5 CECRI5 CETES | X
CG6 X CT6 X | CEFB6 CECRI6 CETE6 | X
CG7 X cT7 X CECRI7 CETEY
cGs X cTs X CECRI8 CETES
CGo X cT9 X CECRIO CETED
cGl0 | X cT10 X CE%R'l CEgEl
e | x CECRIY CETEL
CG12 CECZR'l CETFG

Contenidos

Breve descripcion del contenido*

Sistemas de instrumentacidn, transductores, convertidores e instrumentos de
medida, interconexiones de instrumentos, instrumentacion virtual.

Temario de la asignatura

Denominacién: Presentaciéon de la 12 parte (0,5 horas).
Contenido: Presentacién e introduccidon de la 12 parte de la asignatura (0,5 horas).

Denominacién del tema 1: Sistemas de Instrumentacién (2,25 horas)

Contenidos del tema 1 (Teoria y Problemas: 1 hora):

Sistemas de instrumentaciéon.-  Caracterizacién de un instrumento.-
Comportamientos estatico y dinamico.- Errores de medida.

Practicas de laboratorio (1,25 horas):

Descripcién aparatos Laboratorio 1

Denominacién del tema 2: Instrumentos de medida (12 horas).

Contenidos del tema 2 (Teoria y Problemas: 6 horas):

Medidores analdgicos y digitales.- Multimetros.- Puentes de medida.- El
osciloscopio. Bloques que lo componen. Funcionamiento. Modos de operacion.
Practicas de laboratorio (2 horas):

- Conocimiento de los mandos del osciloscopio.

Practicas de laboratorio (2 horas):

- Medidas con el osciloscopio.

Practicas de laboratorio (2 horas):

- Determinacién de una C en un circuito RC mediante el desfase.

Denominacidén del tema 3: Convertidores (9,5 horas).

Contenidos del tema 3 (Teoria y Problemas: 5,5 horas):

Convertidores.- Tipos.- El convertidor de doble rampa.- Muestreo.- Aliasing.-
Filtrado

Practicas de laboratorio (4 horas):

- Diseno de filtro. Recuperacién

Denominacidén del tema 4: Transductores (5,25 horas).

Contenidos del tema 4 (Teoria y Problemas: 4 horas):

Introduccién.-  Transductores resistivos.  Transductores  potenciométricos.
Transductores de temperatura de resistencia.- Transductores de galgas
extensiométricas, termistores y fotorresistencias. Otros transductores resistivos.-

Transductores capacitivos.- Transductores inductivos.- Transductores
electromagnéticos.- Transductores de temperatura de termopar.- Transductores
piezoeléctricos.-  Transductores  optoelectrénicos.- Otros  transductores.-

Acondicionamiento de sefal.
Practicas de laboratorio (1,25 horas):
- Descripcién aparatos Laboratorio 2

Denominacidén del tema 5: Interconexiones de instrumentos (8 horas)
Contenidos del tema 5 (Teoria y Problemas: 4 horas):
Instrumentacién computarizada.- Interconexidén de instrumentos.- El bus de




comunicaciones IEEE-488 (GPIB).- Programacién digital de instrumentos.- Lenguaje
SCPI

Practicas de laboratorio (4 horas):

- Programacién de algunos instrumentos programables.

Denominacidon del tema 6: Instrumentacion virtual (10,5 horas).

Contenidos del tema 6 (Teoria y Problemas: 4,5 horas):

La instrumentacién digital.- Lenguajes gréficos de programacién.- Entorno VEE.-
Elaboracién de un instrumento digital.

Practicas de laboratorio (2 horas):

- Entorno VEE.

Practicas de laboratorio (4 horas):

- Simulacién de adquisiciéon de una senal.

Actividades formativas*

Horas de trabajo del Horas .. A Actividad de No
alumno por ttjema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD |SEM TP EP
Introduccién 12 | 1,5 0,5 - 1
Parte
Tema l 7,25 1 1,25 5
Tema 2 28 6 6 16
Tema 3 27 5,5 4 1,5 16
Tema 4 20,25 4 1,25 15
Tema 5 21 4 4 13
Tema 6 22,5 5 6 1,5 10
Evaluaciéon ™ | 22,5 4 - 18,5
TOTAL 150 30 22,5 3 94,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes*

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en
la presente asignatura se utilizan las siguientes:

, Se indican con una
Metodologias docentes “X” las utilizadas
1. Explicacién y discusién de los contenidos tedricos X
2. Resolucién, andlisis y discusiéon de ejemplos de apoyo X
0 de problemas previamente propuestos
3. Exposicién de trabajos previamente encargados a los X
estudiantes
4, Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, X
etc., de casos practicos
5. Resolucién de dudas puntuales en grupos reducidos,
para detectar posibles problemas del proceso X
ensefanza-aprendizaje y guia en los trabajos,
practicas y estudio del estudiante
6. Busqueda de informacidn previa al desarrollo del tema X

***|ndicar el nimero total de horas de evaluacién de esta asignatura.




0 complementaria una vez que se han realizado
actividades sobre el mismo

7. Elaboracién de trabajos, individualmente o en grupos X
8. Estudio de cada tema, que puede consistir en:
estudios de contenidos, preparacién de problemas o X

casos, preparacion del examen, etc.
9. Visitas técnicas a instalaciones

Resultados de aprendizaje*

Manejar los equipos basicos de un laboratorio de electrénica.

Aprender los principios de funcionamiento y constituciéon de los principales equipos
y sistemas de medicién electrénicos.

Conocer el disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacion.

Sistemas de evaluacion*

Criterios de evaluacién
CRI1: Conocimiento de los contenidos tedricos de la asignatura.
- Relacionado con competencias: CB1, CB5, CG3, CT1, CETE4, CETES

CRI2: Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
- Relacionado con competencias: CB2, CB5, CG4, CT2, CETE4, CETES

CRI3: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de
problemas practicos.
- Relacionado con competencias: CB3, CB5, CT4, CETE4, CETES

CRI4: Conocimiento de herramientas informaticas y de aparatos de laboratorio
relacionados con la materia.
- Relacionado con competencias: CB5, CT5, CETE4, CETES

CRI5: Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje
técnico apropiado, de forma oral y escrita, dentro del campo de la instrumentacién
electrénica.

- Relacionado con competencias: CB4, CB5, CT3, CETE4, CETES

Actividades de evaluacién
De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo,
en la presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango Convocatoria | Convocatoria | Evaluacion
establecido ordinaria extraordinaria global
1. Examen final tedrico/practico
y/o examenes parciales 0%-80% 80% 80% 80%
acumulativos y/o eliminatorios.
2. Aprovechamiento de
actividades practicas
realizadas en: aula, laboratorio, 0%-50% 20% 20% 20%
sala de ordenadores, campo,
visitas, etc.

3. Resolucién 'y entrega de
actividades (casos, problemas,
informes, trabajos, proyectos, 0%-50%
etc.), individualmente y/o en
grupo (GG, SL, ECTS).

4. Participacién activa en clase. 0%-10%




5. Asistencia a las actividades

o/ _ 0,
presenciales. 0%-10%

Descripcion de las actividades de evaluaciéon

Para los estudiantes que elijan la evaluacion continua
Actividad de evaluacion 1.-Examen.

- Se realizard un examen final en el que se plantearan cuestiones practicas
y/o tedricas-practicas sobre la materia explicada en la asignatura.

- Su peso sobre la nota final sera del 80%.

- Se puntuara sobre una calificacion maxima de 10.

- Es necesario obtener una nota minima de 5 en esta actividad para poder
computar las notas del resto de actividades

- Es una actividad RECUPERABLE.

Actividad de evaluacion 2.- Practicas ordenador/laboratorio y actividades
de evaluacion continua

- Esta actividad consistira en el desarrollo de una memorias de practicas
gue recoja el trabajo llevado a cabo a lo largo de las practicas
correspondientes, asi como la entrega de las actividades de evaluacion
continua que el profesor pudiera proponer a lo largo del curso.

- Su peso sobre la nota final sera del 20%.

- Se puntuara sobre una calificacion maxima de 10.

- Para poder realizar la actividad de laboratorio correspondiente, antes del
comienzo de la misma, se podra exigir al alumno que acuda a la misma con
el cuestionario correspondiente a dicha practica.

- Para poder aprobar la asignatura es obligatorio haber asistido a las
sesiones de practicas.

- Es una actividad NO RECUPERABLE.

Para los estudiantes que elijan la evaluacion global

La evaluaciéon global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenacién Académica de la E.ILIl. Constara
de las siguientes pruebas:

Actividad de evaluacion 1.-Examen.

- Se realizard un examen final en el que se plantearan cuestiones practicas
y/o tedricas-practicas sobre la materia explicada en la asignatura.

- Su peso sobre la nota final sera del 80%.

- Se puntuara sobre una calificacion maxima de 10.

- Es una actividad RECUPERABLE.

Actividad de Evaluacion 2.- Examen de Practicas

- Esta actividad consistira en un examen en el que se evaluara la adquisicién
de destrezas relacionadas con las actividades practicas realizadas a lo largo
del curso.

- Su peso sobre la nota final es del 20%.

- Se puntuard sobre una calificacion maxima de 10.

- Es una actividad RECUPERABLE.




Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

Titulo: Instrumentacién Electrénica

Autor: M.A. Pérez Garcia, J.C. Alvarez Antén, J.C. Campo Rodriguez, F.J. Ferrero
Martin, G.J. Grillo Ortega

Editorial: Thomson

Titulo: Instrumentacion Electrdnica.
Autor: Francisco Madroial Beltran
Servicio de reprografia: Escuela de Ingenierias Industriales. UEX.

Titulo: Instrumentacion Electrdnica.
Autor: Enrique Mandado, Perfecto Marifio, Alfonso Lago
Editorial: Marcombo

Titulo: Instrumentacidn Electrénica Moderna y Técnicas de medicién

Autor: William D. Cooper, Albert D. Helfrick
Editorial: Prentice Hall

Bibliografia complementaria

Titulo: Transductores y acondicionadores de sefial
Autor: R. Payas Areny
Editorial: Marcombo

Titulo: Adquisicion y distribucién de senales
Autor: R. Payas Areny
Editorial: Marcombo

Titulo: Sistemas de instrumentacion
Autor: PJ.Riu, J. Rossel, J. Ramos
Editorial: Ediciones UPC

Titulo: Problemas resueltos de instrumentacién y medidas electrénicas
Autor: Antonio Manuel Lazaro
Editorial: Paraninfo

Titulo: Instrumentacién Electrénica 230 problemas resueltos
Autor: M.A. Pérez
Editorial: Garceta

Titulo: Microelectronics Circuits




Autor: A . S. Sedra and K. C. Smith
Editorial: Oxford University Press

VEE Pro User’s Guide, Agilent Technologies
VEE Pro Advanced Programming Techniques, Agilent Technologies

Otros recursos y materiales docentes complementarios

W1: http:// www.agilent.com
W2: http://campusvirtual.unex.es



http://www.agilent.com/

