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Temas y contenidos

Breve descripciéon del contenido

Compatibilidad entre equipos. Susceptibilidad. Fuentes, receptores y acoplamientos de
interferencias. Métodos de minimizacion de efectos. Prototipado y fabricacion.

Temario de la asighatura

Tema 1: Introduccion a la Compatibilidad Electromagnética (3,5 horas)
Contenidos:

- Teoria (3 horas):
1.1. Espectro EM. Susceptibilidad y compatibilidad EM.
1.2. Fuentes de EMI.
1.3. Normativas nacionales e internacionales.

- Préacticas de ordenador (0,5 hora):
OL1. Directiva Europea (Internet)

Tema 2: Principios Electromagnéticos (9 horas)
Contenidos:

- Teoria y problemas (6 horas):
2.1. Campos EM. Capacidad e inductancia.
2.2. Ondas EM. Propagacién, interferencia y atenuacion.
2.3. Sistemas radiantes.

- Practicas de ordenador (3 horas):
02. Célculo y visualizacién de campos y ondas EM (MATLAB)

Tema 3. Comportamiento de Componentes en Alta Frecuencia (13 horas)
Contenidos:
- Teoria y problemas (7 horas):

3.1. Modelos RF para conductores y componentes pasivos.

3.2. Modelo distribuido para lineas.

- Practicas de ordenador (6 horas):
03. Caracterizacién RF de componentes pasivos y cables (MATLAB / PSPICE)
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Tema 4. Acoplamiento EMI (12 horas)
Contenidos:

- Teoria y problemas (6 horas):
4.1. Acoplamiento conducido. Alimentacion, masa y tierra. Corriente de retorno.
4.2. Acoplamiento capacitivo e inductivo.
4.3. Acoplamiento de lineas. Crosstalk.
4.4. Acoplamiento radiado.
4.5. Modos de acoplamiento.

- Préacticas de ordenador (6 horas):
0O4. Acoplamiento EM en PCB (MATLAB / PSPICE)

Tema 5. Soluciones para CEM (10 horas)
Contenidos:

- Teoria (6 horas):
5.1. Control de la sefial digital para CEM.
5.2. Antenas no intencionadas. Trazado de pistas en PCB.
5.3. Blindaje. Pantallas y aperturas. Bonding. Latiguillos y conectores.
5.4. CEM en disefio de PCB: /ayout, zoning y filtrado en RF.

- Practicas de ordenador (4 horas):
O5. Caso préactico
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Actividades formativas

Horas de trabajo

del alumno/a por H,Oras Actividades practicas ACt'V.'d?d de No presencial
tema tedricas seguimiento
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 7 3 0,5 3,5
2 25 6 3 16
3 33,5 7 6 1,5 19
4 31 6 6 19
5 31,5 6 4 1,5 20
Evaluacion 22 2 20
Totales 150 30 19,5 3 97,5

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes).
LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes).
ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes).
SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias formativas

De entre las metodologias docentes incluidas en el plan de estudios del titulo, en la
presente asignatura se utilizan las siguientes:

Metodologias docentes

Se indican con una
“X” las utilizadas

1. Explicacion y discusion de los contenidos tedricos

X

2. Resolucion, andlisis y discusién de ejemplos de apoyo o de
problemas previamente propuestos

X

3. Exposicién de trabajos previamente encargados a los
estudiantes

4. Desarrollo en laboratorio, aula de informatica, campo, etc., de
casos practicos

5. Resolucion de dudas puntuales en grupos reducidos, para
detectar posibles problemas del proceso ensefianza-
aprendizaje y guia en los trabajos, practicas y estudio del
estudiante

6. BUsqueda de informacion previa al desarrollo del tema o
complementaria una vez que se han realizado actividades
sobre el mismo

7. Elaboracion de trabajos, individualmente o en grupos

8. Estudio de cada tema, que puede consistir en: estudios de
contenidos, preparacién de problemas o casos, preparacion
del examen, etc.
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9. Visitas técnicas a instalaciones.

NOTAS:
La asignatura se impartira a través de sesiones presenciales:

Grupo Grande: leccion magistral y resolucion de problemas.

Préacticas: sesiones de caracter practico, que se realizaran en la sala de ordenadores con
entornos de desarrollo adecuados, principalmente MATLAB y PSPICE.

Tutorias programadas: al inicio de los Temas 3 y 5 de la asignatura, se realizaran sendas
tutorias programadas (TP) como actividad de seguimiento del aprovechamiento de
conceptos tedricos y practicos por parte del alumno/a, en relacién con los objetivos de la
asignatura, en especial con la parte practica.

Las précticas constan de una parte no presencial, en la cual el alumno/a debera realizar
una documentacién adecuada, incluyendo referencias si fuese necesario, de las sesiones
précticas realizadas durante el curso, en un documento tipo Memoria, que es de entrega
obligatoria, y cuyo contenido se evalla con hasta un maximo de 4 puntos sobre 10
posibles en la nota final.

Resultados de aprendizaje

e Conocer los conceptos fundamentales asociados a la EMI, asi como la normativa
vigente sobre CEM.

e Obtener la base tedrica necesaria para comprender el comportamiento basico de la
propagacion de ondas EM en medios guiados y no guiados, asi como su emision y
recepcion en antenas.

e Conocer los modelos de RF para los componentes electrénicos habituales y
caracterizar su comportamiento EM en alta frecuencia.

o Comprender los principios fisicos que controlan el acoplamiento EM en conductores.

e Conocer los principales métodos practicos de proteccion contra EMI utilizados
actualmente en el disefio de PCB.
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Sistemas de evaluacion

Criterios de evaluacién

Se evaluard la asignatura de acuerdo a los siguientes criterios:

CE1. Dominio de los contenidos tedricos de la asignatura. Relacionado con las
competencias CB1, CB5, CG3, CT1, CETES.

CE2. Conocimiento de los procedimientos practicos relacionados con la materia.
Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG4, CT2, CETES.

CE3. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de
cuestiones de tipo préactico. Relacionado con las competencias CB3, CB5,
CT4, CETES.

CE4. Dominio de herramientas informaticas y de laboratorio relacionadas con la
materia. Relacionado con las competencias CB5, CT5, CETES.

CE5. Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos en un lenguaje
técnico apropiado, oral y escrito, dentro del campo de la compatibilidad
electromagnética. Relacionado con las competencias CB4, CB5, CT3, CT7,
CETES.

CE6. Adquisicion de destrezas relacionadas con la realizacién de un proyecto
basado en un caso real. Relacionado con las competencias CB2, CB5, CG1-2,
CG4-11, CT6, CT8-10, CETES.
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Actividades de evaluaciéon

De entre las actividades de evaluacion incluidas en el plan de estudios del titulo, en la

presente asignatura se utilizan las siguientes:

Rango
establecido

Convocatoria
ordinaria

Convocatoria
extraordinaria

Evaluacioén
global (*)

1. Examen final

tedrico/practico y/o
examenes parciales
acumulativos y/o
eliminatorios.

0%-80%

60%

60%

60%

2. Aprovechamiento de

actividades practicas
realizadas en: aula,
laboratorio, sala de
ordenadores, campo,
visitas, etc.

0%—-50%

0%

0%

0%

3. Resolucion y entrega

de actividades (casos,
problemas, informes,
trabajos, proyectos,
etc.), individualmente
y/o en grupo (GG, SL,
ECTS).

0%—-50%

40%

40%

40%

4. Participacién activa en

clase ().

0%-10%

0%-10%

0%-10%

5. Asistencia a las

actividades
presenciales.

0%-10%

0%

0%

(*) El/la estudiante comunicara al profesor por escrito el tipo de evaluacion elegido en las tres primeras
semanas de cada semestre y el profesor remitira la correspondiente relacién a la Comisién de Calidad de
la Titulacion. Si el alumno/a no realiza esta comunicacién, se entendera que opta por la evaluacion
continua. Una vez elegido el tipo de evaluacion, el/la estudiante no podra cambiarlo en la convocatoria
ordinaria de ese semestre y se atendra a la normativa de evaluacion para la convocatoria extraordinaria.

")

Esta bonificacion es un incentivo para aquel alumno/a que demuestre durante el curso un seguimiento

apropiado de los temas, responda a las dudas planteadas y estimule con su actitud de forma positiva a sus

comparfieros.
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Descripcion de las actividades de evaluacion

Para la evaluacion continua de la asignatura, se realizarén las siguientes actividades a lo
largo del curso:

AE1: La valoracion de las actividades registradas en el cuaderno de
practicas, junto a la evaluacién continua del trabajo y dedicacion en
el desarrollo de las mismas.
La entrega de la memoria de practicas es obligatoria para poder
Seminarios, | superar la asignatura en cualquiera de sus convocatorias.
Laboratorios | Su valor méximo es de 4 puntos sobre 10, manteniéndose la nota
y Tutorias | en sucesivas convocatorias si el alumno/a asi lo comunicara.

ECTS

40%

AE3: La asistencia activa por parte del alumno/a (p. e. realizacion
de problemas en clase y participacién) podra reportar al alumno/a

0,
una bonificacion sobre su nota final de hasta 1 punto sobre 10. (10%)

AE2: Prueba escrita, que tendra lugar en las fechas establecidas
para las convocatorias ordinaria y extraordinaria, y que constara de
un examen tipo test, con una puntuacion maxima de 6 puntos
sobre 10, relacionadas con los aspectos tedéricos y practicos de
mayor relevancia, abordados durante el curso.

Durante la prueba, se permitira al alumno/a el uso de calculadora
cientifica, no asi de formularios ni libros de apoyo.

Examen final 60%

Todas las actividades de evaluacion anteriores (AE1-AE3) tienen caracter RECUPERABLE en
la convocatoria extraordinaria, con la misma ponderacion sobre la nota final.

La evaluacion global tendra lugar el mismo dia asignado al examen final de cada
convocatoria por la Subdireccién de Ordenacién Académica del Centro. Constard de las
siguientes partes:

EG1. PARTE ESCRITA
Ejercicio escrito con cuestiones tedrico/practicas, que tendra una aportacion a la nota final
del 60%.

EG2. PARTE PRACTICA

El alumno/a debera analizar y elaborar un disefio optimizado para CEM, a partir de otro
disefio no optimizado, preferiblemente mediante las herramientas informaticas utilizadas
en la asignatura, y defender el mismo de forma oral ante los profesores de la asignatura.
Tendra una aportacién a la nota final del 40%.
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Bibliografia

Bibliografia basica

Apuntes del profesor, disponibles en el Campus Virtual de la UEXx.

Bibliografia complementaria

Balcells, J., Daura, F., Esparza, R., Pallas, R., /nterferencias electromagnéticas en
sistemas electronicos, Marcombo, Barcelona, Espafia, 1991

Johnson, H., Graham, M., High-Speed Signal Propagation. Advanced Black Magic,
Prentice-Hall, Upper Saddle River, NJ, USA, 2003

Lopez Veraguas, J. P., Compatibilidad electromagnética y sequridad funcional en
sistemas electronicos, Marcombo, Barcelona, Espafia, 2010

Ott, H. W., Electromagnetic Compatibility Engineering, Wiley, New York, USA, 2009

Paul, C. R., Introduction to Electromagnetic Compatibility, Wiley, New York, USA, 2006

Paginas web

Se incluiran en el area virtual de la asignatura en el Campus Virtual de la UEX.




